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La Leucaena leucocephala, un alimento excelente nara el ganado.

INTRODUCCION

Debido a que en las regiones tropicales existe una tre-
menda escacez de alimentos para animales, la necesidad de con
tar con un forraje de alto contenido de proteinas y nutrientes
digeribles, es causa de constante preocupacidn. En ninguna
otra parte es tan marcada ests escacez como en las regiones
tropicales con temporadas de sequia, vastas extensiones de tie
rra donde las recurrentes estaciones secas impiden el crecimien
to de pastos forrajeros perennes de raices cortas y leguminosas
para forraje. Intre los pastos mds productives de las regiones

tropicales estdn los que mntienen Leucaena leucocephala (Leu-

caena). La Leucaena promete convertirse en una fuente de fo-
rraje especialmente Uutil para las regiones tropicales secas.
Se puede cosechar para que los animales la consuman fresca o
en harina, fermentarla en silos o dejar que los animales la
ramoneen directamente de los arbustos en pie. Ya sea tierno
o maduro, verde, seco o ensilado, el follaje de la Leucaena
es un forraje muy apetecido por el ganado y por los animales
salvajes, particularmente, cuando escasean los pastos.
Actualmente, en varias regiones tropicales se utiliza el sucu
lento follaje de la Leucaena para alimentar ganado, carabao y

cabras (19).

La Leucaena es nhativa de Centroamérica. Los mayas y za--
potecas la propagaron por esa regidn mucho antes de que llega-
sen los europeos. Se cree que la Leucaena, como cultivo in-
termedio y como barrera para controlar la erosidn, conti?uyd
una fuente principal de nitrdgeno fertilizante para el maiz,

alimento bdsico de ambas civilizaciones. La Leucaena era tan
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importante para la agricultura de aquellos pueblos, que inclu
s0 la incluyeron en sus pictografias., El nombre de Qaxaca,
el quinto estado de México en extensidn, procede de la palabra
precolomb na "hauxin®, que significa "lugar donde crece la

Leucaena.,.*

La Leucaena como forrgle:

i g e

Cultivada como forraje, la Leucaena ha producido hasta 20

toneladas métricas de materia seca por hectdrea al afio. En al-

gunas zonas, la alfslfa puede producir mas forraje verde que
la Leucaena, pero el valor nutritivo del forraje verde,seco
de la Leucaena es igual o superior al de la alfalfa en diges-
tibilidad y es, apreciablemente superior a ésta en lo que res
necta al porcentaje de proteinas, ya que el contenido protei-

co de las hojas verdes de la Leucaena, por lo general, excede

lel 25%. El contenido del #Total de nutrientes digeribles®

STND) es comparable en ambos casos y la Leucaena contiene ca-

si el doble de caroteno (que suministra la vitamina 4) gque la

alfalfa. La Leucaena seca contiene casi cuatro veces mds prote

ina que el pasto “napier® (Pennisetum purpureum). ILas hojas
noduladas de la Leucaena tienen gran demanda como aditivo para

piensos en zonas no tropicales, tales como Japdn y Turopa{19).

BEn recientes experimentos se ha demostrado gue sl ganado

de razas mejoradas gana hasta 1 kg en peso por diz cuando se

alimenta con una racidn del 100% de Leucaena, rica en protefnas,

S ———

Bstas pruebas las llevd a cabo la “Commonwealth Scientific and
Industrial Research Organization™ (CSIR0) en Australia. Las_

hojas de variedades mejoradas de Leucaena contiene del 23 al 30%
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de proteinas por peso seco. El ganado puede consumir gran can--

tidad de Leucaena durante cuatro meses sin sufrir efectos adver
sos; periodo de tiempo ideal para el engorde de gangdo antes

de sacrificarlo(12),

Adaptacidns:

La Leucaena es una planta duradera, resistente y que medra
en las laderas mds empinadas y rocosas donde sus raices pene--
tran profundamente en las grietas de las rocas. Aguata prolon
gados periodos de sequia (22 cm de lluvia al aﬁo)_y se da muy
bien en regiones donde el indice de lluvias es tan solo ‘'de 60
2 150 cm por ade. En contraste, la alfalfa y otros pastos fo-
rrajeros similares, requieren, generalmente, las mejores tie-
rras y las mds arables, las quales se necesitan para cultivos
de consumo humano.(19)

La Leucaena tiene una raiz primaria vigorosa y ramas late
rales limitadas que descienden en dngulo. Las raices alcanzan
por lo general, una prdfundidad equivalente a 2/3 de la altura
del drbol. Con su sistema de profundas raices, la Leucaena
puede obtener agua y nutrientes en estratos a los que no tie-
nen acceso la mayoriz de las demds plantas.(6)

La Leucaena se encuentra en lugares de hasta 1,500 metros
de elevacidén. A mayores alturas, por lo general, es mds baja
la temperatura, los dias son mds cortos (y por lo tanto, hay
menos luz), los suelos son mds dcidos, condiciones éstas que
no favorecen el crecimiento de la Leucaena. Esta planta, nor
malmente, no tolera suelos anegados, aun cuando algunas varie
dades que crecen a lo largo de canales en Tailandia parecen
haberse adaptado a csas condiciones.(8)

La Leucaena es una planta leguminosa y el Rhizobium, bac
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teria fijadora de nitrdgeno, vkve en mlacidn simbidtica con los
nddulos de la raiz de la planta permitiéndole fijar nitrdgeno
.1 afire. El nitrdgeno es esencial para el crecimiento dptimo
de la Leucaena asi como de otras plantas. No todos los suelos
tienen la variedad prccisa ni la cantidad necesaria de Rhizobia
pnara asegurar la debida inoculacidn y crecimiento de la Leucae-
ra. Por consiguiente, la Leucaena deberia ser inoculada antes
e plantarla.

Por lo general, La Leucaena crece en suelos neutros o al-
"~linos y se presenta frecuentemente asociada con una variedad
de Raizobium (31 A3) que exuda dcido. La Leucaena no sc desa-

i TR w——

rrolla bien en suelos demasiado dcidos; no obstante, la inves-

tigacidn indica que se puede adaptar a suelos mds dcidos si
inicialmente se establece con un Rhizobium (C381) exudante de
fcido, producido por el CSIRO. E1 Centro Internacional de
Agricultura Tropical de Agricultura Tropical (CIAT)* continda
las investigaciones sobre la adaptacidn de la Leucaena a los

suelos acidos.

*Articulo de Michael D. Benge, Office of Agricultural, Agro-
forestation, Development Support Bureau, Agencia para el Desa-
rrollo Internacional (AID), Washington,D.C. 20523

*E1l Dr. Mark Hutton, ex jefe de la Divisidn de Cultivos y Pastos

tropicales del Cummingham ILaboratory (CSIRO), es el investigador
principal de la variedad de Rhizobium CB81 y de su uso en la adap
tacidén de la Leucaena a suelos dcidos. Para ponerse en contacto
con el Dr. Hutton, dirijan su correspondencia a c/o Centro Inters
nacional de Agricultura Tropical, Apartado Aéreo 6713, Cali,
Cclombia,



La Leucaena tiene pocos enemigos, aparte del hombre que la
corta y los monos que se comen las vainas tiernas. Otros pro--
blemes que la afectan son los siguientes: sus raices, a veces,
albergah hongos del suelo y las plantas jdvenes se pudren en
suelos humedos; el gorgojo ataca sus semillas, especialmente en
1a estacidén de lluvias o cuando las semillas son viejas (este
problema se soluciona fdcilmente mediante el uso de insectici-
das); también se han dudo casog aislados de dailos causados a las

ramis de la Leucaena por el gusanc barreno.

Asimismo, los animales ranoncan l=ugs plantas jovenes hasta
dejarlas a ras de tierra, pero la Leucaena se repone rdpidamente

cuando se eliminan las presiones que el impone el pastoreo.

Caracteristicas de la planta:

En ensaycs realizados sobre el terreno por la Divisidn de
pastos de la Univerdidad de Filipinas, en Los Bailos (UPLB), se
atilizd uwna variedad de Leucaena mejorada (cv Perd) y se regis-
trd un rendimiento de 18 Tm de harina de hojas secas por ha. al
aflo (14). En otras plantaciones experimentales se prcyectaron

rendimientos de hasta 28 Tm/ha (6).

La Leucaena no estd totalmente exenta de fallas como plan-

ta forrajera del trdpico, ya gue contiene mimosina, alcalaide

téxico (en distinta proporcidn segin las diferentes variedades)

T W vt

nocivos cuando los animales consumen une cantidad excesiva de

forraje de Leucaena durante un periodo prolongado. Los rumian-

tes pueden ingerir una racion continua que contenga un 40% de
Leucaena, por peso seco, sin sufrir los efectos tdxicos de la

mimosina.
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Los animales no rumiantes , por lo general, no toleran ra-
ciones ¢ue contengan mdas del 5 al 10% de Leucaena (peso seco).
Los sintomas de la toxicidad de la mimosina desaparecen al poco
tiempo y no dejan ninguna secuela en los animales cuando se les
suprime la dieta de alto nivel de Leucaena, E1 CSIRO, en Lus-
tralia, ha trabajado en la produccidn de un tipo de Leucaena
con bajo nivel de mimosina que pronto estard a la disposicidn

del agricultor (7).

A los cerdos de ceba y engorde se les puede dar raciones
que contengan hasta un 20% de hojas secas de Leucacna (peso sg
co) siempre y cuando en dicha racidn se le agregue un 0.4% de

sulfato ferroso, de acuerdo con la investigacidn realizada en

la UPLB (17). En las Filipinas, a menudo se alimenta a los

cerdos con una dieta compuesta de 100% de Leucaena durante un

mes antes de enviarlos al matadero. Este porcentaje tan alto

e

le Leucaena hace que el animal pierds pelo (cerdas) con lo cual

(9]

se alivia la ardua tarea de ener gue quitdrselas.

‘

En experimentos similares realizados en la O0PLB, gallinas
ponedoras recibieron una racidn a base del 10% de harina de ho-
jas secas de Leucaena (peso seco) y un suplemento del Q.2% de
sulfato ferroso. No se aprecid ninguna disminucidn notable en
la produccidn de huevos de estas gallinas, comparado con la de
gzllinags alimentadas con raciones comerciales. [No obstante, al
aumentar la racidn al 20% del slimente total ingerido, disminu-

& la produccidn de huewos (18).
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La harina de hojas de Leucaecna contiene un alto porcenta-

de de caroteno, base de la vitamina A de la racidn. Una dieta

gque contenga del 4 al 6 % de harina de hojas de Leucaena res-
tablece la salud de cerdos y pcllos que sufren deficiencia de
vitamina A. Asimismo, el caroteno es un aditivo conveniente
nara las raciones de aves de corral, debido a que intensifica
elcolor amarillo de la yema del huevo y de la manteca de los

pollos.

llediante pruebas realizadas en el “Brackishwater Aquacul-
ture Centre® (BAC) de Leganes en Ilo-Ilo, Filipinas, se llegd
a la conclusidn de que el “bangu® (sabalote), la lubina, el
rébalo y los camarones, alimentados con harina de hojas de
Leucaena, crecieron mas répidamente y alcanzaron nds peso que
los que no recibieron ese alimento (13). Debido a que la Leu-
caena cuontiene gran cantidad de proteinas, asi como un alto
porcentaje de nitrdgeno, fdésforo, potasio (NPK), sus hojas no
s56lo sirven de alimento para peces sino también como fertili-
zante para estanques donde hace crecer las plantas, ofreciendo

asi una fuente natural de alimento para los peces.

Agricultores filipinos de Barrio Naalad, Waga y Cebu, die-

ron a sus cabras una dieta que consistia unicamente en hojas

de Tleucaena, pldtanos y cocotero. Estas dos Ultimas tienen
zran contenido de celulosa y fibras y pocos nutrientes. Una

de las razones de gque les agricultores de Naalad oxien cebras,
es }a del recicilaje de las hojas de la Leucaena para producir
un fertilizante con gran cantenido de nitrdgeno, con objeto

de utilizarlo en un sistema de cultivo combinado de tabaco,

cebolla y muiz.
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También alimentan a sus cerdos y pollos con altos porcen-
tajes de Leucaena. Las investigaciones realizadas indican que
hay ciertas razas de animales y algunos animales de una misma

raza, que pueden ingerir mayor cantidad de Leucaena que otros(3)

En una investigacidn realizada recientemente en las Filipi-

nas y Hawaii por el Dr. Raymond Jones*, del CSIRO, se observd

que algunas cabras pueden desarrollar bacterias en su rumen gue

descomponen los compuestos quimicos de la mimosina y de esta for-

ma, pueden anular los efectos secundarios de este tdéxico. Si

es asi y si sc pueden aislar y multiplicar esas bacterias,_se

podrdn inyectar a otros rumiavtes para que puedan conswaiir una

dieta del 100% de Leucaena sin sufrir los efectos secundarios

del tdxico.

e ———

Sistemas y cuidados de pastizales:

Los pastizales de Ieucaena, con su vigoroso crecimiento y

alto valor nutritivo, pueden mantener gran cantidad de cabezas

ic ganado. Han demostrado ser uno de los pastos tropicales con

mayor cavacidad de sustentacidn. Los pastizales de Leucaena in-

terplantados con pastos de Guinea (Panicum maximunm), con frecuen

cia pueden sustentar 2.5 veces por ha. (una por acre).

*Dr, Raymond J. Joner. Cientifico Investigador Principal de
Davies Laboratory, Commonwealth Scientific and Indusfrial
Research Organization, Private Mailbag P.0. Rownsville,
Queensland, Australia.
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Bn lugares favorables, los pastos de Leucaena y de hierba,
sobreviven durante las estaeiones secas por mds Hempo que los
forrajes de raices poco profundas y cuando empiezan las lluvias,
13 Leucaenha se recupera rdpidamente y de esta forma se puede
acelerarlla repoblacidn del ganado. Los pastizales de Leucaena
no requieren mucho mds atencidn que los pastos de hierba y ade-

auy =2igndn produciendo aflo tras ailo, especialmente cuando los
suelos son buenos (19). Los sistemas de siembra pueden variar
para ajustarse a las condiciones del terreno y a los objetivos

especificos de conservacidn.

Sistema equilibrado de Forraje y Pasto:

En campos preparados y pastizzales plahtados, es convenien
te interplantar la Leucaena con algun tipo de pasto de cobertu
ra. Se puede establecer un sistema equilibrado de forraje y
pasto, nlantando hileras alternas de ?eucaena, de pastos y de
leguminosas, mejoradas con una relacidén de Leucaena a pasto
de 40360 por drea. ELl intercultivo mantendrd al minimo el cre-
vimiento de Herba malas, reducird la erosidn, hard subir los ni-
veles del agua subterrdnea, incrementard la capacidad de sus-
hentacidn y producird un forraje mas variado y equilibrado.
Probhablemente, los pastos interplantados recibiran bastantes
nutrientes Ade las leguminosas y por lo tanto, no se necesitard
-ertilizacidn o se necesitard sn pedueila proporcién. En una
disposicidé de hileras pareadas, se plantan dos hileras de Leu-
caena, separadas entre si por un metro, con una distancia de
2 metros entre cada par de hileras; y con una separacidn entre
planta y planta en la hilera de 4cm. ILa hierba debe plantarse
a 20 3 meses después de sembrada la Leucaena para permitir el
cultivo libre de los espacios entre hileras durante la etapa

inicial de crecimiento y también para dar tiempo a que la planta
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legunminosa, de crecimiento mds lento, se establezca firmemente.

Zos pastos Guinea (Panicum maximum), Bermuda (Cynodon dactylon),

Dallis (Paspalum dilatum), Pangols (Digitaria decumbes) y Corde-

ro de Kenya (Brachiaria decumbens)servirdn también para estas

interplantaciones.

§istema de Corte de Forraje:

Para zonas marginales y de laderas pendicntes, asi como
para dreas extremadamente dridas, se recomiendan otros sistemas
de plantio. Se plantan variedades gigantes de Leucaena (K8,K28
d K67) con una separacidn de 1m x 1m y se dejan crecer hasta que
lleguen a tener 10 cm de didmetro en la base, lo que requere,
aprcximadamente, un afio y medio, antes de volverlas a oortar.

Los drboles se cortan dejando un tocdn de 1 metro de alto y se

dejan para gque vuelvan a crecer. Entonces el follaje se corta

cada tres meses. El perfodo de un ailo y medio antes de la poda
ncrmite que se forme una raiz primaria larga. Esta raiz, al
nenetrar en el agua, permite a la planta absorber aguas profun—
das durante la estacidn seca y obtener valiosos nutrientes del
subgtrato , con lo cual se aumenta la produccidn de forraje.

La produccidn es abundante ain en los meses criticos de la es-
tacidn seca cuando otras fuentes de forraje se han secado y ya
no sirven como alimento. Ademds, las profundas raices ayudan a
afirmar los suelos. Pastos mejorados, tales como el Guatemala

(Tripsacum laxum), se pueden plantar en los espacios libres

que hay entre los tocones para, asi contar con una fuente adi-
cional del forraje. El pasto Guatemala tolera relativamente
bien la sombra y pr.spera sin problemas bajo éste sistéma. El
Frondoso follaje se puede cortar y llevar a un corrdl de engor-

de, secar para convertirle en harina de hojas, o dejar en la ma
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ta para que los animales lo ramoneen,

Hl espacio libre de 1m x 1m es lo suficiente amplio para que
pasc el gznado que va a pastar. Sin embargo, el pasto Guatema-
la no resiste un nastoreo intenso.

Como legumbre de pastoreo, la Leucaena requiere bastante
cuidado. Dado que es nuy apetecida por los animales, el pasto-
reo excesivo afectard considerablemente la rapidez de recupera-
idn y la productividad pesterior (17). GCabe eeilalar que si no

dan a pastar o se cortan perioddicamente, las plantas de Leu-

caena, se convierten en drboles.

Control de la Erosidn?

e Sr— —

En dreas donde es comin la erosidn del suelo, con sistemas
de pastos de forraje bien diseilados, se ayudard a reducir fun-
damcntalmente las tasas de erosidn. EL uso de la Leucaena en
slistemas de cultivos destinados a reducir de manera eficaz la
¢ nsidn dcl swelo, se demostrd mediante un innovativo sistema
agricola introducido en 1953 ea el proyecto para la conservacidn
de suclos de Alabang, gue se realizd en Alabang, Rizal, Filipi-
nas. El lugar donde se llevd a cabo el experimento estaba muy
crosionado y carecia de materia orgdnica. Se podian ver piedras

de adobe a ras del suelo y en algunos sitios del drea exseri-
mental habia desaparecido mmpletamente el mantillo. Bl terreno
tenia unsz pendiente del 25% (una caida de 2,5 m cada 10m). Se
plantaron pares de hileras de Leucaena en el ontorno; las hi-
leras se hallaban separadas 10cm entre si; con una separacidn
entre las plantas de 4 cm. Intre los pares de hileras se man-
tuvo un espacio libre de 1m a lo largo del sistema de cultivo.

cando la Leucaena alcanzd aproximadamente 1m de altura, se wal-

‘45 a corfar hasta 35 cm y sedjd que las ramas y najas descom-

Jonerse entre las hileras. ILas pruebas indicaron que por cada
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tonclada de material fresco que se incorporaba al suelo, se
anadian 12,28 kg de nitrdgeno (equivalente a 68,4 kg de sulfa-
to de amonio). Ademds, la erosidn en el terreno sembrado en
hileras de Leucaena fue penas el 2% de la que se produjo en el
terreno de control. La capa de mantillo del terreno plantado con
Leucaena mejord fisica, quimica y bioldgicamente.

La Leucaena no sdlo aumenta la fertilidad del suelo en tie-
rras marginales, sino que también elimina plantas y maleza inde -
seable cuando se planta con un espaciamiento de 1m x 1m. La

Leucaena elimina pastos tenaces tales como la Imperata Cylindri

ca y la Saccharum spontaneaum, asi como hierbas nocivas, tales

como la Chromolaena ordorota/:L:/ﬁ En nuchog pastizales'de Fi-

lipinas esta planta reduce de forma espectacular la capacidad de
la tierra para sustentar el ganado. Es fatal cuando se ingiere
en grandes cantidades y con el tiempo, la Chromolaena deposita
una gran concentracidn de nitrato en el suelo, que actda como

un supresor de las especies de plantas con poca tolerancia a
altos niveles de nitrato (4) . Las primeras son hierbas tenaces
y con frecuencia, se consideran malezas. Estas hierbas, son
relativamente pobres en nutrientes y exudan elementos guimicos
nocivos gue retardan la sucesion de pastos y de otras especies
de plantas mas convenientes. No obstante, la Imperata es una

dc las principales fuentes de pastos en muchas partes de Asia.
Sec necesita quemar la Imperata con frecuencia para incinerar

las ramas rudas y para dejar crecer nuevos pastos. Con estos
fuegos se quema la materia orgdnica del suelo, se reduce su fer-
tilidad, se quiebra su estructura y se crea un medio para 1la
erosidn y degradacidn aceleradas al exponer el suclo a las

lixiviantes lluvias y a la radiacidn solar.



Procedimientos para el establecimientos:

Antes de establecer pastos de Leucaena hay que tomar dos
determinaciones. Una tiene que ver con la naturaleza del suelo
y su coﬁtenido mineral y la otra con el método de plantar las
matas. Un andlisis del suelo determinard si se necesita utili-
zar fertilizante para obtener un crecimiento éptimo de las plan
tas. La tierra seleccionado para establecer un pastizal de Leu
caena se deberd preparar de acuerdo con el método de cultivo se
leccionado. En los parrafos siguientes se explica la necesidad

de tomar estas desisiones con anticipacidn.

Fertilizante necesario: La Leucaena requere niveles .adecua

dos de fosfato, potasio, y azufre. Los suelos que tengan un
alto nivel de magnesio pero poco contenido de calcio en la su-
perficie, pueden retardar el crecimiento de la Leucaena. Para
el rendimiento mds eficaz de la bacteria fijadora del nitrdgeno
se necesitan niveles adecuados de los oligoelementos disponibles
tales como el molibdeno y cobalto (Véase al pdrrafo Inoculacidn).
Por lo tanto, es importante que los suelos donde se vaya a cul-
tivar la Leucaenay contengan suficientes nivéles de estos elemen
tos. Antes de proceder é plantar, se debe realizar una prueba
del suelo del sitio seleccionado, con objeto de determinar el

fertilizante que se debe usar para lograr un crecimiento mdximo.

Seleccidn de Semillas: Tn kilogramo de semillas de Leucaena

serd suficiente para plantar nueve hectdreas de tierra, con un

espaciamiento de Im x im, si germina el 100% de estas semillas

Yy Sobreviven todos los retoiios. No obstante, bajo condiciones

normales es casi imposible obtener estos resultados. Cuando se
establezcan cultivos de Leucacna se deberdn seguir procecimien-
tos cientificos a fin de obtener un crecimiento mdximo y unifor

me de las plantas.
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Por lo tanto, las semillas de la Leucaena se deberan se-
leccionar de acuerdo al tamafio (grande) y la densidad(pesada).
Hsto puéde lograrse usando un cedazo industrial para separar
las semillas por gravedad especifica.,

Se recomienda clasificar las semillas en cuatro tamafios,
empleando para ello rejillas de cedazo de tres tamafios diferen
tes. B5i se dispone de cantidades adecuadas de semillas, se re
comienda utilizar dgicamente el 50%, escogiendo las de mayor
tamafio. Con esto se obtendrd mds uniformidad de germinacidn,
taga de crecimiento y tamafio. ELl porcentaje de germinaciodn
serd muy elevado y las semillas mds vigorosas, lo que réduci—
rd notablemente los costos del cultivo. No obstante, el por-
centaje de germinacidn también dependerd de la forma en me se
manejen las semillas y si éstas han sido escarificadas debida
mente.

Por lo general, las semillas mds grandes serdn las mds
pesadas, a menos que se recolectaran antes de madurar o que
estuvieran dafadas por alguna enfermedad o por insectos. Por
consiguiente, la seleccidn de las semillas por gravedad espe-
cifica es opcional. Para hacer la seleccidn por gravedad hay
ung varie&ad de dispositivos mecdnicos, pero son bastante cos-

tosos. Un método mds simple es la separacidén mediante una solu

cidn salina. Se puede agreger sal al agua hasta que la solu-

cidn sea lo suficientemente densa para obtener el nivel de gra-

duacidn deseado. Las semillas mds livianas flotardn y a medi-

da gue se vaya agregando mds sal al agua, irdn flotando en pro

porcidn magor. Después de separar las semillas habrd que la-

varlas con agua dulce.




-15

Variedades Recomendadas de Leucaenas

Ll género de la Leucaena es diverso y con objeto de evi-
tar confusiones,; a las diversas variedades se les ha asignado
un numero con el prefijo K. En cuanto a las cardcteristicas
de crecimiento de las distintas variedades, con frecuencia se
lac denominas "Hawaiana™, "Peruana“t, ‘“Salvadoreia® y "Hawaia-
na gigante, sin embargo, éstas no son variedades y el ugso de
ectos némbres solo sirve para aumentar la confusidén. Ademds,
las variedades denominadas Peru, Peruana, CV Perd y Peru (Cun-
ningham), son todas una misma (6) (7).

De las variedades gigantes, las K8, K28 y K 67, han demos-
trado ser las mds prometedoras cn cuanto a la tasa de creci-
miento y de produccién de forraje, que se traduce en dos fines,
madera y forraje. WNo se ha investigado profundamente ninguna
de las variedades con el fin de determinar sus diferencias es-
recifica de crecimiento. ILa variedad K8 produce semillas es-
parcidas y tal vez, un poco mds de madera; sin embargo, esto
no se ha verificado todavia. La variedad K-28 produce mds se-
millas que la K-8, pero no tantas como la K-67. Esta udltima
es una prolifica productora de semillas y por lo tanto, es
excelente para programas de largo alcance y en los que se nece-
sita gran cantidad de Semillas. La K-067 puede producir mas
~amaje que otras variedades, Otra variedad, la Perd (Cunning-
nam), se recomienda con frecuencia como buena planta forrajera,
pero no prcduce un gran volumen de madera, ya que sus caracte-
risticas de crecimiento son similares a las de los arbustos.

En sistemas bien atendidos, las variedades K-8, K-28 y K-67,
pueden tener una produccidn de forraje igual a la Perd (Cun-
ningham). Sin embargo, si no se atienden debidamente, éstas

variedades se convierten en arholes.



=

TRATAITENTO DE LAS SEMILLAS

caena, hay quc escarificarlas para obtener una germinacidn
mixima y uwniforme. Los métodos comunes son los quimicos, me-
cénicos y el gue utiliza el agua caliente, que es el mds sim-
ple (1) (2) (9). El procedimiento mds sencillo de escarifica-

rificacidén por agua caliente es el siguiente:

Calentar agua hasta que llegue al punto de ebullicidn,
retirarla del fuego y dejar que se enfrie por 1 a 2 minutos
(la temperatura para preparar café instantdneo). Colocar las
semillas en un recipiente y echar el agua caliente sobre ellas;
el volumen del agua deberd ser el doble al de las semillas.
Revolver las semillas de forma que el tratamiento sea unifor-
mne, dejar que se enfrig el agua y dejar las semillas en remo=-

Jo durante la noche.

Almacenamiento: ILa semilla de la Leucaena se puede se-

car una vegz escarificada. Esto se puede hacer al sol o en
horno. Hasta un 97% de las semillas germinardn hasta despud
de 11 meses de la escarificacidn, siempre que se hayan secad
bien y se hayan almacenado en contenedores herméticamente ce
rrados y en lugares de baja humedad (1). ©Se recomienda no

escarificar las semillas hasta poco antes de gantarlas.

Inoculaddns La Rhizobia, bacteria fijadora del nitrdgem
vive en mlacidn simbidtica con la Leucaena, fijando nitrdge
nao del aire. Bl nitrdgeno es esencial para el crecimiento
Optimo de la Leucaena asi como de otras plantas. No todos
los suelos contienen la variedad precisa ni la cantidad nece
saria de Rhizobia para gsegurar la inoculacidn debida y el

crecimiento de la Leucaena. Por lo tanto, las semillas de h
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Leucaena deben ser inoculadas antes de plantarlas. Por lo
general, la Leucaena crece en suelos neutros o alcalinos y
bajo estas condiciones, se presenta frecuentemente asociada
con una variedad del Rhizobium (31A3), que exuda acido. Ia
Commohealth Scientific and Industrial Organization (CSIRO),
en Australia, ha producido una variedad de Rizobium (cB81)
gue, segun se informa, exuda dlcali, lo gue permite que la
Leucaena pueda crecer en suelos mds dcidos. Al pedir varie-
dades de Rhizobia, serd conveniente especificar, tanto la
planta (Leucaena) como el pH del suelo en el gue vaya a cre-—
cer.

Se nueden obtener pequeflas cantidades del producto ino-
culador CB81 para fines de investigacidn, solicitdndolo a la
COIR0, Davis Laboratory, Private Meil Bag PO., Townsville,
Gueensland, Australia. 8Se pueden obtener cantidades pequeils
0 comerciales del 31A3, dirigiéndose al Dr.J. Burton, Nitra-
gin Corp.; 3101 West Custer aAvenue, Milwaukee, Wisconsin,
53209, U.3.4. Se pueden conseguir pequeflas cantidades de
nmuestras experimentales de inoculadores 31A3 y CB81, asi co-
mo informacidn y capacitacidn relativas a la produccidn de
Rhigobium a través del Proyecto NifTAL, de la Universidad de
Hawaii, P.0. BOX “0*, Paia, HAWAII 96779 U.S.A. Los inocula
tes de Rhizobia son baratos. La Rhizobia se debe almacenar
a temperaturas que oscilen entre 0° y 7°C, que es aproximada
mente la temperatura de un refrigerador. Las semillas s¢ i~
noculan fdcilmente después de la escarificacidn salpicdandola

cuando estdn mojadas, con una ligera capa de incculador.
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Nodulacidn: 5i la Leucaena se va a plantar directamente,

se recomienda nodular las semillas (recubrirlas) con los fer-
tilizantes adecuados, a fin de superar las deficiencias de nu
trientes durante la fase de su establecimiento (5) (10) (15)
(16). Las semillas escarificadas en lotes de 4 kg, deberdn
impregnarse con una solucidn acuosa al 3% de un producto aglu-
tinante a base de celulosa, no téxico (metiletilcelulosa).
Entonces se aplica un inoculante de gran densidad. Las semi-
llas se recubren pasdndolas por una mezcla de | Kg de fosfori
ta finamente molida y de 400 gr de tridxido de molibdeno.

Esta cantidad de molibdeno es suficiente para un periddo de

5 a 7 allos. El molibdeno es importante para fomentar la fija
cidn del nitrdégeno por losnddulos del Rhizobium. En suel0s
dcidos, la cal también demempeiia un importante papel. TLa va-
riedad de Rhizobium recomendada para suclos decidos, es el CB81
(exudador de dlcali) y el 31A3 para suelos dlcalinos (exudador
de dcido). La operacidn de recubrimiento se debe realizar in
mediatamente antes de plantar las semillas, las cuales, una
vez nodulizadas, se deben refrigerar antes de usarlas para

mantener la viabilidad del Rhizobium.

Preparacidn del Terrchno:

Le preparacidn del campo dependerd decl terreno, la exten-
sidn del drea que se vaya a plantar, las condiciones del suelo,
el equipo disponible y las limitaciones en cuanto al costo del
establecimiento.

La quema controlada es el método mds simple y barato pa-
ra despejar el terreno. WNo obstante, este método tiene sus
limitaciones, ya que hay un peligro inherente de que el fuego
no se pueda controlar adecuadamente y se causen ddios en pro-

niedades adyacentes. Ademds, se puede destruir parte de la
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materia orgdnica del matillo y provocar la erosidn del suelo.
Por otro lado, el fuego pone en peligro a la fauna que habita
"n esos parajes. MNos obstante, todo sistema tiene sus compen
saciones. Cuando se hace una quema, la ceniza que cubre la

tierra actdia como fuente de fertilizantes. En el caso de pas

tos como la Imperata Cylindrica y la Saccharum spontaneum, se

recomienda quemar la hierba vieja cuando la nueva alcance unos
22 cm de altura, al comienzo de la estacidn de lluvias. Esto
ayudard a retardar el nueno crecimiento al drenar la energia
almaccnada de les raices del pasto. Las semillas se introducen
directamente en la ceniza con un plantador. También se han
usado herbicidas para reducir la competencia de maleza (hierba)
cn la preparaciodn del terreno para la siembra*., Nc obstante,
estc método solamente mata la hierba y la paja seca y represen
ta un riesgo de incendio para los cultiv .os intermedios.

2o La escarda en circulos es simplemente un método de elimi
nar o cortar las malezas alrededor del retoiio de Leucaena des
pués de que ha sido trasplantado al campo. Se limpia de male
za un circulo de 1m de didmetro alrededor de la planta. Es
necesario hacer esto 2 8 3 veces antes de que la Leucaenaal-
cance una altura suficiente para que pueda competir con la

maleza que la rodea.

*La, Oregon State University (bajo un contrato con AID),
usé un herbicida (glifosfato) para eliminar “hierbas gigantes
perennes™ en la preparacidn de la tierra. El maiz y frijol
Stiplantan con el plantador™ en la cubierta protectora, la
cual reduce considerablemente el crecimiento anual de maleza
y la ernsidn del smielo, con lo que se ahorra tiempo y dinero
en la preparacidn de la tierra. Se considera que este siste
ma se puede ukilizgr para establecer plantaciones de Leucaena.
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3. Otro método consiste en arar (con animal o tractor), cl
campo en surcos separados entre si a la distancia deseada,

echar en ellos las semillas y recubrirlas ligeramente con tie
rra.

4, Un método mds intensivo para preparar la tierra es el que
se hace cuando se prepara el terreno para sembrar maiz. ILa
semilla se planta con el punzdn, se siembra al voleo o se en-

tierra en el semillero.

PROCEDIMIENTO PARA LA PROPAGACION Y LA SIEMBRA

La Leucaena crece, generalmente, en bolsas de polietileno,
en otros recipientes (tubos de bambu, latas, etc.), 0 en semi-
lleros después se trasplanta al campol No obstante, algunas
veces la siembra direcba puede ser la techologia mds convenien
te. Ambos umétodos tienen ventajas y desventajas, pero la siem
bra directa es un método mucho mas barato.

T Los métodos convencionales para propagar la Leucaena in-

cluyen el uso de:

a) Bolsas de polietileno (de 7.5 x 15 cm) gque se llenan
de tierra fértil para macetas. En lugar de esta tierra, se re
comienda utilkzar una mezcla de cieno de rio, arena y estiér-
col (a2 partes iguales). Si se¢ utiliza estiércol de aves, hay
que reducir la proporcidén al 1/6 del total. Las bdsas deben
estar perforadas en el fondo para impedir que la tierra fértil
quede empapada de agua y se pudra la planta. Después de la es
carificacidn, se deben plantar las semillas a una profundidad
de 2,5 cm y recubrirlas de tierra.

Se deben colocar las bolsas bajo 3/4 de sobra. La som
kra se puede proporcionar fdcilmente con hierba, hojas de pal
ma, bambd, con polietileno de color o una pantalla comercial.

Las semillas deberdn germinar a los 3 6 5 dias de plantadas.

Tos nuevos retosios deben mantenerse bajo 3/4 de sombra durante
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una semana, aproximadamente, después a 1/2 sombra durantc una
semana, y luego a plena luz después de tres semanas. Se reco
: ~nan fartilizar los retofios cada dos 6 tres semanas con una
solucidén de una cucharada grande, colmada, de fertilizante
guimico (15-15--15) en aproximadamente 8 litros de agua. Esto

se aplica como si se tratase de agua ordinaria. Los retoilos

deben trasplantarse no mds tarde de 40 a 45 dias después de

haber brotado, o al llegar a una glbura de 22,5 cm. Asi, se

reduce al minimo el enrollamiecnto de la raiz en la bholsa. La
raiz enrollada deforma la raiz srimaria, con lo cual se recduce
la penetracidn y se limita la cantidad de agua y minerales que

puede absorber la planta.

La Leucaena debe trasplantarse al comienzo de la estacidn
de las lluvias. Los retoilos se sacardan de las bolsas plasti-
cas culdando de no daflar la raiz, con objeto de reducir el
impacto del trasplante. El retofic deberd ser colocado en un
hoyo en el gue se echa tierra fértil alrededor de la planta
y se comprime legeramente con el pie. La planta debe estar
aproximadamente de 2,5 a 5 cm bajo el nivel del suelo para que
sirva como colector de agua de lluvia. Se recomiendan apli-
caciones adicional de fertilizante. Al efectuar el trasplante,
se puede colocar en el hoyo, un fertilizante de accidn diferi.-
de, tal como el Mag-Amp. para no tener que repetir la opcracidn.
Aun cuando el uso de fertilizante puede no ser nécesario, siem

pre favorecera el crecimiento de la planta.

b) Cuando se propaga la Leucacna, el uso de los semille-
ros es practica comin. No obstante, el autor no recomienda
este método, debido a los dafios que pueden sufrir las raices
(impacto del trasplante) al cacar o enterrar el retofio para

trasplantarlo. Si las circunstancias imponen el uso de semi-
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lleros, se rccomienda haccrlos ein surcos,llenarlos de arcna o
hwaus y hacer la cama para yue haya drenaje adecuado y reducir
asi el dzilo que se nueda causar en la raiz al sacar los retofios
nara trasplantarlos. E1 gemillero debe tener un pH lo mds cer-
ca al neutro posible. Las scmillas gse deven enterrar con una
senaracion de aprox. 4 cm en la hilera y de 25 cm entre hileras.
Scran suficientes 10 gr de fertilizante quinico completoZﬁ:P—K

(13w15~15):7. El estiércol animal puede ser un sustibuto.

Poda: Cuando se trasplanta la Leucaena sc deben podar las
ramas del rctoilo dejsndo solanente 2 ¢ 3 de las hojas compues<
tas de la parte superior. Esto reduce la evaﬂotranSQifacién

y el peligro de la planta sc seque . Una prdctica nenos conve-
nieante requiere podar la parte superior del retofio, dejando so--
lamente la madera marrdon y cortar dos tercios de la raiz prima-
ria antes del trasplante. Ahora bien, la poda de la parte su-
verior del retoiio produce un ramaje excesivo, 1lo que no es con--
veniente si, al momento de talarloy se desea que el drbol tenga
la forma de un poste. Ademds, la raiz de muchas leguminosas no
se regeners una vez cortada y cste géaero de poda produce el
llanado imnacto del trasplantce y retarda el crecimiento de la
planta. Bl autor ha observado (ue una vez cortada la raiz pri
mariz de la Leucaena, no se regenera. 1Zn zonas con una estaciodn
seca prolongada, es e¢scncial que la Leucaena logre el desarrollo
maximo de agua y nutrientes del subsuelo para producir un wmaxi

mq de forraje.(2)

2.La gsicmbra directa Feduce considerablemente los costos

de plantacidn de la Leucaecna al eliminar los semilleros y la
operacidn de trasplante. Obuservaciones empiricas indican que se

smejora el crecimiento al eliminar el impacto del trasplante en
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la fase del establecimiento de la planta y por consiguiente,

a planta llega a la madurez en menos tiempo. Sin cmbargo, la
nlantacién debe coincidir con el comienzo de la estacidn de las
lluvias. Cuando se vaya a plantar directamente la Leucaena; se
recomicnda nodulizar la semilla antes de sembrarla (Véase el

pdrrafo Nodulacidén en la seccidn Tratamiento de Semillas).

llo obstante, cuando la semilla se siemhra, se siembra mediante
ol método llamado AUGER HOLE (Véase mds adelante), no es nece-
sario la nodulacidén de las semillas si el suelo es fértil y si

se han inoculado con Rhizobia.

a) Ta sicmbra con plantador es un simple método de siem.-
wpn Aizocta en el que se usa un palo puntiagudo para hacer un
oy en Ja tlerra donaw es rotocan de 2 @ 3 semillas y después

B _ . .
se¢ recubre de tierra con el pie. S€ roeomienda nodulizar las

demillas. Este puede ser el método mds alecuado para estable-
cer un sistema de Leucaena de 1m x 1m. Su eficiencia puede

aumentar usando una sembradora de maiz modificada.*

*¥L0os planos de esta mdquina (una mgquina simple de sembrar
a voleo y una sembradora de filas) se pucden obtener de Volun-
ﬁeers in Technical Assistance (VITA), 3706 Rhode Island Ave.,
1%, Rainer, ID 20822, La sembradora maual de maiz puede ser

modificada para usar las semillas noduligadas de Leceucaena,
agrandando las salidas.
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L1 método llamado AUGER HOLE (orificio horadado), consis
te en abrir u horadar un hoyo en la tierra (con un barrenador
comin de muestras de tierra) antes de 1 comienzo de la cstacidn
de lluvias. El1 tamafio del hoyo es de 7,5 x 15 cm; el orificio
se llena de tierra fértil para macetas (descrita previameate).
Preferiblemente, se agraga al suelo un fertilizante de efecto
retardado (tal como el Mag Amp) con objeto de que la planta re-
ciba fertilizante continuamente durante su crecimiento. Des--
pués de escarificada e inoculada con Rhizobiun, la semilla sc

planta en el hoyo al comienzo dc la estacidn de lluvias.

b) La semilla se pucde sembrar con una simple scmbradora
mecdnica manual de filas*, con un tractor sembrador de semillas
(tal como el que se utiliza para plantar guisantes, maiz, etc.)

o simplemente poniéndolas en el surco.

¢) La siembra al voleo, se nuede hacer con un sembrador
manual simple*; o mediante un dispositivo mecdnico mds elabora
40, 0 bien por siembra aérea. ILa siembra aérea seria el método

més eficaz de sembrar grandes extensiones de terreno (19).

La Leucacha'gigante®, planta lujuriante y alimento rico
en proteinas para el ganado gue se da en tierras marginales,
multiplicara la capacidad de sustentacidn de los pastizales
tropicales, con lo cual se intensificara la produgcién de ga--

nado y sc aumentardn los ingresos del agro.

*Los planos de esta mdquina (una mdquina simple de sem-
brar a voleo y una sembradora de filas) se pueden obtener de
Volunteers in Techical Assistance (VITA), 3706 Rhode Island
ave., Mt. Ranier, D 20822. La sembradora manual de maiz
puede ser modificada para usar las semillas nodulizadas de
Leucaena, agrandando las smlidas.
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Leucaena, un arbol que desafia al leilador¥

La tarea mds urgente a la que debe hacer frente la huma-
nidad en la actualidad; es la de resolver los prablemas del
hambre y de la alimentacidn deficienté mediante métodos que
no agoten las reservas de recursos no rcenovables, tales como
¢l petrdleo y los minerales y que, a la vez, no empobrezcan
el medio ambiente.

La ignorada especie de drboles Leucaena leucocephala, ig-

norada durante largos ailos, podrd ser un factor de gran impor-
tancia en la solucidn de la crisis mundial de la leila., Segun
seriala Erick Eckoholm (Natural History, octubre de 1975) en su
oportuno articulo "La crisis de la Leida“, el problema ecoldgi
co mas grave del siglo XX es la creciente demanda y consiguien
te escasez Mundial de ‘lefla. Aunque logremos producirvsuficieg
tes alimentos para satisfacer las nccesidades de la poblacidn

del mundo, no habra bastante lefia para cocerlos.

De un estudio preparado por Denis Hayes, Instituto para la
Vigilancia HMundial (#orld Watch Institute), se desprende que
“"Hace dos afios, parecid que el mundo tenia a su disposicidn
tres opciones para satisfacer sus necesidades cenergéticas una
vez que se hubieren agotado los recursos petroliferos: el car-
bén, la energia nuclear y la energia solar. En la actualidad,
tenemos una opcidn claramente definida: el sol.™

El fallecido economista inglés E.TF. Schumacher en su 1li..

bro épico "gmal is beautiful®, resumid los actuales problcras

de la humanidad diciendog

*Articulo de Michael D. Benge, Oficina de foyo para el
Desarrollo, Agencia para el Desarrollo Internac onal, Depar-
tamento de Estado, Washington, D.C. 20523
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. "Buesto que los combustiblew fdésiles, punto de
apoyo del 'Sistema moderno', han dejado de ser
baratos y pronto podrian dejar de sr abundantes,
son muchos los que han comenzado a interesarse
en la energia solar. Bstdn a la busca do tala
suerte de maravillosos disnositivos creados por
el hombre para aprovechar la energia del Sol.
Mo estoy seguro de gue tales individuos cstén
conscientes en todo momento de que ya existe un
maravilloso recurso tridimensional ¢ increible--
mente eficiente, mds prodigioso que cuslquier
obra que pudiera crear el ingenio del hombre:
el ARBOL. Su aprovechamiento agricola es tridi
mensional. Sin duda, representa la ola del fu-
turo.®

Las crecientes inquietudes generadas por los problemas
ecoldsicos de la denudacidn, de las menguantes existencias de
madera y la produccidn de cultivos,; han dado lugar a que un gruu.
de cientificos tales como el Dr. James Brewbaker, de la Univer-
sidad de hawaii, emprendieron una busqueda de plantas que pudie
ran ofrecer soluciones. Tal buisqueda condujo al "redescubri-
miento™ de una esnecie leguminosa ignorada durante largos allos,

cuyo nombre cientifico es Leucaena leucocephala. ELl Consejo

Tacional de Investigacidnes (National Research Council), de
Washington, D.C., no hace mucho publicd un ififorme sobre esta
leguminosa sumamente versdtil.* TLa leucaena es una leguminosa
arborescente perteneciente a la familia de las mimosdceas.
Tiene estrecha afinidad con ls Acacia, Albezzia, lMimosa y Pro--

S0OPis.

n.
H

*Leucaena: Promissing Forage and Tree Crop for t _he Tropi
(Leucaena: Prometedor Arbol Porrajero y lladerero para los Trop
cos). Bste informe puede obtenerse gratuitamente solicitdndolo
a la Comisidn of International Relations (JH 215), National Re-
search Council, 2101, Constitution ave.N.V.Viashington, D.C. 2041C
Se puesden obtener separadas dirigiéndose a: O0ffice of Information,
National sAcademy o Sciences, 2131 Constitution Lve.,N.W. Washing
ton, D.C. 20518, EL.UU.

1
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En los trdpicos, la Leucaena se¢ usa mucho para dar sombra,
controlar la erosidn, para combustible y como cultivo de ramo--
neo., Las variedades GIGANTES dc esta especie en los trdpicos,
figuran entre los drboles de mds rdpido crecimiento y entre los
transformadores mds eficientes de energia solar.

La Leucaena es oriunda de Centroamérica. Las civilizaciones
maya y zapoteca, difundieron algunas de sus variedades por toda
la regidn hace miles de afios. Se presume que la Leucaenha, COmo
siembra accesoria entre surcos, constituyd una fuente principal
de nitrdgeno para abono del alimento bdsico de ambas civiliza-
cioness el maiz. Fue tal la importancia ae la Leucaena tuvo
para la agricultura de estos pueblos, que incluso la reproduje
ron en sus pictografias. El nombre de Oaxaca, el quinto estado
de México por su estensidn, procede de la palabra precolombina

“huaxin®™, que significa "el lugar en el que crece la Leucaena®.

Los espafioles fueron los primeros en introducir la Leucag
na en & Sudeste de Asia y en regidn del Pacifico meridicnal
durgnte el siglo XIX, utilizdndola como forraje para los caba-
llos transportados en sus galeones. En Hawali, la Leucaena se
conoce con el nombre de "Koa Haole", una versidn haole o extran

jera de su hermoso drbol (Acacia Koa). A los fines de identifi

cacidn. la Universidad de Hawaii designa las distintas varieda-
des con un prefijo con la letra "K* (significando‘Koa') seguido
de un numero. |

Los botdnicos registraron por primera vez variedades gigan-
tes de Leucaena en Centroamérica en el afio 1910, designdndolas
Leucaena Salvadorensis. Pero, hasta hace muy poco tiempo, esta
espede versatil de rdpido crecimiento, fue prdacticamente ignora-
da o su existencia se did por sentada, desestimdndose se valor

real y las posibilidades que ofrece.
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La variedades GIGANTE de Leucaena, alcanzan una altura de
20 metros y un didmetro de 25 cm en un plazo de 5 afios. ILa
variedad de Leucaena comun es de crecimiento mas lento que las
variedades GIGANTES, pero produce uh volumen elevade de madera
bajo condiciones de crecimiento denso. Segun registros existen
tes,‘la Leucaena comin ha llegado a producir 88 metros cubicos
de madera apilada por hectdrea en un (1) afio; 125 m3 en dos(2)

afios y 130 m3en tres (3) aflos. La Albizzia falcata, que a veces

se califica de 4rhol milagroso, procduce 39 m3 de madera al ailo.
Lo densidal de la madera de esta especie es menor que la de la
Leucacna y se la planta a intervalos mayores para obtener ma-
dera para pulpa. La densidad de la Leucaena se ha registrado
en 0,75 (una comparacidn con la densidad dcl agua, ecsto es, un
netro cubico de H20 - 1 metro), en comparacién con una madera
dura medianamente ligera; la Albizzia es aproximadamente un
40% mds ligera. Se ha calculado que los rendimientos de la

Leucaena Gigante exceden de un 100 2 un 200 por ciento a aque-

llos de lus variedades comunes, si bien a una edad temprana
(3 afios) su madera es de una densidad menor (0.55).

El valor calorifico de algunas especies de Leucaena,puede
llegar hasta las 16.000 BTU (unidades térmicas britdnicas) por
kilogramo, o sea, aproximadamente un 35% del valor calorifico
del gas natural. TLos costos de produccidn (en los paises en
vias de desarrollo) de una cantidad de Leucaena que produciria
un valor calorifico equivalente al &1 gas natural sdélo serian
de aproximadamente un 18% de los que este dltimo. Al mismo
tiempo, es una excelente materia prima para producir carbdn
de lefia.

Si bien la madera de los tipos salvadorefios de Leucaena
es de fibra corta, se reduce a pulpa satisfactoriamente, pro-

duciendo pulpas desintegrantes y de la calidad recesaria para
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la fabricacidén de papel, El rendimiento de pulpa asimismo es
bastante elevado, oscilando entre el 50 y el 52%. La pulpa
"Kraft® obtenida de la Leucaena pucde emplearse sabisfactoria-
mente para la fabricacidén de papel de prensa y de escribir y po
dria mezclarse con pulpas de fibra larga. ILa pulpa desintegran
te también puede usarse para la produccidn de ravén y de celofdn.

La madera de la Leucaena Gigante, curada apropiadamente, es

una atractiva madera a bajo costo para la fabricacidn de muebles;
pisos parquet; entramados; embalajes.de tablas; pértigas; postes;
cabrios, siendo asimismo ecxcelente soporte para bananeros.

Sirve también para producir cartones de buena calidad, ssi como
atractivas y resistentes ldminas cuadriculadas,ldminas de parti
culas y ldminas prensadas (ldaminas duras o de fibra) bara mate-
riales de construccidn de bajo costo.

Como planta forrajera, la Leucaena ha llegado a producir
hasta 20 ton. métricas de materia seca por hectdrea/aiio. La
alfalfa produce més omenos igual para ambos. El valor nutriti-
vo del forraje verde o secec de la Leucaena, es igual o superior
al de la alfalfs. La Leucaena es equivalente ¢ superior a la
alfalfa en lo que se refiere a digestibilidad y es marcadamente
superior a la alfalfa en ¢l ontenido proteico (ias hojas verdes .
lo general exceden el 25% de contenido de proteina cruda). E1
contenido del total de elementos nutritivos digestibles es com--
narable y la Leucaena contiene casi el doble de vitamina A y de
caroteno que 1la alfalfa. La Lecucaena seca contiene casi cuatro
veces mas proteina que la hierba clefante.

En Australia, el ganado alimentado con una dieta del 100%
de Leucaena, aumenta de peso a razdén de un kilo diario por ani-

mal. Tl ganado puede alimentarse a este nivel durante unos cua

tro meses.
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Las hojas nodulizadas de la Leucaena tienen mucha demanda
como aditivo de piensos y se exportan al Japén y Europa.

La Leucaena, de elevado contenido proteico, no solo cons
tituye un excelente pienso para animales, sino tambien sirve
de alimento para seres humanos. En Asia y América Latina, sus
hojas, ligeramentc amargas, se agregan a sopas, se comen fres-
cas en ensaladas o se mezclan con salsas como acompailamiento
del plato principal. Las flores y las vainas jévenes también
s¢ preparan en ensaladas y estas dltimas se pueden ingerir cru
das o hervidas, Las semillas jévenes tienen un sabor agradable
y se comen como verdura en forma semejante al frijol de lMungo,
o se sccan y pulverizan para hacer toriillas de frijol. Los
frijodes maduros de tuestan y se¢ usan en sustitucidén del café.
En Tailandia, log niiios arrancan lag hojas tiernas de los setos
y las saborean como si fueran caramclos.

A pesar del proclamado éxito de la “revolucidn verde®, las
modernas técnicas agricolas sdlo ‘'las llegan a aplicar de un
10 a un 15% de los 3 mil millones de agricultores del mundo.
Los incrementos registrados en la produccidn, fucron primordial
mente resultado de la industrializacidn de la agricultura, que
entraila elevados subsidios para combustibles, refinados métodos
de control quimico y variedadcs de plantas sumamente domestica
das. La maximizacidén de los rendimientos sin tener en conside
racidn otras consecuencias, estdn causando graves reperocusiones
de indole ambiental y social. El incremento al doble de los
rendimientos, exige un aumento decuplo de fertilizantes, pla-
guicidas y fuerza motriz, insumos éstos que un agricultor de
subsistencia dificilmente tiene recursos para sufragar. Ademds,
algunos abonos quimicos aumentan la acidez de la tierra. Susan

de Marco y Susan Sechler, ambas participantes en €1l Agrobusiness
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Accountability Project (Proyecto de Evaluacidn de Responsabili
Jades de las Agroindustrias) sellalan que segin estudios reali-
-adogs por Barry Commoner y sus colaboradores en la Universidad
de Washington, se determind que en el curso de 20 afios fue ne-
cesario quintuplicar los inswaos de @ones quimicos tan solo
para mantener los niveles de rendimientos previos.,

El wlor de la Leucaena para mantener la fertilidad de la &
tierra, ya fue documentado en Indonesia en el afio 1900. In 1975,
Anacleto Cuevara, estudid en la Universidad de Hawaii cl equi-
valente real cnéonos quimicos de los GIGANTES de Hawaii®, apli
cados como cultivo de abono verde. Calculd que el equivalente
cn fertilizantes de una hectdrea de Leucaena GIGANTE cosechada
durante un afio, ascendia en mas de 500 kilogramos de nitrdgeno
(W), 200 kg de fosfato (P) y 500 kg de potasio (K). ILa alfalfa

no solo agregard unos 300 kg de nitrdgeno por hectdrea al afio
y el trébol entre 100 y 200 kg de nitrdgeno por hectdrea.

BEn 1976, Guevara recalizd experimcentos plantando Leucaena
como siembra accesoria entre surcos con el maiz y aplicando
Leucaena como abono verde. En aquellos ensayos sobre el terreno,
obtuvo rendimicento de maiz de 9 tons. métricas por hectdrea de
una variedad hibrida de cruzamiento dnico(H610). Se estable -
cieron hileras individuales de Leucaena 91 déias antes de sembrar
el maiz. Inmediatamecnte antes de sembrar el maiz, la Leucaena
se cortd, desmenuzd e incorpord a la tierra. Subsiguientemente
ge volvid a cortar a los 41 y 92 dias, respectivamente y se
aplicd como abono lateral.

El experimento de Guevara, no fue cl unico de este género.
In 1953, durante el Proyecto de Conservacidn de Suelos de Ala-
bang, en Alabang, Rizal, Pilipinas, una variedad comin de Leu-
caecna, menos productiva, fue plantada como cultivo intermedio

de una variedad local de maiz amarillo denominada "Pangasinan®,
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enn condiciones similares a las que son comunes entre los cose-
chadores de maiz en las zonas montuosas del territorio Filipi--
no. E1l terreno en que se llevdé a cabo el experimento, habia
sufrido los efectos de una grave awosidn y carccia de toda mate-
ria orgdnica. En algunas partes del drea de experimentacidn,
estaban expucstas piedras de adobe y humus habia desaparecido
totalmente. El drea tenia una pendiente del 21% (una caida de
2,5 metros cada 10 metros).

En ¢l contorno del campo cxpdrimental se plantaron hileras
apareadas (bunds) de Leucaena con un espaciamiento de 10 cm
entre hileras. La distancia de un par de hilcras al prdximo
par, fue de 1 metro. Una vez que la Leucaena crecid hasta la
altura de un metro, se la cortd dejando tocones de 25 cm de al-
fura . 3e dejd quc el ramaje cortado se descompusiera entre
las hileras. A veces, los rccortes se enterraron, incorpordn.-
dolos al suelo. Entre los cortes mediaron de 1 1/2 a 2 mcses.
Durante un periodo de cuatro afios se efectud la entresiembra
continua de maiz.

La continua adicidn de Leucaena como abono verde, aumentd

el rendimicnto de maiz en mds de un 380%. ILa erosidén de esta
parcela experimental bajo esta forma modificada de cultivo fue
de menos del 2,5% de la erosidn sufrida por la parcela de
control.

En 1976, el rendimiento nacional ée maiz en Filipinas,
fue de un promedio aprox. de 800 kg por hectdrea. In la regidn

de Visayas, donde el consumo per capita de maiz es el mds ele-

vado, el rendimiento fue tan sdlo de 650 kg por hectdrea .
Isa gente, al igual que millones de cosecheros marginales de
maiz en américa Latina y otras partes del mundo, que no tienen

suficiecates recursos para comprar feetilizantes quimicos, podrian
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COBYvenxr mitndos agricolas que incorporan la Leucaena.,

La poblacidn de Naalad, un pebhlado de las Islas Visayan,
en Filipinas, ha empleado una variedad local de Leucaena en
un sistema modificado de bancales para el control de la erosidn,
para abono, para combustible y forraje desde el afio 1896. ILos
agricultores de Naalad figuran entre los mds prdsperos de la
regidn.

George Borgstrom, en la cdicion de julio de 1976 de la
revista Smithsonian, escribid:

“Tn el curso de lea lucnha del hombre en busca de
leos alimentos que necesita, mds de la mitad de
la cubierta forestal del mundo ha desaparecido,
extensas zonas de pastizales han sido sometidas
a la labranza e importantes recservas de a guas
fredticas, han sido irreversiblemente agotadas.
Las tierras forestalcs y los pastizales han que
dado reducidos a niveles totalmente inadecuados.
La crosidn, la desertificacidn, el anegamiento
v la salinizacidn, han destruido grandes exten-
siones de tierras de labranza y estdn poniendo
en peligro de destruccidn mucha mds. Los reser
vorios de aguas de regadio se estdn llenando de
cieno a un ritmo 10 veces superior al previsto.
Tales problemas son igualkente graves en numero--
sos otros paises que deberian calificarse de
bioldgicamente superdesarrollados en lugar de
llamarlos subdesarrollados.

A pesar de los extraordinarios incrementos en
los rendimientos por acre cultivado registrados
después de la guerra, entre un 40 y un 60% del
aumento en la produccidn mundial de alimentos,
es atribuible a la expansidn de los terrenos cul
tivados. Para satisfacer las necesidades de fu
turos miles de millones de habitantes, la mi tad
de Jos bosques actualmente existentes tendrdn
que ser taladus y muchos de los pastizales adn
en existencia tendrdn que ceder aate el avance
del arado. Estos prondsticos dificilmente son
reconciliables con ambiciosos planes de una ma-
yor produccidn forestal, muy en particular en
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las regiones pobres, donde el 80% de los recursos
madereros se¢ usa como lefia. La mayoria de los resg
tantes bosques accesibles se encuentran en las zo-
nas tropicales humedas, en tierras poco apropiadas
a una explotacidn agricola intens:va.®

Aurelio Peccei, del Club de Roma, advierte que las selvas
tropicales estdn siendo destruidas a razdén de 20 hectdreas por
ainuto. Desde fines del siglo XIX, la Leucaena ha sido bienh
sonecida en los trdpicos como drpol de sobra para los cultivos
dc café, vainilla, quina, cacao y té; como cultivo dc abono ac
cesorio: como proteccidn contra la erosidén de los vientos en
¢ ertos suelos y como plantanodriza® para drboles frutales y
de baosgues. En Indonesia, las plantaciones de tcca entremez-
cladas con Leucaena crecieron a un ritmo superior en casi un
100% a las plantaciones sembradas exclusivamente con teca.

En los trdpicos, la eliminacidn de los bosques disminuye
la capacidad de la tierra para retener y recidar los elcmentos
~mtritivos, dadas las elevadas temperaturas que prevalecen du--

ante todo el afio y debido a la lixiviacidn provocada por las
sreeipitaciones liuvviosas.

La mayoria de los minerales disponibles en los ccosistemas
tropicales estdn confinados a sistemas orgdnicos muertos o vi-
vos. Los niveles de mincrales disponibles en forma libre en
los suclos siempre son bajos. oS¢ estima que la micorriza, a-
bundante en los desechos organicos de la superfiicic y en la
delgada capa de humus del suelo forestal, puede digerir dese-
chos orgdnicos muertos y transmitir minerales y sustancias nu-
tritivas a las células vivas de raices por medio de las hifas.
De ecta forma, poco mineral soluble puede filtrarse en el sue-
lo donde podria ser lixiviado. Muchas especies de drboles no

vueden crecer sin los simb iontes funginos micorrigales.



=35«

La Leucaena posee una vigorosa raiz primaria y un numero
limktado de ramificaciones que descienden en forma angular.

Tor lo general, la profundidad de las raices iguala la altura
del arbol. Dado que su sistema de raices se desarrolla a gran
des profundidades, la Leucaena puede obtener elemcntos nutriti-
vos de estratos a los que no ticnen acceso la mayoria de las
plantas. Las rafces de la Leucacna estdn rodeadas de micorrizas
que pueden metabolizar fésforo y otros minerales “inasequibles™”.
Iotos minecrales son absorbidos por las masas de micorrizas y
luego son transferidog lentamcnte a la planta,

Bacterias simbidticas fijadoras de nitrdgeno asimismo ab-
sorben o "fijan® nitrdgeno de la atmdsfera y lo almacenan en
racimos de bacterias en las raices de la planta. ILa planta
luego transfiere minerales y nitrdgeno a sus hojas. La aida
constante de hojas proporciona un rico mantillo orgdnico, lo que
convierte a la planta en un eficiente recirculador de esos ele-
mentos nutritivos y de una fuente constante y fdacilmente ase-
guible de abono gratuito. Es asi que la Leucaena podria com-
pararse con una bomba: bombea los elementos nutritivos desde los
estratos profundos de la tierra hasta el mielo de superficie.

Las materias orgdnicas, el mantillo y los organismos
que viven en el suelo, desempefian una funcidn csencial en la
conservacidn de la estructura del suelo y de la fertilidad
requerida para el cultivo nroductivo. Las materias orgdnicas
retienen la tierra contra los efectos de la lluvia y del vien-—
to y reducen el antiecondmico escurrimiénto contaminante de los
fertilizantes quimicos aplicados, lo que incrementan la efi-
cacia d¢ su empleo.

La explosidn demografica estd acelerando la devastacidn

de los bosques. Hasta tanto las industrias puedan absorper
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a los desempleados y sea posible frenar el incremento de la po-
blacidn, continuaran las migraciones hacia las altiplanicies
en busca de tierras cultivadas.

La tala excesiva e irresponsable de bosques en combinacion
con laz busqueda de mds tierras agricolas son dos de las causas
principales responsables de la denudacidn en muchas partes del
mundo. En numerosos paises menos desarrollados,; el proceso de
industrializacidn y el empleo intensivo de vehiculo motorizado,
exigen la importacidn de enormes cantidades de petrdleo, la
cual, a su vez, motiva un désequilibrio en la balanza comercial.
Numerosos individuos estiman gue ésta sitvacidn se remedia fé-
cilmente, exportanto lo que pareceria ser una fuente inagotable
de recursos naturales, tales como la madera aserrada y cn tro--
zas. Con harta frecuencia los dafios causados por estas prdc-—
ticas se perciben cuando ya es demasiado tarde.

-Otro problema lo representan los agricultorcs que practi-
can la tala y quema. BEn muchos paises han sido dcclarados o-
cupantes ilegales de tierras forestales. A menudo se hace re-
cacr sobre ellos la mayor responsabilidad por la denudacidn de
la tierra. Convenientes "cabezas de turco®, los agricultores
que recurren a los métodos de tala y quema pueden dividirse
en dos grupos,; a saber, los sedentarios y los tradicionales.

El agricultor.sedentario por lo general ha migrado de las tie-
rras bajas hacia las serranias en busca de tierras cultivables,
o para huir de las presiones sociales. Normalmente trata de
labrar las laderas de las montafias mediante prdcticas agricol..
aplicadas en las tierras bajas, cultkvada la tierra afio tras
afio sin rotacidn de cosechas y aporta escasos insumos orgdnicos
o quimicos, de aportar alguno. Esto dafia la estructura del
suelo y causa erosidn. Pronto se percata de que necesita mas

tierra; para obtener la cual tala, mas areas forestales.
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El tipo“tradicional®' de agricultor que practica la tala y
quema por lo general pertenece a una minoria cultural y lo lar-
go de los aillos ha llegado a comprender la relacidn entre la re-
geracidon forestal y la fertilidad del suelo. E1 ciclo de mi-
gracidén dc este tipo de agricultores por lo general cs de 2 a
4 aios y vuelven a cultivar parcelas dejadas enbarbecho en las
que crecieron drboles de segunda o tercera generacidn dessués
de un ndmero dado de alos. BEstudiando minuciosamente sus prac—
ticas en algunas regiones, se puede observar que muchos de ellos
practican métodos dc control natural de la erosidn y de repobla
cidn forestal. Por ejemple, ciertos grupos de Nueva Guinca
practican la repoblacidn forestal con la Casuarina, drbol no
leguminoso, fijador de nitrdégeno. En Filipinas, los "ikalahans®
plantan mijo de escoba y aplican los residuos de cosechas siguicn
do el perfil del terreno como medida para la prevencidn de la
erosidn. Estas prdcticas, inherentes a sus sistemas tradicio-
nales, desaparecen a medida que los agricultores sedentarios
compiten por sus tierras y se sancionan leyes que impiden sus
regimenes naturales de rotacidn., Poco tiempo después, las tie-
rras quedan arruinadas, agotadas e invadidas por grama y male-
zas nocivas, lo que obliga a los agricultores que practican la
tala y quema a abandonar sus tierras y les privan de su sostén.
cPuede culparseclos a ellos o somos nosotros los tecndcratas
guienes debemosg asuwnir la responsabilidad por no haberles ofre-
cido alternativas? ™E1l hambre no es la tragedia de un estéma-
g0 vacio, es la tragedia del ingenio y dc¢ las habilidades hu-
manas desaprovechadas’,

El Dr. Dioscoro L., Umali, Director Gencral Adjunto de la
Oficina Regional de la FAO en el Lejano Oriente, con sede en

Bankog, resumid el problema al auqg deben hacer frente los pai-
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ses en vias de desarrollo cuando criticd severamente el papel
descempciiado por intelectuales y técnicos de paises ricos en
sus esfuerzos por combatir el hambre y la pobreza mundiales
haciendo hincapié en la siembra de cultivos de exportacidn y
la venta de tecnologias modernas. En efecto, dijos "Ayddennos
a crear sistemas de produccidn gue no sean idénticos a los que
los paises industrializados. HNecesitamos modelo sencillos, basa
dos en rccursos y técnicas autéctonos.™

J. Sholto Douglas y Robert A. de Jhart en su libro "Forest
Farming® (Agricultura Forestal) expresaron que:

“"Extensas zonas del mundo que en la actualidad no son
producfivas o cuyo nivel de productividad es margi’
nal, sabanas pastizales virgenes, selvas y pantanos,
altiplanicies dridas y dehesas escabrogas, desiertos
y tierras sgricolas abandonadas &bido a la erosidn,
nodrian revitalizarsc y convertirse en lugares mas
acogedores para la colonizacidn por el hombre.
Existen los conocimicntos tedricos y prdcticos que
permiten hacer importantes contribuciones para sa-
tisfacer las nefesidades de alimentos del hombre
por medio de métodos que combinen las investigacio
nes cientificas y técnicas con las prdcticas agro--
pecuarias tradicionales. E1 ARBOL es el instrumen
to que mayores posibilidades ofrece para dimentar
a hombres y animales, rcgenerar el suelo, restau-
rar recursos hidroldgicos, controlar inundaciones
y sequias, crear microclimas mds benévolos y con-
diciones de vida mds cémodas y estimulantes para
la humanidad®,

El acicate de hallar soluciones, ha fomentado ¢l desarro-
110 de programas nucvos cn todos los rincones del mundo, Los
sisterae de cultivo basados en el cultivo de drboles perenncs,
cultivos de cobertura y la aplicacidon de apropjados procedi-
micntos administrativos ofrecen mdxima proteccidn ambiental
asi como también una alternativa rentable para el agricultor

marginal (redundantencnte llamado "el mds pobre de los pobres®),
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que actualmente cultiva lo que habian sido altiplanicies bosco

sas. En uno de tales sistemas, la Leucaena leucocephala se

planta en bandas de contorno de 5 metros de anchura y se siem-
bra entrc surcos ch bandas alternadas de 10 metros. La Leuca-
ena s¢ corta y aplica a los cultivos anuales cntresembrados
como abono orgdnico, proporcionando asi al agricultor marginal,
elementos fertilizantes que de otro modo no podria sufragar.
Jemejante fuente continua de fertilizantes eliminaria la nece-
sidad de una permanente agricultura de rotacidn, pucsto que los
drboles que el agricul tor marginal previamente tald y yueiad
nara obtener fertilizantes serian sustituidos por la Leucacna
y ya ho se requeririan,

Tn Filipinas se estd censayando una versidn modificada de
cste procedimicnto entre los “mangyans™, un grupo minoritario
guc habita en las montafias de Mindoro, isla cercana a Luzdn

meridional. Su alimento bdsico es "nami¥, Discorca hispidia,

una especie de batata silvestre qué crece a la sombra de la
béveda forestal . En la Yniversidad de Filipinas en Los Ba-
dos (UPLB), se cultivd la Discorea bajo una bdéveda forestal
normal. Las parceclas de ensayo en las que £ habia senbrado
esta batata, dieron como rendimiento las proyectadas 30 tons.
métricas de tubérculos por hectdrea. Dado el valor de La Leu-
caena como fertilizante, la Discorca podria tener rendimicntos

ain mds elevados si se la cultivara bajo una béveda de Leucae-

na. La mandioca Manihot esculenta, es un tubéreulo que se cul
tiva extensamente cn todos los paises en vias de desarrollo.
La mandioca requicre niveles elevados de elementos nutritivos
y su cultivo continuo agota rdpidamente las reservas de los
elementos del sielo que nutren a las plantas. En terrenos mon-

tuosos, la mandioca cultivada sin cobertura de sustancias or--
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génicas acclera el procese de erosidn. BEn muchag regiones, la
mandioca se-siembra para producir almiddn para aprestos, almi<
16n para ropa, pastas y para hacer tapioca. E1l almiddn de la
Discorea posiblemente podria sustituir parte del almiddn de la
mandioa usado pars fines industriales. De esta forma, una zona
boiscosa nodria someterse al dokle cultivo de drboles y de un
tubéreulo, lo que reduciria la superficie semrada con la man
dioca que, como se ha dicho, requiere elevados niveles de ele

mentos nutritivos a la vez que induce la erosidn.

E.F. Schumacher fue el primero en usar el término “tcchno.-
logia intermedia®™ para describir los tipos de enfoques y de
industrias que requieren los paisecs en vWas de desarrollo. Ex
pregd que "la he calificado de tecnologia intermedia para seia
lar de que es sonsiderablemente superior a las técnicas primi-
tivas del pasado pero, a la vez, mucho mds sercilla, econodmica
y Libre que la supertecnologia de los ricos™. Definitivamente,
la Leucaena reune las condiciones para formar partedie una tec
nologia intermedia.

A pesar de sus numerosas y prometedoras caracteristicas,
la Leucacna no es una panacea. Un alcaloide tdxico, la mimo-
s3ina, puede wausar problemas de la tiroides u otros efectos
nocivos cuando, durante un periodo prolongado, constituye mds
de un 5 a un 10 por ciento de la dieta total de animales no
rumia~tes y un 50 por ciento de la dieta de rumiantes. Estos
sintomas desaparecen rdpidamente cuando se modifican las pro-
porcioncs en la dieta de los animales. La Leucaena es muy de
segble como aditivo del alimento para pollos. JBu contenido
de caroteno intensifica el color amarillo de las yemas de 1los

huevos.
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Lz Leucaena se encuentra cn elevaciones de hasta 1,500 n.
Las altitudes mayores por lo general significan temperaturas
nas bajas, dias mas cortos (por ende menos luz) y suelos dcidos,
todo lo cual no favorece el crecimiento de la Leucacna. Lsta es-
pecie normalmente no tolera suelos anegados, si bien alguns va-
ricdadcs que crecen a lo largo de canales en Tailandia parecen
haberse adaptado a estas condiciones.

Caracteristicamcnte, la Leucaena no se desarrolla bien en
suclos dcidos. Con la Leucacna sc asocia normalmente un rizobio
que produce acido. Ensayos llevados a cabo en Filipinas y en
Hawail, indican que la Leucaecna pucde adaptarse a suclos mds
dcidos si se establece inicialmente con CB81, un rizobio pro -
ductor de dlcali, desarrollado hace poco por la Commonwealth
"~ientific and Industrial Research Organization de Australka.

1 crecimiento de la Leucaena puede retardarse si se planta en
uclos de bajo contenido de molibdeno y cobalto (elementos nece
2rios para cl crecimicnto de bacterias), escaso en potasa, fés
~0TvU gy =mmufro, do elavado contenido de magnesio pero de poco cal
cio. Estas deficiencias se contrarrestan fdcilmente encapsulan-
do las semillas con los elementos nutritivos necesarios o median
te aplicaciones posteriores de fertilizantes. |

La alfalfa y otras plantas similares, por lo general re-
quieren para su crecimiento, las tierras mejores y mds cultiva-
bles, tierras éstas que se requieren para cultivar alimentos mds
bdsicos en los paiscs en vias de desarrollo. Pero la Leucaena
e3 una ecspecie mas perseverznte y mas resistente, que puede de-
sarrollarse en las laderas mds empinadas y rocosas donde sus
rakces penetran profundamente en las grietas de las rocas.

La Leucaena resiste scquias prolongadas (22 cm de lluvia

al afio) y medra en condiciones de 60 a 150 cms de lluvia al afio .
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La Leucacna tiene pocos encmigos aparte del hombre que la
tola vy los monos gque se¢ alimentan de las vainas jovenes. Los
animales que pasbtan se comen last plantas hasta ras de tierra.

Las raices a veces albergan hongos del suelo y las plantas jéve
~23 se pudren por el pie en suelos hdmedos. Los gorgojos atacan
a las semillas, especialmentce durante la temporada de las lluvias
¢ cuando las semillas son viejas. Bsto sc contrarresta fdcilmen-
te mediante ¢l empleo de insecticidas para plantas,

Los problemas de la denudacidén y del desequilibrio en los
ceosistemas, son comunes on lz nayoria de los paises cn vias de
desarrollo. Haiti en la actualidad se enfrenta con problemas
gue daa nor resultado la denudacion, scquias y hambre. Colinas
yermas son testimonioc 4c¢ la denudacidn producida nor l& busqueda
de madera como fuente de combustible (TINES, julio de 1975).

In Nepal, presiones demogrdficas han obligado a los agricul

ct

ores a migrar hacia regiones montafiosas mecnos fértiles en busca

de tierras nmds arables.

fimultdncamente, los aldeanos para procurarse leiia han cau
sado 2xtenszs deforestaciones. Erik Eckholm, del Instituto de
Vigi ancia Mundial, con scde cn Washington, D.C., describe los

sstraros ecoldgicos dicicendo:

I

31 mantillo que se escurre por las laderas de las mon--
talias y desde lou altiplanos hacia la India y Bangladesh
constituye actualmente la exportacidn mds valiosa de Ne-~
pal, excepto que Nepal no rccibe ninguna compcensacidn
por ells. A medida gue los sueclos fértiles desaparecen,
la capacidad productiva de las colinas disminuye, a la
vez que la demanda de alimentos incremente inexorable-—
mente. La poblacidn existente tiene graves dificulta-
des en hallar combustible para cocinar y proporcionar
calefaceidn a sus hogarcs. A medida que desaparecen

las Tuentes ce rcanas de madera, los aldcanos tienen

gue ceminar horas en busca dc lefla o se ven obligados a
guemar bosta. Dade que la bosta se nccesita para restau
rar la fertilidad del suelo, quemandola solo sc agrava
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¢l dilema dec la poblacidn®,

Una dec las principales causas de la denudacidn en Filipinas,
¢s la tala de los bosques con el fin de obtener leda para alimen
tar las calderas de los humeros que curan el tabaco. En la re-
#idn de Ilocos, en Luzdn septentrional, los agricultores talan
anualmoente alrededor de 8,000 hectdrcas o mds, de drboles para
este propdsito. Isto,a su vez, acelera la erosidn, agrava las
inuﬂdaciones y perjudica severamente los cultivos de las tierras
bajas. ELl cultivo de aroz en la regidn de Ilocos se riega unica
mente con las precipitaciones lluviosas, de¢ manera que sélo se
dispone de saficiente agua para una cosecha anual de arroz, lo
cual no cs suficiente ni siquiera para alimentar al agricultor
y su familia. DIste, para tener un cultivo comercial complemen-—
tario, sc dedica a la siembra de tabaco. Aungue el tabaco es
de importancia econdmica, tanto para el agricultor como para
Filipinas, la tala de bosques para este cultivo no esencial y

no alimenticio constituyec un uso lamentable de bucnos drboles.

Actualmente se insta los cosecheros de tabaco a que planten las
variedades gigantes de Leucaena para repoblar de drboles las a
altiplanicies yermas, asi como para contar con una fuente de
encrgia renovable y de fdcil acceso.

Bl Instituto De Vigilancia Iundial ha calculado dque se han
destruido mds de 6 millones de hectdrcas de bosques filipinos.
Todos los ailos varios tifones azotan a Filipinas y a otras regio
nes de Asia, causan la muerte de centecnares de peréonas y dejan
sin hogar a innumerables f amilias. Afic tras aido, importantes vias
de transporte y »nucntes desaparccen arrastrados por las guas y
barrios enteros queden cubiertos por las aguas de inundaciones.

En las montafias desprovistas de drboles, donde se cultivan hor-

valigas para las poblacicnes de las ciudades, lluvias torrencia--
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les arrasan terraplences deficicntemente construidos y que tampo
co tienen drboles para frenar la erosidn. BE escurrimiento se
abalanza por las laderas dc¢ les montafias, cortando a través de
los arrozales a lo largo de los rios, valles y deltas, dejando
eotas ticrras inundszdas de rocas y grava, destruidas para siem
pre. Lz ciencia moderna aun no ha hallado solucidn para el pro
“lema de los tifones, pero pucde ponerse coto al ultraje de los
hosques y pueden repoblarse de drboles las colinas yerias para
reducir el escurrimiento. Son niles de millones de délarcs de
ingresos que sc derrochan en concepto de infracstructura destru-
ida, cultivos devastados y trabajos de rchabilitacién. Ias inun
daclouncs que causan estos estrigos son resultado de la denudacidn
de las montaras.

A medida que aumentan los precios del petrdleo, aumenta tam
bién 1la demanda de lefia, TLa Mcrisis de la leiia® es real y cons-
tituye una parte importante de la crizsis encrgética. Seguin ex-
nresé un funcionario de la India cuando le pregunsaron acerca
a2 la merma dc bosques y la creciente crigis de lefias

"De hecho, de no invertirse rdapidamentce las tendencias
prevalecientes, la India se cencontrard con una pobla-
cldén de mil millones de habitantes a la que tienc que
mantener y un pais cuyo medio asmbiente cs poco mds
gus un paisaje lunar. Pero los politicos, tanto en la
India como en otros paiscs pobres, pronto advertirdn,
puds llegardn a comprender Gue si la gente no nuede
cncontrar lofia, dc seguro hallard otras cosas para
guemar®. ' :

Es de lamentar que no se apliquen las chseflanzas de Buda.
in la India enscid que todo bucn budista deberia plantar y cui-
dar ua Jrdol por lo menos cada 5 arfios. De haberse seguido el
copiritu dc esa enseflanza en lz actualidad y cada indio fisica
menks serno plantase y cuidase un drbol al aio durante 5 afos,

habyfa 200 millones de drboles wmds rcpoblando la campiia de la



-

India. En Filipinas, a pesar de la circunstancia de que la ma-~
yoria de sus 44 millones de habitantes son catdlicos, el Fresi-
dente Marcos aparentemente estd promoviendo las ensefanzas de
Buda. Bn junio de 1977, por "Decreto Presidencial® promulgado
de conformidad con los poderes que le confiere la ley marcial,
ordend que todo filipino de mds de 10 afios de edad plantase un
drbol’ vor mes durante los prdximos 10 afios. 8i la ley marcial
puede aliviar las consccuchcias del desastre ecoldgico que se ha
producido en Filipinas, la denudacidn de 6 millones de hectdreas,
o0 sea de Una quinta parte de la superficie terrestre total del
pais, cntonces habrd hecho una contribucidn positiva a la humani
dad.

La falta de material de plantio a veces constituyc una for
midable limitacidén para los esfucrzos de repoblacidn forestal.
El omnipresente leflador, a menudo también corta drboles recien-
temente plantados. En zonas aptas para su crecimiento, la Leu-
cacna podria constituir una solucidén para este problema. Un

drbol de una de las variedades de Leucacna Gigante puede produ-

cir cecrca de 20,000 semillas viables por ailo. Una vez cestable-
cida, la Leucaena se regenecra rdpidamente con un frondoso ramaje

después de scr cortada. IBs asi que la'leucaena virtualmente de-

safia al lefiador®.
Sin lugar a dudas, la tierra constituye el mds importante
de los rccursos materiales del hombre. El estudio de la forma

en que una sociedad utiliza su tierra indica el futuro de esa

sociedad.

Una cita del libro "Topsoil and Civilizatioh' (El mantillo
¥y la Civilizacidn) publicado ecn 1955 por T. Dale y V.G. Carter,

3irve para recalcar la necesidad de una repoblacidn forestals
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"El hombre; civilizado o salvaje, es criatura de la natu-
raleza, no cs ¢l amo de la naturaleza. Debe conformar su
dominio sobre su medio ambicnte. Cuando trata de circun—~
venir las leyes dc¢ la naSuraleza, por lo gencral destruye
¢l ambicnte natural que lo sostienc. Y cuando su ambiente
cae en estado de rdpido leterioro, su civilizacidn también
declina. ;Cdmo pudo el hombre civilizado devastar este am-
bicnte favorahble? Lo logré, en csencia, agotando o destru
yendo los recursos naturales. Talé o quemd la mayor parte
de los drboles usables que crccian en colinas y valles bog
cos03., Permitid que se pastoreasen en exceso los pastiza-
les que alimentaban su ganado; dejdndolos yermos. Matd la
mayor parte de la fauna milvestre y gran partc 4e los peces
y otras formas de vida acudtica. Permitid que la crosidn
despojase a su tierra de labraiaza del productivo mantillo.
Permitidé que la tierra erosionsda tavonase los cursos de
agua y llenase de limo sus resarvorios, canalcs de riego y
puertos. En muchos casos, usd y derrochd la mayoria de los
metales de fdcil explotacidn, asi como también otros minera
les necesarios. Luego su civilizacidn declind en medio de
cste expolio, obra dc sus propias manos, o tuvo gque migrar
hacia nuevas tierras. ZHntre 10 y 30 civilizaciones dife-
rentes han seguido csta snda g la ruina®.

Quizd podamos aprender algo de Lewis Carrol, guicn en su

obra cldsica Through the_looking Glass (Alicia en el pais de las

Maravillas), escribid:

"Michino’ comenzd a balbuccar timidamente...gGuisieras tu
decirme por favor, por qué camino debo ir desde aqui?™
"Iso depende en gran parte de Hnde es que gquisieras ir',

rcspondid el Gato.

En Filipinas, a fin dc¢ formular y conservar la dética y elimi
nar pasadas connotac.ones ncgativas de la varicdad local de Leu-

cacna leucocgphala, algunos habitantes han dado un nuevo nombre

a 1 s varicdades gigantes de la Leucaena, denomindndolas "Bayani®,
gue significa “salvador®™ o "héroe', Otros las han denominado
“Pamana®, que significa "patrimonio®. 8Si los datos cmpiricos

son correctos, para muchos filipinos asi como tambidn en otras

partes, la Leucaena bien puede llegar a ser un “salvador o
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"héroe" y convertirse verdaderamente en parte & sufpatrimonio*,
como lo fue para las antiguas civilizaciones maya y zapoteca en

México.
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