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Inocuidad alimentaria y la vida diaria

La seguridad y disponibilidad de los
alimentos se encuentran entre las
necesidades fundamentales para la vida
humana.

Cocinar, ahumar y salar se consideran

como las primeras técnicas de
intervencion en inocuidad alimentaria.

La implementacion de tecnicas
analiticas ha ayudado a mejorar la salud
humana y aumentar la duracion y la
calidad de vida.
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Segun la Ultima estimacion del Centro para el Control y la Prevencion
de Enfermedades de EE.UU:

"Cada ano 48 millones de personas se
enfermon a causa de afecciones
transmitidas por los alimentos, 128.000
son hospitalizadas y 3.000 mueren”



éDe queé trata la inocuidad alimentaria ?

Describe el manejo, la preparaciony el
almacenamiento de alimentos de tal
forma se evitan las enfermedades
transmitidas por ellos.
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Metodos analiticas

- Cromatografia Liquida de Alta Resolucion (HPLC)

- Cromatografia Gaseosa (GQC)

- Espectroscopia de Infrarrojo Cercano

- Espectroscopia Infrarroja de Reflexion Total Atenuada con
Transformada de Fourier (ATR-FTIR)

- Absorcion Atémica (AAS)

-  Quimioluminiscencia



Aplicacién de andlisis cromatografico
para detectar componentes de
revestimientos poliméricos de lotas en
muestras de bebidas




Compuestos contaminantes

CH3 A o A

Hs
C H3C CHj

Bisfenol A (BPA) Diglicidil éter de bisfenol A (BPA)



Espectrometria de infrarrojo de
reflectancia total atenuada- transformada
de Fourier (FTIR-ATR)

Comprobacion del tipo de recubrimiento
presente en las muestras examinadas.

Headspace acoplado a cromatografia de
gases con deteccion por espectrometria
de masas (GC-MS)

Método de seleccion para investigar el
potencial volatil susceptible de migrar de
los revestimientos poliméricos de latas a
las bebidas.

Cromatografia liquida de alta resolucion
con deteccion de fluorescencia
(HPLC-FLD).

Método de residuos multiples para
verificar la presencia de compuestos
residuales de |la familia de los bisfenoles.




Muestra

Cerveza
tradicional

Vodka mezclado

Refresco de limén

Bebida energetica

Refresco Star Wars
Space P.

Green cola

Tonico original
Agua tonica
Agua ténica Prem.

Agua mineral nat.

Origen

Espana

Italia

Espana

Irlanda

Alemania

Espana

Espana
Espana
Alemania

Espana

Material lateral
externo

PU

PU

PU

PU

PP

PU

PU

PU

PU

PU

Material lateral
interno

Resina Fenoxi

Resina Fenoxi

Resina Fenoxi

Resina Fenoxi

Resina Acrilica

Resina Fenoxi

Resina Fenoxi

Resina Fenoxi

Resina Acrilica

Resina Fenoxi

Material tapa
interna

Resina Fenoxi

Resina Epoxi

Resina Fenoxi

Resina Epoxi

PS

Resina Fenoxi

Resina Epoxi
Resina Epoxi
PS

Resina Epoxi

Material tapa
externa

Resina Fenoxi

Resina Epoxi

Resina Fenoxi

Resina Epoxi

Resina Fenoxi

Resina Fenoxi

Resina Epoxi
Resina Epoxi
Resina Fenoxi

Resina Epoxi



Volatile
analytes

Sample, dillution solvent
and matrix rodifier

Resultados de GC-MS
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Cromatogroma de GC-MS ..

Limonene

1598

Decanal
2007 ok .
Neopentyl glycol yclohexanecarboxylic
acid
2-butoxyethanol 1503 2602
13.80
Nonanal
2,6-di-tert-butyl-
1sa7 1,4-benzoquinone
2502 Diethylphthalate
23.09 27.22
1911 | 2098 2238 30,01 3000 3187 3278
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Compuestos relacionados al Bisfenol
identificodos medionte (HPLC-FLD)

BCO1 BCO2  BCO3 BCO4 BCO5 BCO6 BCO7 BCO8 BCO9 BC10

BPF
BADGE.2H,0
BPE

BPA

BPB
BADGE.H,0

0 0.004
BADGE.H,0.HCl -
0

0.004 0.003 .004

0.003  0.003 0.003

BPC

BADGE
BADGE.HCI
BADGE.2HCI
BPG
Ciclo-di-BADGE
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*LOQ: Limite de cuantificacién. Concentracién en mg/dm?
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Conclusiones

e Se identificacion de 71 compuestos volatiles

e Se identificaron trece compuestos relacionados con
bisfenol en el revestimientos poliméricos mediante el
método de residuos multiples basado en HPLC-FLD.

El conjunto de estas técnicas demostrd ser un buen método
para realizar pruebas que garanticen la inocuidad
alimentaria, teniendo en cuenta que los compuestos de
baja volatilidad no seran identificados mediante GC.



Hidrocarburos aromaticos policiclicos en
muestras de café: investigacion de
ﬁoczsos y metodos analiticos
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Los Hidrocarburos Aromaticos
Policiclicos (HAP) surgen a partir de
la combustion incompleta y pirdlisis

de cualquier material organico

Son contaminantes ambientales ubicuos que pueden
iIntroducirse en la cadena alimentariay, por lo general, se
presentan en mezclas complejas.



Promueven Contaminacion de HAP en
Alimentos

Fuentes El Los Materiales de
ambientales procesamiento procedimientos empaque
(del aire, el industrial de de coccion

contaminados
suelo o el agua) alimentos domeésticos



PROBLEMA

El tostado en el café puede
conducir a la formacion de
compuestos indeseables,
incluidos los HAP.

d4 Al

SOLUCION

Se utilizan métodos de
extraccion acelerada con
solvente liquido para recuperar
los HAPs
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Metodos de extraccion acelerada con solvente liquido

Extraccion asistida por ultrasonido (EAU)

Se utiliza para aislar compuestos. En componentes de alimentos,
intensifica la transferencia de masa y efectos capilares cuando se
penetra el disolvente.

Extraccion Soxhlet

Técnica de separacion solido-liquido comunmente usada para la
determinacion del contenido graso en muestras de diferente
naturaleza.



Arabica Coffee Sumof4 | Sumof4 | Sumof19 Robusta Coffee Sum Sum |Sum of
Sample light heavy tested Sample of 4 of 4 19
PAHsa ug | PAHsb ug | PAHsc ug light | heavy | tested
kg-1 kg-1 kg-1 PAHsa | PAHsb | PAHsc
Mg Mg Mg
kg-1 kg-1 kg-1
Brazil Green 8.52 0.54 9.06 Cameroon | Green 56.19 1.42 58.36
Roasted | 4.60 0.38 498 Roasted | 8.56 0.73 9.29
Colombia | Green 28.19 0.74 28.93 India Creen 2470 [0.76 25.46
Roasted |9.40 0.52 9.92 Roasted | 15.23 0.52 15.75
Cuba Green 8.17 0.49 8.66 Indonesia | Green 4771 0.58 4852
Roasted | 3.95 0.34 4.29 Roasted | 7.88 0.52 8.57
Ethiopia |Green 44 35 0.71 45.06 Ilvory Creen 75.19 1.22 76.63
Coast



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620324936#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620324936#tblfn5
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620324936#tblfn6
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620324936#tblfn4
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620324936#tblfn5
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0308814620324936#tblfn6

Cromatografia liquida de alta Separacién de compuestos en una
resolucion (HPLC) mezcla.

Espectrometria de masas Técnica de deteccion, identificacion y
cuantificacion para compuestos
organicos/organometalicos.

Cromatografia de gases (GC) junto Técnica de separacion. Tambien, la
ionizacion, se usa como método de

con ionizacion de llama .
deteccion.




Desarrollo de técnicas analiticas en la
aplicacion de la trazabilidad y

- autenticidad de alimentos de origen

vegetal




Analisis de adulteracion de alimentos ° -
medionte tecnicas analiticas

Descripcion del problema:

Se han presentado incidentes Consecuencias:
relacionados con la
adulteracion de alimentos con Hospitalizaciones de diferentes
materiales quimicos o incidencias en todo el mundo y
ingredientes baratos con fines disminucion de la credibilidad de
de lucro que representan un etiquetados alimentarios.

grave riesgo para la salud de
los consumidores.



HPLC

Esta técnica ha sido muy utilizada para el analisis de productos
agricolas. Se considera eficaz para deteccion de:

Perfil quimico Adulterantes Nivel de Contaminante
aditivos ambiental

Ademas, se aplica para verificar la autenticidad y trazabilidad
geografica de productos agricolas a través metabolitos primarios y
secundarios, péptidos y enlaces a metales de proteinas.



*J* HPLC en trozobilidad geografica del jugo dc%

moanzana

HPLC con . ,
Se mostrd que el perfil de compuestos

espectroscopia de - _ _ o _
fenolicos diferencia con éxito el origen

mMasas o ) .
geografico; Por esta razon se establecieron

_ los compuestos fendlicos como un marcador
potencial de jugo de manzana auténtico
Centro de Innovacioén e para la diferenciacion de diferentes cultivares

investigacion en ltalia de manzanay origen geografico.



°J*  GC en trazobilidod geograéfica de arroz

Microextraccion HeadSpace
combinada con espectrometria
de masas por cromatografia de

gases (HS-SPME / GC-MS).

Instituto de Gendmica
y Mejoramiento

Vegetal en Seul, Corea

Se logré una muy buena clasificacion de
arroz blanco tanto para China como para
Corea. Estos autores encontraron 12
biomarcadores discriminatorios que incluyen
hexanal, 1-hexanol e hidrocarburos que
estan asociados con condiciones distintivas

de cada lugar.
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Espectroscopia de NIR

e Método muy eficaz, fiable y herramienta analitica
estandar para mediciones de control de calidad en un

amplia gama de campos analiticos.

Ofrece diferentes modos espectrales, como reflectancia,
transmision e interaccion para predecir propiedades de

una muestra dada.



*J*  NIR en deteccion para la deteccién de N
adulteraciones en jugo de Lima puro y sintético

Espectroscopia NIR Espectros reflectantes de jugo de lima sintético y puro

fueron grabados y sometidos a diferentes modelos

_ quimiomeétricos. Los autores concluyeron que NIR en

combinaciéon con la quimiometria es una herramienta

Tarbiat Modares potencial para detectar la calidad del jugo de lima en

University, Tehran, Iran términos de naturaleza natural o sintética.



Articulo 4

Estrategia de cribado-confirmacion de
nanomateriales mediante técnicas analiticas
espectroscopicas y su aplicacion al control
de nanoparticulas de plata en muestras de
pasteleria

Universidad de Castilla-La Mancha,
Espana. Febrero, 2021



“* Andlisis de presencia de AgNPs en alimentos

Se evidencia la presencia de
nanomoléculas a través de la presencia
de nanoparticulas de plata(AgNPs).

Se basa en la generacion de
quimioluminiscencia del sistema
luminol / Ag + en medios alcalinos

en presencia de AgNP.



Quimioluminiscencia

Fendmeno por el que, en algunas reacciones quimicas, la energia liberada no solo
se emite en forma de calor o de energia quimica, sino también en forma de luz.

REACCION DEL LUMINOL




Espectros de quimioluminiscencia de una solucion de luminol (5 * 10-7 M) y
AgNO3 (2.5 *x 10-5 M) en NoOH 0.05 M sin AgNPs y en presencia de AgGNP de
40O y 100 nm
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Estrategia de
cribado-confirmacion
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Muestras

Se utilizaron dos tipos de perlas de cubierta plateada una que incluia
plata(E-174) y otra aluminio(E-173).

La concentracion total de ambas muestras fueron medidas por el
ICP-MS

La presencia de AgNPs sera el determinante para la
guimioluminiscencia.



Confirmacion de |IAF4-ICP-MS

——40 AgNPs at 50 pg L'~ E-174 supematant — ~E-173 supernatant ----Cross flow
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Avances en la aplicaciéon de la
metabolémica para el control de la
seguridad alimentaria y la
alimentacion




> Metabolomica en la inocuidad alimentaria =,

e Se utiliza en seguridad alimentaria, analisis
de calidad y autenticidad de alimentos.

e |las técnicas analiticas mas utilizadas
actualmente son: Espectroscopia de
Resonancia Magnética Nuclear y
Espectroscopia de Masas.




Sample collection

“2:d Centrifuge

—_—

Sample preparation
(extraction, concentration)

B

Representacion
esquematica de
la aplicacion de s i
lo metabolomica
en andlisis de
alimentos

Data analysis
(interpretion, integration)




Comparacion de NMR y MR

Reproducibilidad

Excelente

Moderada

Sensibilidad

De pobre a moderada (M)

Muy buena (nM)

Preparacion de muestra

Mininima o simple

Compleja, suele requerir
separacion cromatogafica

Volumen de muestra

0.1-0.5mL

0.01-0.02mL

Cobertura de metabolitos detectados

Moderada. Incluye metabolites con
nucleo activo en NMR.

Corbertura extensiva de
metabolitos

Tipos de instrumentos

Instrumentacion robusta con flujo de
trabajo facilmente automatizado

y minimo tiempo de inactividad del
instrumento

Instrumentacion fragil con
flujo de trabajo de dificil
automatizacion

y tiempo de inactividad
frecuente del instrumento




Importancia de las técnicas analiticas

Permite identificar
compuestos
contaminantes
dentro de los
alimentos

Protege la salud
consumidor de
productos que
contengan agentes
fisicos, quimicos o
biologicos
perjudiciales

Evitando problemas
gue puedan surgir
desde |la produccion
primaria



Conclusiones

oo, 0} °e. 02
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Las técnicas mencionadas se Las técnicas analiticas estan en
utilizan en conjunto con otras, continuo desarrollo y su
permitiendo un analisis aplicacion en la inocuidad
completo para preveniry alimentaria se vuelve un tema de
resolver problemas de la mMas interés en el area cientifica.

inocuidad alimentaria.
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