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QUE ES LA INGENIERÍA 
BIOMÉDICA?

• Ingeniería mecánica: biomecánica

• Ingeniería química: biorreactores y biotransporte

• Ingeniería electrónica: señales eléctricas del cuerpo o de dispositivos 
médicos

• Biología: procesos moleculares y celulares
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TIPOS DE 
INVESTIGACIÓN?

• Biotecnología

• Área farmacéutica

• Ingeniería de tejidos

• Desarrollo de dispositivos médicos y de 
sistemas de diagnostico
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MI INVESTIGACIÓN

• 2014-2017: Biotecnología (IMBA, Austria; RIT, USA)

• 2017-presente: Ingeniería Biomédica (microfluidos) (RIT, USA; Brown, USA)
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MI INVESTIGACIÓN: 
BIOTECNOLOGÍA

2014,2015

IMBA, Austria: Mutagénesis del Cáncer

2014–2016

RIT, USA: Caracterización de mutagénesis de 
Bacteriófagos

2016–2017

RIT, USA: Caracterización enzimática de proteína aislada
desde plantas
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MI INVESTIGACIÓN: INGENIERÍA 
BIOMÉDICA

2017–2020

RIT, USA: Caracterización electrocinética de bacterias, 
levaduras y bacteriófagos en microcanales

2020-presente

Brown University, USA: Análisis de movilidad electroforética
del virus adeno-asociado
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COMO SURGEN LOS PROYECTOS?

1. Identificar necesidad 

• Búsquedas de la literatura académica 

• Colaboradores académicos 

• Contactos en la industria

2. Solicitud de financiamiento

• Público o privado

3. Empieza el proyecto

4. Se van formulando reportes del progreso del proyecto para renovación 
de financiamiento

10



INTERÉS EN MICROFLUIDOS

Método de microbiología

• Trabajo manual

• Requiere más equipo

• Requiere más conocimiento 
técnico

• Requiere más tiempo

Método de microsistemas

• Puede ser automatizado

• Se puede usar de manera “high
throughput”

• Eficienta el uso del tiempo

• Conserva la viabilidad de la 
muestra1,2

1 LaLonde, et al., Electrophoresis, vol. 36, pp. 1479-1484, 2015.          2 Coll De Peña, et al., Micromachines, 10(7) 450, 2019. I.F. 2.426
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ELECTROCINÉTICA

• Electroforesis (EP): movimiento de partículas cargadas debido a la 
presencia de un campo eléctrico

• Electroosmosis (EO): movimiento de fluidos debido a la presencia de un 
campo eléctrico

These ions will move

These ions will NOT move

Diffuse layer

Compact layer

Lapizco et al.
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ANÁLISIS ELECTROCINÉTICO

pI > pH  potencial zeta positivo

pI < pH  potencial zeta negativo
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ANÁLISIS ELECTROCINÉTICO
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EXPERIMENTOS DE ATRAPAMIENTO

S. cerevisiae

Velocidad x4.5

Atrapamiento ~ 160 V

200 µm

Coll De Peña et al., Anal. Bioanal. Chem. 2020.
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EXPERIMENTOS DE ATRAPAMIENTO

B. cereus (verde)

B. subtilis (azul)

Velocidad x3

B. cereus atrapamiento a 276 V

B. subtilis atrapamiento a 225 V

200 µm

Coll De Peña et al., Anal. Bioanal. Chem. 2020.
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EXPERIMENTOS DE ATRAPAMIENTO

200 µm

Coll De Peña et al., Anal. Bioanal. Chem. 2020.
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APLICACIÓN: ANÁLISIS DE 
BACTERIÓFAGOS

(a) Mezcla de bacteria y bacteriófagos. (b) Bacteriófago SPN3US.

Coll De Peña et al., Micromachines 2019.
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APLICACIÓN: ANÁLISIS DE 
BACTERIÓFAGOS
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Hill et al., Electrophoresis 2021.

APLICACIÓN: ANÁLISIS DE 
BACTERIÓFAGOS
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APLICACIÓN: CONTROL DE CALIDAD 
VIRUS ADENO-ASOCIADO

https://science.sciencemag.org/content/366/6469/twis
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APLICACIÓN: CONTROL DE CALIDAD 
VIRUS ADENO-ASOCIADO

Ԧ𝑣𝑃 = Ԧ𝑣𝐸𝑂 + Ԧ𝑣𝐸𝑃
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3

Kronenberg et al., Journal of Virology 2005.
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APLICACIÓN: CONTROL DE CALIDAD 
VIRUS ADENO-ASOCIADO

Virus
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Thermolysin
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APLICACIÓN: CONTROL DE CALIDAD 
VIRUS ADENO-ASOCIADO

Control

Muestra de AAV
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APLICACIÓN: CONTROL DE CALIDAD 
VIRUS ADENO-ASOCIADO
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