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QUE ES LA INGENIERIA
BIOMEDICA?

« Ingenieria mecanica: biomecdnica
* Ingenieria quimica: biorreactores y biotransporte

« Ingenieria electronica: senales eléctricas del cuerpo o de dispositivos
medicos

 Biologia: procesos moleculares y celulares



TIPOS DE
INVESTIGACION?

 Biotecnologia
« Area farmacéutica
* Ingenieria de tejidos

« Desarrollo de dispositivos médicos y de
sistemas de diagnostico




MI INVESTIGACION

« 2014-2017: Biotecnologia (IMBA, Austria; RIT, USA)
« 2017-presente: Ingenieria Biomédica (microfluidos) (RIT, USA; Brown, USA)

ﬁBA RIT 5i5 BROWN

Institute of Molecular Biotechnology Rochester @ @
of the Austrian Academy of Sciences Institute of
Technology
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MI INVESTIGACION:
BIOTECNOLOGIA

RIT, USA: Caracterizacion enzimdtica de proteina aislada

IMBA, Austria: Mutagénesis del Cancer desde plantas

2014-2016 E
®

2016-2017

¢

2014,2015

RIT, USA: Caracterizacion de mutagénesis de
Bacteriéfagos




MI INVESTIGACION: INGENIERIA
BIOMEDICA

RIT, USA: Caracterizacion electrocinética de bacterias,
levaduras y bacteriofagos en microcanales

| 2020-presente
. .

2017-2020

Brown University, USA: Andlisis de movilidad electroforética
del virus adeno-asociado




COMO SURGEN LOS PROYECTOS®

ldentificar necesidad

« BUsquedas de la literatura académica
« Colaboradores académicos

« Contactos en la industria

Solicitud de financiamiento
« PUblico o privado
Empieza el proyecto

Se van formulando reportes del progreso del proyecto para renovacion
de financiamiento




INTERES EN MICROFLUIDOS

Método de microbiologia Méetodo de microsistemas
» Trabajo manual « Puede ser automatizado
« Requiere mas equipo « Se puede usar de manera “high
« Requiere mdas conocimiento throughput
técnico « Eficienta el uso del tiempo
« Requiere mas tiempo « Conserva la viabilidad de la
muestral2

' LaLonde, et al., Electrophoresis, vol. 36, pp. 1479-1484, 2015. 2 Coll De Pena, et al., Micromachines, 10(7) 450, 2019. |.F. 2.426



ELECTROCINETICA

« Electroforesis (EP): movimiento de particulas cargadas debido a la
presencia de un campo eléctrico

» Electroosmosis (EO): movimiento de fluidos debido a la presencia de un
campo eléctrico

8

These ions will NOT move

Lapizco et al.
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ANALISIS ELECTROCINETICO
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Com—:

Velocidad x4.5
Atrapamiento ~ 160 V

Coll De Pena et al., Anal. Bioanal. Chem. 2020.



R TN
DE ATRAPAMIENTO

EXPERIMENTOS

B. cereus (verde)
B. subfilis (azul)

O

Velocidad x3
B. cereus atrapamiento a 276 V
B. subfilis atrapamiento a 225V

Coll De Pena et al., Anal. Bioanal. Chem. 2020.



B TN
DE ATRAPAMIENTO

EXPERIMENTOS

Microorganisms
S. typhimurium (blue)- Trapping Voltage: 658 + 14 V
E. coli (2) (green) - Trapping Voltage: 363+ 25V _
S. cerevisiae (red) - Trapping Voltage: 153 +20V @
Sped up by a factor of 2.5X

Interrogation windows
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Coll De Pena et al., Anal. Bioanal. Chem. 2020.
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APLICACION: ANALISIS DE
BACTERIOFAGOS

Coll De Pena et al., Micromachines 2019.



APLICACION: ANALISIS DE
BACTERIOFAGOS
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APLICACION: ANALISIS DE
BACTERIOFAGOS

Stage One Stage Two

10.16 mm
-
: (

20.32 mm
>

SPN3US

Hill et al., Electrophoresis 2021.
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APLICACION: CONTROL DE CALIDAD
VIRUS ADENO-ASOCIADO

\ /
N
/



V APLICACION: CONTROL DE CALIDAD
VIRUS ADENO-ASOCIADO

- - —>(1) —>(3)
Up = Vgp + Vgp T Vgp

Kronenberg et al., Journal of Virology 2005.



APLICACION: CONTROL DE CALIDAD
VIRUS ADENO-ASOCIADO
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APLICACION: CONTROL DE CALIDAD
VIRUS ADENO-ASOCIADO

PN OZ AN g AV TLA 58 !
[
"I
]
Control
Channellength | Migration | Velacty | Eficd | mobiity | “""™8® | mobilay STDEV
S— pH |Geladded| = | tmets) | tonsr [(vrem [ (omaaven | MOPIRY 1 imaapyey | Souree
[em*2/V*s)
3248 | 462602 2.315.04
a-chymotryosin Empty | 5.6 | 0% 15 3253 | 461602 200 | 231608 | 232604 | 224606 | 30.Jun
3187 | 469602 2.356-04
\A 3247 | 4.62E02 231604
. { \ . achymotryosinFull | 55 | 0% 15 324 | 463E02| 200 | 231608 | 232604 | 1.21606 | 30Jun
S i) . e S e 1215 | 4.67F02 2.335-04
o . s I Al i S Trypsin Empty 56| 0% 15 na [ WALUEI | 200 | AVALUE! | WVALUEI | AVALUE! | 23-Feb
et Trypsin Full 56| 0% 15 wa | uvaluel | 200 [ avAlUEl | SVALUEI | AVALUEI | 23.feb
200100-32_10-44 SEASV_tegh i _ ANV TLAB g E€_ran 1 3892 S.B_S_E-O? 193604
ot Thermolysin Empty | 5.6 | 0% 15 3847 | 390602 200 | 195604 | 1.94E-04 | 151606 | 30-Jun
| 38.35 391602 1.96£-04
{ 18,90 1.86E-02 1.938-04
P M ues TI’O d e AAV ThermolysinFull | 56 | 0% 15 3832 | 3.91E02| 200 | 1.966-04 | 195604 | 172606 | 30-Jun
} 383 | 382602 1.966.04
| 3853 | 3.89E.02 1.958-04
Control Empty 56| o% 15 3897 | 385602 200 | 192604 | 194604 | 166606 | 30-Jun
3832 | 381L02 1.96.04
1880 | 3.87602 1.935-04
Control Full 56| o% 15 3815 | 393602 200 | 197604 | 195604 | 163606 | 30Jun
3842 | 3.90E02 1.956.04

T 04




TN

25

APLICACION: CONTROL DE CALIDAD
VIRUS ADENO-ASOCIADO

Efecto de Enzimas de Digestion
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CONFIGURACION EXPERIMENTAL
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