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PROLOGO

La labor emprendida por el Ingeniero Enrique Penson Paulus para llevar
a cabo este meritorio trabajo es digna del mayor encomio y aplauso, toda vez
que ella est3d encaminada a que las futuras obras de ingenieria que se
proyecten realizar en el porvenir, en 1la Ciudad de Santiago de los Caballe-

ros, sean ejecutadas de conformidad con las m3s avanzadas técnicas modernas.

Dedicarse a escudrifiar en archivos en busca de informacidn para extraer
de ellos lo que sea iitil y conveniente para formar criterio exacto sobre 1lo
que conviene dictaminar sobre el particular, sdlo es obra de espiritus selec-
tos y privilegiados como el del Ingeniero Penson Paulus, a quien preocupa, en
el ejercicio de su profesidn, que no se dé un paso hacia adelante sin tener

por base los inconmovibles cimientos de la ciencia y de la técnica.

En estos empefios, €l ha realizado un minucioso y concienzudo estudio de
un nimero selecto de barrenos exploratorios representativos de las caracteris-
ticas fisicas del subsuelo en distintos sectores del drea de la mencionada Ciu-

dad de Santiago.

Como se sabe el subsuelo de dicha ciudad estd formado de una arcilla
endurecida, muy compacta y resistente (nuestra pefia del Cibao), de color azul
mis o menos palido. Esa roca es de la formacidn geoldgica Gurabo, del Mioce-

no Medio de la Era Terciaria.

Cuando tuve la oportunidad de estudiar la mencionada arcilla endureci-
da, en el subsuelo de mi pueblo natal, pude reconocer su edad geoldgica, por

haber encontrado en la base del barranco que la limita por el Sur, ejemplares



del molusco gasterdpodo fosil, Sconsia laevigata (Sowerby), iIndice de la men-

cionada formacidn Gurabo, o sea el fosil caracteristico de ella.

Es de esperarse que las sugerencias, informaciones y orientaciones ,
contenidas en este laborioso estudio del Ingeniero Penson Paulus, sean apro-

vechadas y tomadas en consideracidn para que no se pierdan en el vacio el es-—

fuerzo y el entusiasmo de su autor, quien es un estudioso y consagrado profe-

sional.

Ricardo Ramirez



PREFACIO

En ocasidon de la celebracidn del Primer Congreso Dominicano de Inge-
nieros, Arquitectos y Agrimensores, auspiciado por el CODIA, hemos querido
contribuir al evento con una labor sobre las caracteristicas geotécnicas del
subsuelo de la Ciudad de Santiago de los Caballeros, capital de la provincia
del mismo nombre y segunda poblacidn en importancia de la Repiblica Dominica-
na; haciendo acopio de la informacidn de Mecdnica de Suelos que reposa en
nuestros archivos sobre la supradicha ciudad, a la cual estamos ligados sen-
timentalmente por ser la patria chica de mi esposa y nuestro destino de tra-
bajo al convertirnos en el primer ingeniero dominicano que se acogid a nues-

tra Ley de Pasantia.

Los barrenos exploratorios y los indices fisicos de éllos derivados
han sido elegidos con cuidado dentro de unas trescientas perforaciones habi-
les, de modo a reproducir, representativamente, las cualidades de areas me-

tropolitanas bien extendidas.

De este modo se aspira a proveer, a la familia de la construccidn,
un elemento de consulta para el disefio preliminar de las infraestructuras

de los nuevos proyectos a edificar en la Ciudad de Santiago.

El Autor



PARTE I

RASGOS HISTORICOS

A consecuencia de las condiciones de salubridad imperantes en la prime-
ra ciudad fundada por el Gran Almirante en América: La Isabela, calificada
entonces como ''tumba de los espafioles', a causa de las enfermedades, y proba-
blemente alrededor de los anos 1494-1496, se fue desarrollando por mandato
del Adelantado Don Bartolomé Coldn, "a cuatro y media leguas' de La Isabela,
en la ruta de La Vega a Puerto Plata, la antigua Villa de Santiago, en un lu-
gar que los nativos denominaban Jacagua, en los dominios del cacicazgo de
Magud, elegido con la proverbial intuicidn de los conquistadores, donde e-
xistia abundancia de aguas, fértiles tierras y en una posicidn de garita de

observacidn del Valle del Cibao.

La poblacidn fue reconocida originalmente con la denominacidn de San-
Francisco de Jacagua, reflejo de la fusidon de las culturas pre-colombina e
hispanica, génesis de nuestras naciones. Posteriormente por Real Cédula del
ario de 1508 y al igual que otras ciudades de La Espanola, a la tercera pobla-
cidon en orden se le otorgd el nombre de Santiago, mis adelante, 'de los Ca-
balleros', porque alli se habian establecido la mayor parte de los hidalgos de
La Isabela y de los venidos con el Comendador Frey Nicolas de Ovando, quienes
conservaban el Real privilegio de llevar cenidas sus espadas en todos los
actos publicos y religiosos, conforme lo usaban en Espafia los Caballeros de
la Orden de Santiago. A la nueva villa blasonada se le otorgd un escudo con-
cebido a base de un niimero de veneras de plata sobre campo central de lineas
verticales (gules), orlado a su vez de otro grupo de veneras. La disposicidn

y estructuracion del escudo heraldico es tema de controversia, por lo que in-



sinuamos la conveniencia de que el Ayuntamiento de Santiago auspicie una in-
vestigacion al respecto en el Archivo de Indias de Sevilla. En nuestra por-

tada se reproduce la concepcidon del Sefior Papito Rivera.

En el terremoto de 1562 & 1564 que sacudid toda la isla y en el cual
se observaron réplicas durante algunos.dias, los efectos fueron mayores en
las poblaciones del interior, probablemente por su proximidad al epicentro,
pese a que esto no es estadisticamente probable, contandose entre €llas La
Vega, donde se desplomd su catedral, la Villa de Cotuy y la Ciudad de Santia-
go en la cual los danos fueron tan cuantiosos que sus habitantes optaron por
trasladar la ciudad a orillas del Rio Yaque a un gran hato propiedad de la

Sefiora Petronila Jaquez Viuda Minaya, aparentemente adquirido por permuta.

Derivado de las modalidades de la &poca, impuestas por las necesidades
de proteccidn militar, es de presumir que la nueva ciudad, situada hoy a
ambas orillas del Rio Yaquil, como lo llamaban los indigenas, fue desarroll:-

da a partir del sector coincidente con la Fortaleza de San Luis.

Con el discurrir de los afos y adquirida la conciencia de nacidn, San-
tiago y sus hombres se hicieron protagonistas de una serie de acontecimien-
tos épicos entre los cuales resalta la Batalla del 30 de Marzo de 1844, don-
de Fernando Valerio y sus humildes compaiieros, pletdricos de arrojo y osadia,
asaltaron las trincheras enemigas inclinando el resultado final de la con-
tienda del lado de los dominicanos, en lo que la historia senala como 'La

Carga de los Andulleros".
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PARTE II

CARACTERISTICAS DEL VALLE DEL CIBAO

El valle del Cibao, dentro del cual estd localizada la Ciudad de
Santiago, constituye una fosa de hundimiento, angosta y alargada, contenida
por dos grandes sistemas montafnosos: la Cordillera Septentrional que la limi-
ta al Norte mediante una divisoria proximamente rectilinea y la Cordillera
antral -el m3s importante sistema orografico de la isla- y la Sierra de
Yamas3d que la definen al Sur, de modo sinuoso, dando lugar a la formacidn
de valles secundarios origiﬁados, probablemente, por los cursos de agua que
descendiendo por la Cordillera Central entregan sus aguas en calidad de

afluentes de los rios mayores. Véase Fig. II-l.

La Regidon Cibaefia tiene un eje longitudinal de 228 Km coun un ancho
variable de 15 a 27 Kﬁ, encontrandose en €lla espesos depdsitos sedimentados
en presencia de aguas de profundidades bajas a moderadas, en la €poca en que
el valle actual constituia un canal marino, sobre lo que el Dr. Cooke deno-
mind "base compleja', constituida por las rocas mids antiguas del territorio

nacional, correspondientes al Cret3ceo Superior.

La porcidn central de la cuenca se encuentra cubierta por aluviones
y terrazas del Cuaternario Reciente, suprayacentes al Mioceno que aflora en
una gran extensidn de su superficie, flanqueado por el Oligoceno Inferior
que lo bordea en ambos lados. El Eoceno sdlo se presenta en el flanco norte.
En la zona no han sido identificadas rocas sedimentarias mas antiguas que la
Era Terciaria, cuyos estratos en suma se estiman de un grosor de 10 Km, sien-
do el Oligoceno Medio el de mayor espesor, presentando condiciones favorables

para el almacenamiento de hidrocarburos.
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En el area de interé@s han sido clasificadas las formaciones:
Tavera (Oligoceno Medio, Dr. Cooke)
Baitoa (Mioceno Inferior, Dr. Cooke)
Gurabo (Mioceno Medio, Dra. Carlotta Maury), y

Caliza Mao Adentro (Mioceno Medio, Dr. Cooke)

Se acostumbra subdividir, para su estudio, el Valle del Cibao en dos
zonas, por un grupo de corrientes de agua proximas a la Ciudad de Santiago.
El Cibao Oriental o Valle de La Vega Real que se desarrolla hacia el Este y
por donde corre el sistema fluvial del Rio Yuna y el Cibao Occidental que
crece hacia el Oeste y aloja al Yaque del Norte que lo avena hasta su desem-

bocadura en Manzanillo.

La ciudad mediterranea de Santiago, con una poblacidn de 135,000 ha-
bitantes urbanos segiin el Censo de enero de 1970, esta localizada entre las

dos vertientes citadas y a orillas del Rio Yaque del Norte.

El sentido de crecimiento de la precipitacidn pluviométrica estd bien
definida por las isoyetas del valle, torndndose progresivamente mds seco de
Saman3 a Monte Cristi. La Ciudad de Santiago tiene una precipitacidn de 1llu-
vias media anual, deducida en mas de 20 afos de observacidon, de 979 mm, sien-

do su temperatura promedio de 26.1° C.
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PARTE III

PERFORACIONES

Los sondeos, cincuentaicinco (55) en total, han sido nombrados por la
serie natural de los nimeros arabigos e indicados en el plano de la Ciudad

de Santiago, anexo.

Dado el caracter predominantemente arcilloso de los sueclos del Aarea,
la gran mayor parte de los especimenes pudieron ser del tipo inalterado, con-
secuencia del empleo de tubos sin costura, de acero de alta resistencia, de
pared delgada y extremo biselado (shelby), de 48 mm de didmetro interior;
sistema de trabajo tan sdlo impedido, a veces, por la alta resistencia a la
penetracidon de los suelos cohesivos o por la presencia de materiales granu-

lares.

En otros casos los testigos de ensayo fueron el resultado de la utili-
zacidon de tomamuestras tipo partido, de dimensiones normales, csto es, de
51 mm de didmetro externo y 35 mm de didmetro interno, hincados por accidn
dinamica de un martinete de 64 Kg de peso dejado caer libremente a 0.75 m de
altura, con una energia de 48 Kg-m. De esta forma y en adicidn a la obten-
cidn de especimenes fue registrado el nimero de golpes necesarios para hincar
en el suelo 30 cm, cada vez, conduciéndonos al ensayo normal de penetracidn,
~reproduccidn de la consistencia o densidad relativa en sitio- de gran uti-
lidad en materiales granulares donde la informacidn de laboratorio deducible

de @llos es muy reducida.

Cuando se utilizd equipo portdtil de horadacidn, el martinete fue cam-
biado a uno de 16 Kg de peso, abandonado a la misma altura de 0.75 m, para

provocar de este modo una relacidn alicuota de 1:4 con el ensayo normal de
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penetracidn, reflejada en un nimero de golpes (N') cuatro veces mias elevados.
En cada caso especifico se indica, en los cuadros estratigriaficos por barreno

exploratorio de la Parte VI, el instrumental empleado.

Independientemente del tipo de herramientas utilizado, los especimenes
fueron tomados de modo basicamente continuo para detectar cualquier cambio

estratigrafico por pequeiio que fuese, disponiéndose, finalmente, de wuna am-

plia documentacidn de consulta.

El avance de las perforaciones y la remocidn de materiales‘ térreos pa-
ra alcanzar cada vez los horizontes iniciales de muestras, se llevd a cabo
con cucharas de postear de 8 mm de diametro o mediante corte de una cofia en
presencia de agua a presidn, previa colocacidn de tubos de revestimiento (ca-
misas) para impedir el derrumbe de las paredes del taladro; permitiindose tan
s0lo la salida lateral de liquido de forma a minimizar la perturbacidon de
los suelos. En esta etapa y a titulo de datos complementarios se hicieron
observaciones directas de escapes transitorios y variaciones de color en el
agua de inyeccidn, indicadores, en el primer caso, de alta permeabilidad en

los materiales y en el segundo de cambios estratigraficos.

Las muestras fueron protegidas de la pérdida de humedad por evaporacidn

y por ende de alteraciones mediante su colocacidn en frascos de cristal her-
- ° - .

méticamente cerrados y rotulados que permanecian en cajas de madera y a la

sombra hasta su envio al laboratorio.

Cuando la resistencia de los elementos naturales fue lo suficientemen-
te alta como para impedir el corte a percusidn, se utilizaron brocas de car-

buro de tungsteno, preferentemente de 55 mm de didmetro, avanzadas a rotacidn
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y en presencia de agua como lubricante y enfriador. Se computd la recupera-
cidn, Indice de la densidad y resistencia de las rocas, entendida como rela-

cidon entre la longitud recobrada a la perforada.
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PARTE IV

ANALISIS

La primera tarea de laboratorio en los testigos cohesivos consistid en
tallarlos de modo a proporcionarles dos bases paralelas, ortogonales a sus
ejes longitudinales, de modo a conseguir una relacidn de altura a diametro

igual a 2. Esto alcanzado se procedid a determinar sus voliimenes y pesos.

Los cilindros-nuestras fueron sometidos a un proceso gradual de cargas
axiles crecientes, impuestas sin confinamiento lateral, hasta la rotura, en-
contrandose la resistencia a la compresidn simple expresada como esfuerzo
unitario. De la observacidén del angulo de rotura se dedujeron valores apro-
ximados del angulo de friccidn interna. En los casos de especimenes geomd-
tricamente imperfectos el esfuerzo a la compresidon inconfinada sc¢ ectimd me-

diante el uso del penetrometro.

El contenido de humedad natural fue determinado por secado en horno,
+ P
hasta peso constante, a una temperatura de 105 _ 5° C, alcanzandose a su tra-

vés el peso unitario en estado idealmente seco.

Las caracteristicas de plasticidad se valuaron en funcidn, basicamente,
de los limites de consistencia de Atterberg : liquido y plastico, los cuales
se determinaron, en los casos frecuentes de suelos de particulas menores que
las aberturas de la malla No. 40, con muestras a humedad natural. Como in-
formacidon complementaria se efectuaron apreciaciones de la resistencia en
estado seco asi como pruebas de contraccidon lineal en moldes rectangulares

y a humedad de limite liquido.
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La cantidad de coloides se cuantificd mediante el ensayo de expansidn
libre, comparaciodon entre la diferencia de los vollmenes de muestras himeda
y seca al del espécimen seco, expresado en por ciento, todo para las parti-

culas menores de 0.42 mm.

Las muestras fueron clasificadas por el Sistema Unificado de Casagran-
de, agrupandose todos los resultados de campo, laboratorio y gabinete en los

cuadros sindpticos de la Parte VI.
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PARTE V

ORDENAMIENTO ESTRATIGRAFICO Y COMENTARIOS

El subsuelo superficial de la Ciudad de Santiago, el reproducido por
los cuadros-resumen de la Parte VI y al cual llegan y en el que se disipan
los esfuerzos de las estructuras erigidas en el area, es de origen sedimen-
tario, constituldo, fundamentalmente, por mezclas de arcilla y limo, inorga-
nicos, variables en cantidades notorias, a veces de una muestra a la proxi-
ma, es decir en 30 cm, de colores castano o castano verdoso, situados en la
Carta de Casagrande, como se observa en la Fig. V-1, decididamente, sobre la
Linea "A", identificidndose como de comportamiento medianamente plastico (CL)

o altamente plastico (CH).

Como elementos secundarios aparece, en forma de capas, bolscnes, len-
tes o penetraciones, arena de tamanos variables, adicionada de grava reduci-

da, usualmente de buen grado de densificacidn.

En la parte baja de la poblacidn y en las cercanias del Rio Yaque, co-
mo se deriva de la consulta de los barrenos del No. 36 al No. 47, existen de-

positos fluviales recientes, de arena y grava.

En las posiciones coincidentes con los sondeos Nos. 16 y 30 aparece
flujo de agua al través de tubos de corriente constituidos por estratos de
arena encerrados entre capas arcillosas y convertidos en mantos acuiferos,
sirviendo de avenamiento a los depdsitos cohesivos superficiales. En el sec-
tor determinado por las avenidas Franco Bidd y Estrella Sahdald (Perforacidn
No. 16) afortunadamente la arcilla que yace bajo la capa granular, es de al-

ta resistencia y con una relacidn de vacios reducida, lo que la hace practi-
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camente impermeable, permitiendo la fundacién sobre la arcilla inferior dura,
sin mayores problemas que los constructivos deducidos de la necesidad de e-
fectuar excavaciones profundas parcialmente bajo agua; de otra manera la pre-
sencia de flujo aqui saturaria y reblandeceria los suelos plasticos en exten-

siones considerables, conduciendo al empleo de cimentaciones profundas.

Desde la época geoldgica en que las aguas de mar cubrian el Valle del
Cibao hasta el momento actual, se ha producido un descenso relativo del nivel
acueo general, provocado por la accién emergente de la isla y un procedimien-
to enérgico de desecacidn. Este ultimo factor unido a la erosidn de los sue-
los superficiales -de la cual nos ocuparemos méas adelante- han provocado
un fuerte grado de pre-consolidacién en las arcillas, palpable por la separa-

cion entre su contenido de humedad y limite liquido.

La pre-consolidacién, gestora del acercamiento de las particulas soli-
das del suelo y de su consiguiente reduccidén de poros, provee una capacidad
de carga elevada, al tenor de valores a la compresién simple normalmente
altos; por todo lo cual y haciendo reserva de cualquier situacidn negativa
que pudiese aparecer en un sector especifico de la metropoli, podemos con-
cluir calificando de buena la habilidad portante del subsuelo en asunto.
Prueba inequivoca de esta aseveracion es el hecho de que ninguna edificacidon
de la ciudad -hasta donde alcanza nuestra documentacidon- ha requerido el
empleo de pilotajes u otros sistemas especiales de fundacidén, de los utili -

zados frente a condiciones de capacidad de sustentacidn reducida.

En los sondeos Nos. 24 y 27 se ha detectado una arcilla facilmente re-
conocible, visualmente, por su color gris oscuro, de consistencia de esquis-

tos, tan seca y dura como para ser muestreada, con un alto porcentaje de re-
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cuperacidn, por tomamuestras de rotacidén de pared simple. Este depdsito rara

vez podra ser utilizado directamente, dada su profundidad considerable.

Lo Unico que en el campo geotécnico mueve a honda preocupacidn es la
sensibilidad de las arcillas estudiadas a cambiar de volumen, por variaciones
en su contenido de humedad, ocasionadas a su vez por el paso, radical en el
pais, de las temporadas de sequia a las estaciones de lluvia, de modo que en
periodos de poca precipitacidn el suelo se contrae, disminuyendo de volumen,
ocurriendo lo contrario, en ganancia de humedad. Tal fendmeno, que es carac-
teristico de todas las arcillas de la Tierra, se realiza en algunas en dema-
sia, entre las cuales hay poderosas razones para creer que se encuentran las
que nos ocupan, en vista de la frecuencia de grietas y fisuras observadas en

la regidon sobre muros y tabiques de bloques.

Aunque el tdpico de la expansidn de los suelos es actualmente materia
de discusidn e interés creciente, a nivel mundial, como se desprende del al-
_ to nimero de conferencias, simposios y congresos regionales y mundiales cele-
brados al respecto en los Gltimos afos, hay algunos aspectos sobre los cuales
se parece estar seguro como son el potencial expansivo que existe en suelos
cohesivos de elevado peso unitario seco y contenido reducido de humedad : ma-
teriales secos y densos como son los de Santiago debidos a su fuerte pre-con-
solidacidn que los condiciona, como vimos anteriormente, para soportar gran-
des presiones de carga, pero que al mismo tiempo es elemento adverso de ines-
tabilidad volumétrica. Las arcillas santiagueras ofrecen pesos unitarios se-

cos mayores de 1500 Kg/m3.

Otro dato de orientacidn es que los materiales volumétricamente ines-

tables identificados en lugares como Sud Africa, Israel, Estados Unidos de
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Norteamerica (Texas), Espafia, Canadd y otros, clasifican como arcillas inor-
ganicas de mediana a alta plasticidad (CL y CH), como las de la regiéon sefa-
lada; condicidn que es necesaria pero no suficiente para la manifestacion del

fendbmeno.

Independiente de la luz que puedan arrojar las investigaciones futuras
sobre el mecanismo del hecho natural anterior, en el orden de soluciones cons-
tructivas hay que cuidar principalmente las viviendas ligeras y dentro de es-

tas los elementos mas vulnerables como son las paredes y pisos.

En lo que respecta a los muros de bloques, débiles por construccién en
los planos de contacto de bloque a bloque, la solucién mas socorrida consist™
en capacitar las paredes para absorber los esfuerzos secundarios originados
por el suelo, mediante la introduccién de elementos de rigidez tales como vi-
gas y columnas. Hemos recomendado con frecuencia la colocacion de dos vigas
dentro de las paredes : una en coincidencia con el terreno natural y la otra
en la parte mas elevada de los muros, a veces en la posicion de los dinteles.
Adicionalmente se han rellenado, una que otra vez, todas las camaras (huecos)
de los bloques, aun las que no llevan refuerzos de acero, con hormigdén de
agregado grueso reducido, densificado cada dos hileras. Especiales cuidados
deberan dirigirse al uso de morteros para unir los bloques, de dosificacidn
igual a una parte, en volumen, de cemento Portland por tres de arena bien
graduada y limpia, rechazandose la utilizacidn de morteros de largo tiempo
de preparacion, semi-fraguados; controlandose con igual celo el llenado real

y profuso de los planos verticales de contacto de los bloques.

Las disposiciones constructivas expuestas aumentan la capacidad general

de las viviendas, conveniente frente a otras fuerzas naturales, como las pro-
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ducidas por sismos y a nuestro juicio deberian ser impuestas por reglamenta-
ciones municipales. La solucidn Optima vendria dada por la erreccidon de mu-
ros delgados de hormigdn armado, en desventaja frente a la pared de bloques

por su mayor transmisidn del calor y costo mds elevado; esperandose que es-
te Ultimo inconveniente se reduzca con el tiempo al incrementarse, indefecti-

blemente, los costos de mano de obra de menor proporcidn en el concreto.

Los pisos son las partes mas débiles de la vivienda por presentar una
gran area de contacto al suelo y por carecer de elementos resistentes. La
inica mejoria, econdmicamente realizable, es el relleno con material granular,
inerte, producto de arrastre fluvial, preferiblemente con el criterio de su
colocacidn con los agregados mas grandes en contacto con el suelo de mcdo a
suministrar volimenes importantes de vaclos, hacia donde podria correr la ar-

cilla en caso de entumecimiento.

Algo que hace mds critica la situacidn es la practica nacional de cole-
car las baldosas directamente sobre el suelo, atribuyéndoseles funciones de
soporte en adicidn a las de terminacidn y embellecimiento que son las unicas
que puede ofrecer. Cuando se generalice el empleo de tortas de hormigdn sim-

ple como apoyo de mosaicos, mejorara el comportamiento de los pisos.

Como medidas que coadyuvan a la estabilidad estructural, por tender a
mantener constante la humedad natural en las arcillas, estan la construccidn
de rasantes y sistemas de avenamiento para disponer rapidamente de las aguas
de lluvia, llegandose hasta el uso de aceras y areas impermeables alrededor

de las casas.

Frecuentemente se evita el mantenimiento y siembra de arboles proximos
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a las edificaciones por las cantidades importantes de humedad que extraen del

suelo.

Fig. V-2
Erosion de suelos durante la construccion
de la Calle Badui Dumit

Algo que amerita comentarios es la facilidad con que se erosionan las
capas cohesivas, tanto mas cuanto mayor es su contenido de limo, situacion
cuyo avance hemos constatado en tan sélo meses, como atestigua la Fig. V-2 ,

arriba; siendo prueba de los mecanismos de pre-consolidacidon expuestos antes.
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Aconsejandose por tanto cimentar las estructuras suficientemente alejadas de
la superficie, principalmente si aquéllas corresponden a obras en contacto
con agua, tales como puentes, donde el proceso puede acelerarse considerable-

mente. Los taludes y superficies deberdn protegerse mediante la siembra de

gramineas.

Para los disefios asismicos deberdn considerarse aceleraciones horizon-
tales de 0.1 y 0.2 g, aunque resulta improbable que se produzcan terremotos
correspondientes a epicentros en el area, como se desprende de las estadisti-

cas sismoldgicas y las condiciones geoldgicas.

-
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Fig. V-3
Extraccidon manual de arena en el Rio Yaque

Las provisiones de Santiago en el campo de agregados (grava y arena)
para la preparacion de hormigones de cementos Portland y asfaltico y otros

fines de construccidn son muy vastas, siendo el principal banco de suminis-
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tro los depdsitos fluviales del Rio Yaque, explotados desde antafio por me-
dios rudimentarios, Fig. V-3, que van siendo reemplazados, gradualmente, por
sistemas mecanizados que permiten una eficiente limpieza y clasificacidn de

tamafios, mediante trituracidn, lavado y zarandeo.
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PROYECTO :

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

L..BORATORIO DE ING. 'IERIA HoJA—L _de 1

El1 Subsuelo de

PERFORACION:

Santiago INVESTIGACION: S-300

LOCALIZACION Carretera Luperdon, a 200 m antes del Puente Gurabo FECHA :_Noviembre de 1968

Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDADY u w Lk cL
MN2 MEET':?OS W (k?/cmz) (%) | (%) LB (%) RIS (kf:r:3) (ﬁ E("/5) e B8 Jis SOSRLT T Rh e WA N
1 0.30 30 i N\ M| Arcilla 1imosa,org£nica; castano oscuro
2| 0.60| 67 1 AN -
3] 0.90| 76]23.5 9 1927 AN ~L Arcilla limosa, inorgadnica, de mediana plasticidad;
4 1.20 | 9621.2 9 1956 NG \\ color castano; con penetraciones calcZreas finas;
5| 1.50|100(17.0 | 14| (ardilla|orgZnica) |1865 TN i seca; densa - .
6 1.80| 80 10( HEN " " "
7] 2.10|106]22.7 | 9 1866 I :\ i . "
8 2.40 1120 ML T " " L
9| 2.70]115 HE \{ " " "
10| 3.00| 97[15.8 | 12 1960 HIY e " 3
11| 3.30| 61 <| 26 8 6 Mediaia 25 li cL)] " " "
12 3.60 92 :!;\\ ‘I\ " " "
13| 3.90| 52 NN " "
14 4,20 701 9.0 11 1904 SIN " " i
15 4.50| 83 14 T r " " "
16| 4.80| 70| 5.6 | 16 1812 g;;\ N " "
!1 Nota : Las muestras ensayadas tenian una
{ altura muy pequefia : relacidn
l altura-didmetro menor de 2 .
|
1t
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice pldstico Eil, = Exponsio'n libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L -- Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco _ _
W — Contenido natural de humedad. ‘gu. — Peso unitaric seco. Musstra:inalterads :
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion internc (Valor aproximado) 6\7 — Musstra a rotacion o
1




LABDURAITUORIO VE INGENIERIA

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

RS -

Yiop 1O A N

0
& ?%‘%
g /\ E PERFORACION: 2
.:—!__.x__l—x. .
o Bk PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
= LOCALIZACION: Avenida Central, Villa Progreso FECHA: Noviembre de 1970
Nivel freatico: - m Tomamuesiras: De pared fina : 51 x 48 mm Martinete : de kg a m de caida libre .
|ProFuNDIDAD u LL cL

RS MEFI"I‘WOS N (:/mz) (;:) (%) ‘P (%) i (kf:t;a) ¢ (%)L sue a1kl aChan

1| 0.30 5.4 | 23 1638 | 4° :I‘%\\ Arcilla limosa, semi-organica, castafno oscuro

2 0.60 5.7 21 1684 * " trazas de grava ! "

3] 0.90 5.4 | 22 1639 | 18° 1" " "

4 1.20 6.9 | 23 1640 % Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad,

5] 1.50 6.3 | 26 1579 [13° castaiio

6] 1.80 3.4 | 25 1605 | 2° " " "

71 2.10 2.7 | 29 1505 | 17° ] " " jaspeada de gris "

8| 2.40 7.1 274176 | 50 | 15| Muy [1541 | 4° |240 @\ " " R "

91 2.70 4.8 | 29 Alta|1532 \l\ ¥ = " !

10| 3.00 3.2 | 29 1513 | 21° N " v "

11 ] 3.30 4.3 | 28 1537 | 14° i t i " " 5

12| 3.60 3.8 | 29 1519 Wts " " " "
M.N2 — Muestra ndmero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre

N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco

W — Contenido natural de humedad. ﬂu, — Peso unitario seco. N — Muesira inalterade

LL — Limite liquido.

Angulo de friccion interna .Valor aproximado)

Muestra a rotacion

!
N
O

I
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© %, L. .3ORATORIO DE INGE. !ERIA HovAa—L ge 1
O e 6,
& PROPIEDADES DE LOS SUELOS
$ /:'.\ ) PERFORACION: 3
J—E'_:r:'—; ;
%, / \ I PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
W e LOCALIZACION:_  Urbanizacidn Villa Olga y Carretera Duarte FECHA: Enero de 1972
Nivel freatico: Tomamuestras : De pared fina : 51 x 48 mm  Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDA]
) Qu w |LL cL du
° EN T
MN®| ethos | M oqsed)| o Lo | PP Lo | BS luermn| 9 |EC CLASIFICRCION
1 0.30 2.5 32 1366 | Arcilla limosa, organica, castafno oscuro
2 0.60 7.1 23 1564 | 30° | Arcilla limosa, semi-organica, castano oscuro
31 0.90 1931 19 1718 | 20° Arcilla limosa, inorginica, de alta plasticidad,
41 1.20 |10.2 | 17 1782 castano verdoso, dura
b) 1.50 9.2 | 20 1698 " " "
6| 1.80 10.6 | 23 1637 " " "
7| 2.10 6.5 | 24 1625 " " "
81 2.40 8.5 19’~64 3g |17 | Muy 1721 20 " " "
9| 2.70 4.4 | 25 Altaliep6 | 28° " " "
10 3.00 6.1 26 1568 | 22° " " "
11| 3.30 6.4 | 26 1561 " " "
12| 3.60 6.7 | 26 1557 " " "
13| 3.90 5.4 | 26 ' 1543 " " "
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Rusistencia en estado seco N _
W — Contenido natural de humedad. gu, — Peso unitaric seco. — Muestra inalterodo

1
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo de friccion interna \Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion 8
1




HoJa_Ll _de

- .

QO OE 4 VURAITUKIU DE INU. 'ERIA
S CIN
S T PROPIEDADES DE LOS SUELOS
g i"i\ % PERFORACION : 4
”—D‘;K'——r; .
% / \ o PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: 5-300
L LOCALIZACION: Urbanizacidon Villa Olga FECHA:_Junio de 1971
Nivel freatico: - m Tomamuestras : De pared fina : 51 x 48 mm Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDAD qu W LL cL 30
o EN .
paH METROS ; (kg /emd) | (%) | (%) ‘P (%) RS (kg /m3) ¢ E(‘zl:) _ CLASIFICACION
1| 0.30 6.5 25|57 | 33 {17 | Muy [1610 70 | { Arcillas, inorganica y organica, de alta plasticidad.
2| 0.60 ) 10.6] 18 [ | Alta |1780 | | Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad,
3] 0.90| | 11.7| 20¢[ 53 | 29 |15 " 11728 50 |  castano, con algo de arena
4 1.20 6.5 20 1698 : " " "
s| 1.50 7.0| 23 987 j " jaspeado de gris " _ "
6 1.80 | 9.0| 24 1619 i " u "
7 2.10 8.8 25| 1634 ! L o __'_" u
8 2,40 6.8 251 _51" 31 15 blul 1606 "'9 ' 1 H 4
9 2.70 9.5] 25 Alta|1591 | ;[ " "
10| 3.00 10.0| 25 1598 : " " .
11 3.30 6.0 25 1610 ‘ " " "
12 3.60 7.0]1 26 1509 ' " " i
{
|
i
I
i
i
i
MN2 — Muestra nimero. (ndice plastico Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R *sistencia en estado seco N .
w — Contenido natural de humedad. Peso unitario seco. = Maesira ialterade |
LL — Limite liquido. Anguio defriccion interna (/alor aproximado) @ — Muestra a rotacion v
1
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&° DE g .ABORATORIO DE INGENIERIA HouA—L de—3
§ ?’ % PROPIEDADES DE LOS SUELOS S
s /‘\ pé PERFORACION:
- o
_?T{ PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
P o - Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA: Marzo de 1966
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD u LL cL
mnel wehog | N (k?/cmz) (:Z) ow | 'Plew | RS (:‘/‘:‘3) ¢ (gA)L suc CLASIFICACION

1| 0.30 6 13 \\i Arcilla arenosa; castafio oscuro

2| 0.60 15 12 N 4 8

3] 0.90| 45| 18.0| 11 1841 EI k Arcilla limosa, inorganica, castano claro; con arena
41 1.20| 36 7 t | y grava de cuarzo hasta de 12 mm; seca; densa.

5 1 . 50 50 14 :1\? L 11 " 11 " n
6 1.80 | 40 Arena, angulosa, diferentes tamanos; con limo y algo
7] 2.10| 26 8 I7: | de arcilla
8 2.40 22 6 : n . " " " "

9 2.70 14 " n n 1] n
10 3‘00 28 6 ':':‘:’:._'.:.-:: " n " " "
11| 3.30)] 56 15 o Arcilla limosa, inorganica, con endurecimientos arci-
12| 3.60| 100 10 + llosos (roca) por cementacidn calcirea.

3.90 |15cm ket i
4.20 ﬂ :
13| 4.50| 71 ‘.| Arena, mediana y fina, angulosa; algo de finos plasti-
4.80 %] ‘Co8,
5.10

14| 5.40| 82| 3.2| 25J| ;0 | 0c | o lprz.. |1519 ae 1\ Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad;
15| s5.70]102| 4.9/ 270 " | T | " [T [1550 — @*D castafio verdosa
16| 6.00| 84 10 I\L ¥ L z
17| 6.30]100] 5.6| 24 1618 o e s

6.60 1\*
M.N2 — Muestra numero. | P — Indice pldstico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. '3u. — Peso unitario seco. N = Musstrg inaltsrady '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion 'S




i LhJORATORI‘O DE INGt. Ié-;?IA HOJA—2 _de —3
PROPIEDADES DE LOS SUELOS

! ) PERFORACION: 5
PROYECTO : E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA:_ Marzo de 1966
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .
[PrRoFUNDID
bye ME?:QOS N (k?;cmz) (‘:Z) ::/ol)- Le ((‘:’/: "3 (k?/t@) 9 =UE CLARLE]LSAGION
6.90 HAAN
7.20 h
7.50 ‘i\;\
18 7.80 | 136/25cm \l Limo, inorganico, castano, algo de arena fina y arci-
19| 8.10| 75/15cm | 11 [N} 11a; seco y denso
8.40 1.7
8.70 -l\,
20| 9.00 | 65| 3.4 | 24 1629 \\\ Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad;
21| 9.30| 60| 4.9 | 22 1626 t\[\ castafo verdosa
9.60 . s .
o 421221 9 hita \@\D\
10.20 N
22 [10.50 | 75| 3.1 | 24 1585 i I - "
10.80 fI5cm \i\\
11.10 1o ¢
11.40 (N
23| 11.70 | 110 \?o\ b " arena y grava de 15 mm "
12.00 [N
12.30 LN
24 112,60 | 26| 3.7 | 25 1574 \‘;\\ th " inclusiones calcireas'
25[12.90| 51| 2.9 | 29 1519 pal’ b w - "
13.20 )
M.N2 — Muestra ndmero. | P — Indice pldstico EL =— Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Regsistencia en estado seco & )
W — Contenido natural de humedad. Yu, — Peso unitario seco. — Muestra inalterada

I
LL — Limite liquido. ¢ — Anguio de friccion interna i Valor oproximado) @ — Muestra a rotfacion 8
1
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© € ., LALORATORIO DE INGENIERIA HOUA—3 _de —3
o 5
< e
g kL * PROPIEDADES DE LOS S UELOS 5
< /\ = PERFORACION:
J_T_TZ—E y
%, / \ R PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
oisene © LOCALIZACION: Universidad Catolica Madre y Maestra FECHA: Marzo de 1966
Nivel freatico: Tomamuestras : Martinete : de kg @ m de caida libre .
PROFUNDIDAD] a w Lo cL Ju
M.NQ( EN N Q | P RS e EL
METROS g zemd | @ | %) i /By ¢ suc LASIFICACION
13.50
26| 13.80 | 80 Grava de hasta 30 mm; sub-redondeada, dura, arenosa;
algo de finos.
M.N2 — Muestra nimero. | P — lIndice plastico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N '
W — Contenido natural de humedad. ?u, — Peso unitario seco. = Wjgstioithgityrgde

LL — Limite liquido.

Angulo de friccion interna i Valor aproximado)

@ — Muestra a rotacion

|
w
T
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0@\0”(0%_,% LALORATORIO DE INGENIERIA HosaL ge 1
& f\ R PROPIEDADES DE LOS S UELOS
8 //\\ p PERFORACION: o
_nt_z__:'_h 2
% / \ S PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
® tiipeaa LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA: Enero de 1972
Nivel freatico: - m Tomamuestras : g:rgigsd fina : gi : gg e Martinete : de 0.75 de caida libre .
T I A B N I P R KA R CLASIFICACION
METROS (kg /em) | (%) | (%) (%) (kg /m3)
1 0.30 N 4.5 | 15 1810 _Arcilla limo arenosa, semi-organica, castafio oscuro
2| 0.60| 90 8 1 Arcilla limo arenosa (la arena fina), calcirea,
3] 0.90| 80420cm | seca, dura
4| 1.20 | 150415cm | 7 3 =
5 1.50 | 120120cm 5 Arena fina, limo y arcilla, con calcarea, muy densa
6| 1.80128420em | 5 " .
7] 2.10] 150415cm 9 Arcilla limo arenosa (la arena fina); calcarea
8| 2.40 | 95/15cm Arena fina. limo y arcilla, con calcidrea; muy densa
9| 2.70 | 125415cm 5 A "
M.N2 — Muestra numero. | P — Indice plésﬁco EL — Exponsidn libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco .
W — Contenido natural de humedad. ‘gu. — Peso unitario seco. N = MdEstrocibaiisreds i
LL — Limite liquido. qI — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion l&
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WO bl s

00\0-(05 g LABURATORIO DE INGENIzRIA
& o Lk PROPIEDADES DE LOS SUELOS ,
g } ; PERFORACION:
Y - \ & PROYECTO : E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
" s a» LOCALIZA EiON: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA: Junio de 1967
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
M.N2 PR:EEO:M N (::Zmz) (;:’ ::/: I P :f,/; RS (:‘/’;3) ¢ |eL| suc CLASIFICACION
1| 0.30 4 20 | 36 15 Media % @}\ Arcilla limo arenosa, con materia vegetal
2| 0.60 8 \I Arena con limo; algo de grava y arcilla
3] 0.90 8 " e o M
4] 1.20] 13 et IS it i 0
5] 1.50| 20 La"l " gruesa con grava; algo de limo; trazas de arcilla
6 1.80 67 “ig " " n " "n
7 2.10 143 v . La‘ " " " ] 1"
8 2.40 100/8(:!11 |0 .\7‘ " " " " n
2.70 o
3.00
9] 3.30] 162420cm a-,'fv‘ Grava con algo de arena; trazas de limo
3.60 Z.p
3.90 o
4.20 2
4.50 i
10| 4.80| 41| 2.1 29 q\\ Arcilla limosa, castano claro; trazas de arena
11| 5.10| 64)] 9.0 | 29 1538 | 29° Yo N " " " "
5.40 .\:i\
5.70 j 1
| 6.00 ; 4\
12| 6.30| 23 16 :J\ ] o " con arena y grava
13| 6.60] 34| 5.1 | 14 1711 o N "' " trazas de arena
M.N2 — Muestra numero. | P — Indice plastico EL — Expansic;n libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. 3u. — Pesov unitario seco. N = Musstre incityrada '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Vi'or aproximado) @ — Muestra a rotacion ‘?\’
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LA JRAITUKIO DE INGEN.cRIA HOJA—2 _de —2

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

PERFORACION: 7
PROYECTO : E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION:
LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA: Junio de 1967
Nivel ‘freatico: m Tomamuestras : Martinete : de de caida libre .
|ProFuNDIDAD u LL cL
MN2] wetros | M (It?/cmz) (::) @ | P lew | RS (:::.3) $ |EL| sue
6.90 { R
7.20 H‘t
7.50
14 7.80 18 28 Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad;gris,
8.10
8.40
8.70 A
15| 9.00 | 23 28 tL 1 " oxidada, gris y amarilla
9.30 & trazas de arena
16 9.60 | 102 23 1643 | 14° : o " i
9.90
10.20 52 32 {edta
10.50
17 ] 10.80 56 5.9] 30 1448 1 " algo 4
11.10
11.40
11.70 H\\
18| 12.00 52 9.0 30 1562 |22° i - " " trazas "
191 12.30 | 132 | 18.2] 42 1280 | 11° ' " " " "
12.60 R5cm
12.90 _
13.20 i TV . _ ; .
hzﬁ.ql? l3R45uq:stra nﬁmesrf)g S IIE:M— %r?dice plésti\c'c} EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Rezistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. : ?u. — Pe.o unitario seco. — Mussinganclierada "
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (. alor aproximado) @ — Muestra a rotacion "\‘,’
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LABU::AITORIO Ut

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

PROYECTO :

E1l Subsuelo de

INGENIE.CIA Houa_Ll gqe 1
PERFORACION: g
Santiago INVESTIGACION: | S-300

Universidad Catdlica Madre y Maestra

LOCALIZACION:

FECHA: Agosto de 1969

Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
{PrRoFUNDID Qu w LL cL Ju
Q EN ]
NN METROﬁ N (kg /em®)| (%) | (%) il (%) RS (kg/m3) ‘9 %"/b UL L AsLElCaclON
0.30 \R\
1| 0.60)] 21 | Arcilla orgidnica ; castafio oscuro
0.90 | 29 i
21 1.20 ] 39| 19.1] 14 1914 |18° ) Arcilla limosa, inorganica, de alta a mediana plasti-
1.50 | 45 k cidad; castafiojcon arena calcarea; seca; dura
3 1.80 40 \1 " " " " " "
2.10 [ 29 k <
41 2.40| 37 8 \~\ Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad;
2,70 | 38 \\\ castano '
5] 3.00| 38 17 B <\ Arcilla limosa, inorganica, de alta a mediana plasti-
3.30 | 41 : q N.cidad; castafio verdoso; dura
6] 3.60| 76| 10.1| 24 29° 4\ " e " " "
3.90 | 49 N
7| 4.20] 86 13.2] 20458 | 34 | 15| Muy 21° |75 [M[CUN] " W - " Y
4,50 N
\~ N
4.80 \RE
8| 5.10 79 \\ \ s N N "formacidn de
9| 5.40 | 48| 8.6| 27 \\ " " " " esquistos
10| 5.70 | 40 23 Nl " " "
11| 6.00| 62| 11.0] 24 1655 | 28° NN " " a
M.N® — Muestra ndmero. | P — Indice pléstico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u, — Pesc unitario seco. = Muesira:inalterade '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Va: r aproximado) @ — Muestra a rotacion 3
[




= il
e e
o S
<) PR ™
2__ i \2
u g el g~

Pixrnn

PROYECTO :

LAL (ATUKRIO DE INGEN: RIA“L
PROPIEDADES DE LOS SUELOS

E1l Subsuelo de Santiago

LOCALIZACION:

Universidad Catdlica Madre y Maestra

Hova<k _de L

PERFORACION : 9

INVESTIGACION: S-300

FECHA :_Agosto de 1969

De rotacidn :

55 mm

Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido o B1 2 95 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
mne| e [ Qv WLt et rs [ B | g e | suc CLASIFICACION
METROS (kg /em) | (%) | (%) (%) (kg /m3) (%)
0.30 | 12 ' + {:Qhﬁrcilla organica; castafio oscuro
1| 0.60| 24 - i J ks Arcilla limosa, inorganica; castaiio
090 22| T W .
2 1.20| 60| 13.4 16'_ 1852 ":q + Arcilla limosa, inorganica, de alta a mediana plasti-
1.50 58 ﬁ \-\ cidad; castano verdoso; dura
3] 1.80| 95| 14.9] 20 1775 ! \i " o "oxido amarillo
2.10 ¥ \ .
2.40 ’
4] 2.70| 38 17¢/ 56 | 33 | 16| Muy 65 || “ v " e "
5| 3.00| 47]14.3] 17 Alta [1850 1 VI " " " J
_6 3.30 i i\\ n n " " "
3.60 TN RRN
3.90 ] 12 iN>
71 4.20] 25 29| LY AL 0 Z " -
8| 4.50| 45| 8.0| 21 1665 jﬁ 1 4 . " "algo arena find
9 4.80 63 } 3 '\- " n " " "
5.10 1IN
5.40 Di’
1 5.70] 28 N
10| 6.00| 63 {j:\ it k4 " trazas arena fina
it
|
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL - Expansién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. gu, — Pesc unitario seco. N =~ Mgestnd nglisrade '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodcfriccion interna (Va. r aproximado) x — Muestra a rofacion ‘\.‘5’




1 1 II

0 B 4o LABUXATORIO DE INGENIt 1A Hova—L _ge 1 _
O el e 76,
£ LY % PROPIEDADES DE LOS S UELOS -
e /‘\ P PERFORACION:
‘.‘a_ET:l"E . ]
%, / \ v.' PROYECTO : E1l Subsuelo de Sant:lggo INVESTIGACION: S-300
“ rpene LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA :_Enero de 1969
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida librs .
PROFUNDID
oPRoe qu | w [Lu Gt 3u,
MN erros | N faesend| @ [eo | TP [ em | RS |iesm® i E(/L) sue i ilaiin & 0 66 A0 S R
0.30 10 \\\\
1| 0.60| 11 ‘ \ N Arcilla orginica con arcilla inorganica
2| 0.90 8| 3.2| 23 1630 | 30° \1 L Arcilla limosa, inorginica, de alta a mediana plasti-
3 1.20 42| 12.0| 1€ 1836 | 20° \t \| cidad; castarno
41 1.50| 40 13 i . 2 " n " adiciones calcarealp
1.80 | 54 B
5] 2.10| 33 32 b M castafio verdoso " " "
6 2.40 32 17 t\ " " " " "
7 2.70 44 22 NENE " " " " "
8| 3.00| 37 27 \\ o * " "jaspeada de amarillo
9] 3.30 ) 20| S5.6] 28} ;.| o4 1o laae. |1528 e @ " " " " M
10 3.60 SO W il i SRl SR e \ " n " 11 11
11| 3.90| 39| 6.9] 28 1511 : " " " " m
12| 4.20] 26| 8.5] 27 1542 [23° NN " " " "
13| 4.50| 47.| 6.7] 24 1548 |29° B " no " " "
14| 4.80]| 63 INAE " " " 7
N
15| s.10] 75[ 14.8] 17 1770 | 25° ML " " " "
16 5.40 60 7.3 18 1671 \‘ NBK " " " "
17 5.70 | 105 3 \\ | " " " n "
18 6.00 95/15cm :\ " " " " T
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. gu, — Peso unitario saco. — Muestro inalterado |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Va.or aproximado) @ — Muestra a rotacion :’6
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< i- £ PROPIEDADES DE LOS S UELOS -

2 '\ % PERFORACION:

J—I¥—§ p

s, / \ :' PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300

LOCALIZACION:

Universidad Catdlica Madre y Maestra

FECHA:_Febrero de 1966

. - De rotacion : 55 mm _ , _
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Bariido o 8] 3 95 qm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD u w LL cL
MNZI weos | M (k?/cmz) o | | P e | RS (kf:r:\3) e AEAIIEIE 852N
1| 0.30 4 10 pl?ﬁ?ﬁ Arcilla arenosa, castafio oscuro
2| 0.60| 5 15 it L " "
3] 0.90| 21] 20.9| 13 1860 g v - "
4| 1.20| 28 I Arcilla limosa, inorginica,de mediana plasticidad;
5] 1.50] 31 seca y compacta en el lugar; castano claro
6| 1.80| 38| 14.2| 15 45 i " con pequefias inclusiones de
71 2.10| 38 13 45 material calc3reo
8| 2.40| 96 8 | 25 |bajo| 2 |ligers 40 2 - "
91 2.70 | 47 15159 | 37 [13 |Alta 50 " " "
10| 3.00) 76| 7.3] 26 20 Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad;seca
11 3.30| 62| 7.0| 12| 36 18 | 6 Ppedia|l722 40 y compacta en el lugar; castano claro
12| 3.60 | 120 8 40 u A mediana plasticidad"
3.90
4,20
4.50
13| 4.80 [ 90/18cm 45 Arena, gruesa y mediana, angulosa, silicea; algo de
5.10 arcilla limosa
5.40
14| 5.70| 65| 4.1| 35 1386 60 Arcilla limosa, inorganica, de mediana a alta plasti-
15 6.00 | 100 3.9 35 1349 cidad; castano claro, con fajas grisaceas.
6.30
6.60
M.N2 — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. '3u, — Pes: unitario seco. N = Muesiro indilurade ;
LL_ — Limite liquido. ¥ — Angulocefriccion interna (Vi'or aproximado) M — Muestra a rotacion "‘.:
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HOJA —£ _de —&

006 ALY VNIV VL 1INV ey
§‘ m\:{- o’, PROPIEDAPES DE LOS S UELOS
A PERFORACION: n
s L _\T%
5, / - \ B PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
e L LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA: Febrero de 1966
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg @ m de caida libre .
mne| ewo oy | Qu [ W LL e fCt] g Ju, ¢ |eEL| suc CLASIFICACION
METROS (kg /Zemd) | (%) | (%) (%) (kg /m3) (%)
6.90 | | i
. 7.20 | TT .
e | 7.50 [ |\l ] 12.9] 26[] 1560 LI Roca calcirea , gris claro
7.80 R
17 8.10 ] 3.8] 26 1571 | 13° \\\\_Arcilla limosa, de alta plasticidad; castano claro;
8.40 | |V N { 1| dura.
18| 8.70 | [A[] 5.1] 28 1491 Pl o ™ . ",
9.00 | |\ 69 | 43 | 2 [alta 50 |§|1En)
9.30 | \] 4
9.60 b
9.90 N[
10.20 i
10.50 | \1
19 10.80 4.7| 36 1319 I R " "
11.10 | | i " gris con areas negras (car-
20| 11.40 1.0/ 229|165 | 42 |15 [Alta |1503 |16° | 65 bén) .
11.70 | |\ | L\
12.00 \\ 4
21112.30 | | 22 1638 | K| Arcilla limosa, de mediana plasticidad, azul grisacea,
12.60 con presencia esporadica de arena fina; dura.
22 12.90 14.2| 22 1697 N " "
13 20 | Al | 16.4] 21 1738 N ; g
3[& — KPuestro numle7rog 2z 131 — lIndice pldsti\cg\r\ ) ; EL — Exponsio'n libre ;
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N ’
W — Contenido natural de humedad. gu. — Pes: unitario seco. = MAlgEI. IGHSEiLS |
LL — Limite liquido. qf — Angulo cefriccion interna (Ve or aproximado) @ — Muestra a rotocién ‘S
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o % 1, LABOKATORIO DE INGENIEKIA Houa-L _ge 2 _
) (o)
Rl PROPIEDADES DE LOS SUELOS "
S /y\ o PERFORACION
3¥_§ , .
x [\ g PROYECTO : E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
* v LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA:_Agosto de 1969
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : d¢ 64 kg a 0.75 m de caida libre .
~ |PRoFUNDIDAD Qu w lLL cL fu
o ]
M.NC ME?:IOS N o /et o) | o) 1P %) RS T § EL sucC CLASIFICACION
0.30 4 i
1 0.60 | 13 \ Arena arcillosa con grava
2] 0.90| 38 Arena gravosa con finos
3| 1.20| 46 ‘vii| Arena gravosa; la grava pequeiia
4 1.50 78 4 A " "
5| 1.80| 41| 6.6 | 31 1442 | 30° ‘| Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad
6| 2.10| 52 Limo y arcilla, inorganicos;con algo de arena fina
7] 2.40 ] 93 12 u il "
8| 2.70| 9% 17 " " "
9| 3.00]160 15 Arcilla limosa, inorganica; de mediana plasticidad
10| 3.30 | 1104l5cm Muestra no recuperada
3.60 .. ...
11| 3.90{ 150 Arena, muy densa; con trazas de grava y finos
4.20 R
12| 4.80| 75 *F{ Arcilla limosa, inorganica, de alta a mediana plasti-
13 ] 5.10}:140 18 q\\ cidad; castaifio verdoso; dura
5.40 \
5.70
14 6.00 | 140 " " ' "
15| 6.30| 48 \1: - o .
16| 6.60| 42 15 < " " "
M.N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL =— Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco ' N :
W — Contenido notural de humedad. ¥u, — Peso unitario seco. == {MoBstra inaltecods i
LL = Limite liquido. ¢ ~— Angulo defriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion '3
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O LABOKATORIO DE INGENIEKiA HOUA—2 _ge -2
S D 76
g & % PROPIEDADES DE LOS SUELOS 4
@ /i - PERFORACION:
_:_E‘_x__l_z 3
5, / \ R PROYECTO : E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
B i LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA:__Agosto de 1969
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg @ m de caida libre .
PROFUNDIDAD) Qu w LL cL Y
° EN (]
M METROS N (kg /emd) | (%) | (%) \® (%) B8 (kg /m3) ¢ et sle € LASIFIE R EION
17| 6.90| 32 \\Fk Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad;
7.20 | 29 « [\|_castaiio verdoso; dura
18| 7.50[ 45 18 i Z " "
19| 7.80| 59| 6.0 | 28 1492 i " " "
20| 8.10| 28| 4.6 | 33 1417 | 18° \\\ " " "
21| 8.40| 40| 5.4 | 26 1548 | 22° k " E "
22| 8.70| 41 NN " " "
N .
23 9.00 | 33 LN\ " " "
M.N2 — Muestra nimero. I P — lIndice plastico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. gu, — Peso unitario seco. = Mussira ngheradd

]
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valc- aproximado) M — Muestra o rotacion 'ﬁ




WL Sl —r
o OF T R e HOJA = _de
- i) 4 4 g
R PROPIEDALDES DE LOS S UE LOUS -
AN % PERFORACION:
ey DA, S .
y A g PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
Toy co'ﬂu . . P
oiyrao LOCALIZACION: Universidad Catdolica Madre y Maestra FECHA : Enero de 1972
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD
e = o R T D Bl R B T IRL ¢ |EL CLASIFICACION
METROS (kg /em9) | (%) | (%) (%) (kg /m3)
1 0.30 | Grava arenosa con limo y arcilla. La grava ignea,
2 0.60 dura y subredondeada
3 _0766. T i I n T " "
| 4| 1.0 so| L " " "
5 1.50]1270] 1.5 | 11 1735 Arena con arcilla limosa y grava pequefa
6 1.80] 200 1.4 10 1766 " " 4
M.N2 — Muestra ndmero. I P — lIndics plastico EL — Exponsio’n libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. gu, — Pesc :nifario seco. = Muesirg lnglteradd '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion intorna (Velar aproximado) & — Muestra a rotacion 3
1

—



2EL_.de

VI v o IV Wiy,

’0%\04’/;;;/&0 e AL v
g L% PROPIEDADES DE LOS S Y ELOS
2 B e PERFORACION: 14
STl _MNT s
5, / an @ PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
® s LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA:_ Agosto de 1972
Nivel freatico: m Tomamuostras : ggl-:gégCIOn 51 }5(535 it Mcrtinete : do 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROF’U>3CiDAI] u W o cL
KENS MEETl:iOSl N (k?/cmz) (%) (%) ' e (%) - (I:f:r:s') ‘? Gik suc CLASIFICACION
0.30 | 6 ;'f'}U\\
1] 0.60[12 4.6 | 26 1494 | i \\\_ Arcilla limosa, inorginica, castafo
0.90 | 16 AN plasticidad _
2 1.20126 | 3.4 | 28 1429 i\ [Y _Arcilla limosa, inorgdnica, de alta a mediana
1.50 | 23 N N plasticidad
3] 1.80[30 [3.1] 30 1397 [27° N M [ " §
2.10 [ 31 [N
41 2.40 | 45 i NN " con adiciones "
2.70 " \\\ calizas
3.00 ARG
5] 3.301|85 ‘ : v| Arena arcillo limosa con grava pequena
3.60 firee
3.90 AN
6| 4.20190 | 4.5% 1:\ N[ Arcilla limosa, inorganica, de alta a mediana
4.50 | !f\l\t plasticidad. castaio
4. 80 7.4 N
71 5.10 | 60*% 7.4 | 19 1708 SN " tendencia a esquistos "
5.40 | |V k\ X
8] 5.70 | Y\ 59( 31 [ 19| Muy 60 |''[ci)| " endurecimiento " " ;
6.00 AR N hasta roca
9| 6.30 | 50+ 3.7 | 30 1433 AN " " "
6.60 | |/ AN
MNQ — Muestra nimero. I P - Indice plastico EL — Expansion libre
N — Nuimero de golpes /30 cm. C L — Caontraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la comprasion simpla. R S -— Regsivisncio en ¢stedo seco N _
W — Contenido natural de humodad. ‘2u° — Pcsc unitario scco. S IRGESIES FERRISESES ,
l*L — Limite liquido. q;’ — Angulo_».;:'."nccién interna (Vo >r cproximado) @ — Muestra a rotacion 3
- Con_pepetrdmetro ww - Para 15 cm l




TN B - Arcetaal § - R

HOJA S _de —i

\0 DE ‘4 LAV VNIV Ve vV e
et Ve,
< 2 5
oLy PROPIEDADES DE LOS S UELOS 4
§ /i"‘\ " PERFORACION:
_."I:T:l—: .
v, / \ T PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
ol LOCALIZACION: Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA:
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg o m de caida libre .
RROFUNIUDA
MN2|  EN w PO | WO EL] e CL | gg | du ¢ |[EL]| suc CLASIFICACION
METROS | |ikg/emd)| (%) | (%) (%) (kg /m3)
10| 6.90 | ) ] ' Arcilla limosa, inorganica, de alta a mediana
7.20 Ij plasticidad, castano verdoso
[ 11] 7.50| 51}5.1 1 24| 1611 | s5° N N "
12| 7.80| 37] 2.5 26 1537 AN tendiente a
8.10 N esquistos
8.40 ,’ SN
13| 8.70 | 37| 3.8 | 27 1406 | 24° AN " - i
- ——— ——— ¢ \
14| 9.00 | 41 4.6 | 27 1479 | 1° NN =
b
{
i
!
i
f
t
M
N
]
]
%
K
i
i
3
|
M.N® — Muestra nimero. | P — lIndice plastico EL — Exponsio'n libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N ) ’
W — Contenido notural de humodcad. 'gu. — Peso ' iitario scco. = Mymsira inglturada |
LL — Limite liquido. § — Angulodcfriccion interna (Valo: aproximado) M — Muestra a rotacion 'S
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\\0 D[- -/W_--- ) - « b des b e DR N T )
,(_0 c&"&k\\’ 6‘(\ o .
& i E PROPIEDADES DE LOS S UEFE LOS
‘P;"E / '\j_% PERFORACION : 15
- e~ b
LTy o . Universidad Catdlica Madre y Maestra FECHA: Abril de 1972
Nivel freatico: - m Tomamuestras : ggrggsﬁd fina : gi : gg "L Wachinele ; de 0.75 m de caida libre .
ﬂ
PROFUNDIDAD) QU w LL cL &1
° EN [}
MNel EN G| N wiaisl v Do | P %) RS o § |EL CLASIFICACION
1 0.30 4.18| 24( 1610 | Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad,
2| 0.60 5.93| 241 11639 castafio verdoso _
3] 0.90 | |\ | 6.41] 26f| 1609 | 30° |G = -
4 1 '__.Q, i 4:ZQ vz_zﬁ __52 31 13 MUL 1636 00 55 " " "
5| 1.50 5.16| 14 Alta|l777 1" arenosa " penetraciones de "
6 1.80 | 1754 8.17| 26 I " s n yeso cristalizado o
7 2.10 7.72] 25 1605 | 14° ! " " "
8 2.40 6.23| 28 . 1555 6° " " "
!
ﬁ
|
MNQ — Muestra ndmero. | P — Indice pléstico Eil == Expansio'n libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Rusistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Pesc unitario seco. = RESEuRmNILNEAN )
liL — Limite2 liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Va:or aproximado) N — Muestra a rotacion $
- Para 20 cm
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0@\0 DE ,00 M WAV W e oY N o .

& ﬁ' %, PROPIEDADES DE LOS SUELOS iy

o \3_3 . PERFORACION:

."-,( / \ \; PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300

T LOCALIZACION:Avenidas Salvador Estrella Sahdala y Franco Bidd FECHA:__Agosto de 1971
Nivel freatico: 3.60 m Tomamuestras : De pared fina : 51 x 48 mm Martinete : de kg a m de caida libre .
[PROFUNDIDAD
M2 wernos | M (u?;‘cmz) (;:) (t/ol)- P ((:/ol)- RS (kfl/’:ﬁ) g E(ZL) SUe FLABLELCACION

1| 0.30 5.7] 23 1547 \}: Arcilla limosa, semi-organica, castafno oscuro, raices.
2| 0.60 7.0] 21 1617 AN " , " " "
3] 0.90 11.8| 18 1740 \ ) " " "
41 1.20 7.8] 16 1815 | 26° K \ Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad,
5] 1.50 5.2| 20 1714 | 28° N castafio, dura
6| 1.80 6.9 20 1705 \E: " " " __ hiimeda " "
7 2.10 2.9 24 1599 100 N " " " " " "
8| 2.40 1.7 259/ 43 | 22 | 11 [ Muy [1560 50 \@t " - " " " "
91 2.70 1.6| 25 Alta (1570 R T " " " "
10| 3.00 0.7| 28 1527 + | "saturada, blanda " algo arena y grava "
11 3.30 0.6| 28 L 1559 NI " " " - " "
12| 3.60 0.5] 26 1625 SE-A " " " con arena y grava 24
13| 3.90 0.8] 28 1563 \r‘:\\ o 5 " "' " (abundantes) "
141 4.20 0.4 24 1680 \ e " ' " " "
15 4.50 0.7 17 1858 N N[ " " " " ) "
16 | 4.80 1.0] 17 1908 5% S . " “n " " n
17| s.10 22 \0, Arena, grava pequefia y arcilla limosa ; saturadas
18| 5.40 3.8| 26 1602 N N Arcilla limosa,inorganica, de mediana plasticidad,
19| 5.70 3.1] 28 1567 NS zonas de oxidacién "
20| 6.00 7.9| 19 1727 B " tendencia a esquistos " "
21| 6.30 6.2| 21 1729 ? " aumento de limo "
M.N2 — Muestra numero. | P — lIndice pléstico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal _ SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. 'Ru, — Peso unitario seco. Sl ik

|
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo de friccion interna (Valar aproximado) @ — Muestra a rotacion s.?
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"‘\O-Ql’)g-"’c LADY . I1URIVU UE INVENIL. A HOJA—~ _de —
& Jia R PROPIEDADES DE LOS S UELOS
8 /fq\ 3 PERFORACION: 17
_:“'I—'_-Fz. .
%, / \ s PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
i LOCALIZACION: Ave. Franco Bido y Calle Ramdn M. Mella FECHA:
Nivel freatico: m Tomamuestras : l;e pared CEatia . ok 3 a0 Martinete : de 16 K a 0,75 m de caida libre .
artido : 51 x 35 mm 9 .
mnel ENC N Q W ttfip|C ] rs Ju, ¢ |[EL| suc CLASIFICACION
METROS (kg /em) | (%) | (%) (%) (kg /m3) (%)
1| 0.30( By Relleno: Arcilla limosa, semi-organica, castano
| 2| 0.60 \ L Muestra no recuperada
3] 0.90| 50 L_ \L \| Relleno: Mezcla de arcilla y limo. Fragmentos Madera
4' 1.20| 57| 5 et \|[Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad,
5| 1.50| 85(17.7| 6 _ 1326 | 24° ) ) castano
| 6| 1.80| 10.2| 14 1354 N " i,
7| 2.00] 9.8| 13 1881 ¥ s " "
8| 2.40 | 11.6] 12¢| 38 | 18 |11 | Alta|l1857 40 (M " " .
9| 2.70 | 13.5] 11 1881 tp] Arcilla limosa, inorganica, con trazas calcireas
10| 3.00 10.4] 11 1868 NN " -
11| 3.30 3.4 94 1655 }\]\\ " aumento de limo, con trazas calcireas
M.N2 — Muestra numero. | P — Indice pldstico EL — Expansién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N '
W — Contenido natural de humedad. ﬁ‘u, «— Pes¢ unitario seco. = MUeNLeE Ingharddn '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo iefriccion interna (Ve'or aproximado) @ — Muestra a rotacion %;
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@0 0E /, LADUR~A IURIU DE INVENICI A HOJA—L _de —1
<0 G
S PROPIEDADES DE LOS SUELOS .
§‘E/‘\j‘% PERFORACION:
. | n
% 1T L& PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
“ Bisrne " LOCALIZACION: Avenida Franco Bido FECHA: Miyo de 1967
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDI Qu W |LL cL Ju
° EN ]
MNZ wetros | N |wgremd)| o0 om0 | PP o | RS (kg /m3) g %}) SHE CLASIFICACION
1 0.30 55 21 Arcilla limosa, de mediana plasticidad;castano claro;
2 0.60 | 195 23 con trazas de arena
31 0.90|176| 3.3 | 18 1766 " " "
41 1.20] 165 16 " "o "
5| 1.50 | 152 219145 | 23 | 11 [Alta 45 " algo " i &
6| 1.80 Muestra no recuperada
7 2.]_0 " 1] 1]
8| 2.40]260)] 6.9 19 1764 Arcilla limosa, de mediana plasticidad;castano claro;
9| 2.70|275| 8.9 16$F 1822 || con trazas de arena
10| 3.00] 225 16 Limo arcilloso, inorganico; castanoj;algo de arena fina
11| 3.30| 191 20 " " " "
12| 3.60| 136 20 Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad;
13] 3.90] 135 20J| 20 | 10 g | a1e in castafio claro; trazas de arena; oxidada
14| 4.20]180 19] " B " "
15] 4.50 | 150 22 " " " "
16 | 4.80 [ 165 18 Limo arcilloso, inorganico; castano; algo de arena
17| 5.10| 350 16 fina
M.N? — Muestra numero. | P — Indice pléstico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Peso unitario seco. = Nossira naitexode 1
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valcr aproximado) — Muestra a rotacion 'E
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0 O 1y LABU.ATUKIO DE INGENIL A HOJA L —de —&—
S I PROPIEDADES DE LOS SUELOS
= fTNLD PERFORACION: 19
.IT'___&___I'x» ;
A PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
" ne LOCALIZAcCIoN: Avenidas Salvador Estrella Sahdalad y Central FECHa:_Agosto de 1968
Nivel freatico: 4.39 m Tomamuestras : De pz-.lred i £ 1 e R Martinete : de o 0.75 de caida libre .
* ’ Partido : 51 x 35 mm o /2 il
PROFUNDIDAD N W lLL CL
MN2I werros | M (u?/cmz) o | | ' o | RS (xf;n:% g E(/l) sue G LR FRGALIN
1] 0.30] 97 13 | ii .\\\;_llxcllcno : Arcilla limosa,castafio verdosa; arema
2| 0.60 | 47|4.1 | 16| L 1782 | 1:1\ oo v " grava calcilgca y arcilla org.
3] 0.90f 30f5.8 | 18| 1821 {26° il *: Arcilla limosa,inorgdnica; algo arcilla crginica.
41 1.20) 4917.3 | 18] 1779 | '.E:t‘c o " y grava calcirea
5 1.501100]12.8 17 1828 a N \\' {&rcilla _}%xqcfg,igo;gﬁnica, mediana plasticidad;
6 1.80]136117.2 12 19%- ;\L_"\ | castano VQrdoszi élgo-dé—ﬁé}:c}_{ﬁ—c’;ﬁ?&;o
7| 2.10| 92 ql36 | 19 | 10/ Alta 50 1 . o "
8| 2.40| 84 1 " "
9| 2.70| 87 1 o " arena y grava pequeia "
10| 3.00 ]| 43 16 I\'\tl Arcilla limosa,inorginica, alta plasticidad;
11 3.30 [ 39]4.5 18 1706 | L¢N | castano verdosa
12| 3.60| 30| 3.0 | 15 1795 [ " aumento de limo " i
13| 3.90| 25 23 1.2 " " "
14 | 4.20 | 40 13 " " " con arena y grava'
151 4.50 | 62 15 [ ) pequena
16 | 4.80 | 39 19 W w " "saturada "
17| 5.10 | 46 17 U L " 0" L "
18 | 5.40 | 85 14 _ " o " " " "
19| 5.70 {202 2.4 | 14 1916 " " " " " N
20| 6.00 [ 130 15 " " " no "
21| 6.30 [165]|2.0 | 14 1937 i " " " i "
22| 6.60 | 52 16 i u 1 " " "
MN® — Muestra numero. Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. Resistencia en estado seco N . MdsEte AT e
W — Contenido natural de humedad. Pesc unitario seco. '
LL — Limite liquido. Angulo de friccion interna (Voisr aproximado) M — Muestra a rotacion k,rSJ
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O kv 76
& L Z PROPIEDADES DE LOS SUELOS .
g /'\ E PERFORACION: 19
J—‘_T:’—; ) -
5./ \.2 PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
. LOCALIZACION: Avenidas Salvador Estrella Sahdalid y Central FECHA :_Agosto de 1968
Nivel freatico: m Tomamuestras : ' Martinete : de kg a m de caida libre .
{ProFUNDIDAD
M.N2|  EN n [ WLk E] s fu, ¢ |[EL| suc CLASIFICACION
METROS (kg Zem®) | (%) | (%) (%) (kg /m3)
23] 6.90] 50] 1.8 18 1812 .\ .}: Arcilla limosa,inorgdnica; con arena y grava pequeia;
24| 7.20| 29 19 N saturada
25| 7.50| 45 23 N " "
26| 7.80 0.8 | 2€ 1446 \N * Arcilla inorganica, de alta plasticidad; saturada
27| 8.10 24 L " " "
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice pl&stico EL — Expcnsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido naotural de humedad. gu, — Peso unitario seco. = Muestra "‘°“"‘°"°

o
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valc- aproximado) @ — Muestra o rotacion '3
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23
S PROPIEDADES DE LOS SUELOS 2o
< /“\ = PERFORACION:
-3 b .
"'( / v\' PROYECTO : E1l Subsuelo de Santlago INVESTIGACION: S-300
P i ‘°‘ LOCALIZACION: Avenidas Central y Metropolitana FECHA: Septiembre de 1971
. 3 . [
Nivel freatico: - m Tomamuestras : gir!t)?cligd fina % g% ;{( :;E} ’.‘l“‘ Martinete : de 16 kg o 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD) Qu w lLL cL 1
o EN s
MNe| | EN N wared] @ | o 1P s RS s ¢ (g/)l_ suc CLASIFICACION
1 0.30 8.7 17 1771 \\ Arcilla organica, castano oscuro, arenosa
2 0.60 8.4| 17 1820 \\\ Cambio : De arcilla organica a inorganica
3] 0.90 [>15.0f 12 1921 \l Arcilla limosa, inorginica, de mediana plasticidad;
4 1.20 >15.0 94 42 24 12 |Alta |1895 50 | ‘@ castafno; calcarea, con algo de arena fina; muy dura
5| 1.50 >15.0{ 13 1920 t.\". VK " " "
6 1.80 | 32 5 ‘ \.‘Tl\;- " aumento de arena fina " trazas de grava"
7 2.101] 25 7 \\” o. " " n " n
8 2.40 34 10 N\ o J " n 1] " "
9] 2.7030 | 2.3] 10 1702 HhRREE aumento de limo L = "
10| 3.00] 36 11 MR " " "
11| 3.30]45 10 N " " T
12 3.60 ] 93 10.6| 15 1737 LN N " o " "
P
M.N2 — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. '?u, — Pes  unitario seco. = Wussiraiinglterade

LL — Limite liquido.

¢ — Angulcdefriccion interna (Vilor aproximado)

@ — Muestra a rotacién

I
1%
S

]
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<0 [
& ‘%‘? % PROPIEDADES DE LOS SUELOS N
:’_E_/_z\__,_% PERFORACION:
-4 P
% / \ S PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300

LOCALIZACION:

Avenida Bartolomé Coldn

FECHA:_Febrero de 1963

Nivel freatico:

- m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD) u w LL cL
M.N‘-’F MEgl’:OS N (k?/cmz) (%) | (%) A (%) B (kf:r:s) (9 E(7L =HE CLASIFIGACION
0.30 e Arcilla organica
1| 0.60 1.6 | 28 163 | 38 Ligera|1484 | 56° | 70 N M| Arcilla inorgdnica, de alta plasticidad;castafio claro
2| 0.90 3.6 | 22|59 | 42 Media|1557 | 28° | 85 N 3 " " " "
3 1.20 4.5 15 |1 46 | 28 1ta [1652 65 \~ Arcilla limosa, inorganica, de baja plasticidad;
4 1.50 11 | 45 27 Muy Alga 63 N castano claro
1.80 N
2.10 \: A
5| 2.40 10 |34 | 18 Alta 40 AN ML " " m
2.70 \\ \‘
3.00 M
6| 3.30 13 [36 | 18 | My Alda s N[ § i
3.60 N R
3.90 \\\
71 4.20 10136 | 15 Alta 30 N ML o "
4.50 N \r
4.80 N
8| 5.10 4.5 | 16 |47 | 27 May  |1629 70 [RI ML " "
5.40 Alta E \\
5.70 A SN
9| 6.00 14 | 45 | 26 Alta 35 % N " " b
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Pes . unitario seco. N = Muestra inolferada '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (V-ior aproximado) @ — Muestra a rotacion '3
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HOJA—L _de —2

0‘\\0 DE ,4'0 LADUV. VA IVRIV VL 1YV WIVIC v
& K % PROPIEDADES DE LOS SUELOS -
@ P PERFORACION:
- E—H b
%, / \ B PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
E e LOCALIZACION: Puente Sobre el Rio Gurabo FECHA: 1966
Nivel freatico: = m Tomamuestras: Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 a 0,75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD
M'NQW wernos | N (u?;cmz) (:/Z) :‘_'/ol)- i f‘/ol). and (:t/’:@) ¥ JBL] SuE PLASIELL R EION
1| 0.30] 10 [ \] M Arcilla limosa, inorginica, de mediana
2| 0.60| 22 12 N_plasticidad, color castafio
3 0.90 27 10 N » " "
4 1.20 | 42 5 il b "
5| 1.50] 46 9 SR " "
6 1.80 52 5 N \Z s "
7| 2.10] 21 w1 i \E " "
8 2 . 1‘0 14 16 &1 v 1CU 1lad ECL \\ " " e
2.70 "
9 3.00 15 16 3 N " "
10] 3.30| 40 13 N = 3 "
11| 3.60| 68 19 K " "
12| 3.90 | 47]3.45] 19 1691 (CoN_" " "
13 4.20 | 65 17 N\ m " "
4,50 { gl
14| 4.80 92| 8.75| 23 1715 N [N | ""de alta plasticidad L
5.10 <] 63 37 Muy \
5.40 Alta R
15 5.70 | 63] 3.25| 25 1538 \\ 1Y " bl i
6.00 M
6.30 NES
6.60 N
M.N® — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expomién libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco )
W — Contenido natural de humedad. 'Ru, “— Pe o0 unitario seco. N = Myesica inglterade '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (¥alor aproximado) M — Muestra a rotacion %"s'




3ed r=4

- - 402 A -
LABU..ATUKIU UE INVENIL WA HOJA—2 _de —3

PROPIEDADES DE LOS S UELOS 22

PERFORACION:

PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300

LOCALIZACION: Puente Sobre el Rio Gurabo FECHA: 1966

Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .

[PrROFUNDID
AR Qu WltL ] oSt ] s | fue ¢

METROS (kg /emd)| (%) | (%) (%) (kg /m3)
16| 6.90 ]| 95]4.67 | 24 1607 Arcilla limosa, inorganica, de mediana
7.20 i | plasticidad, color castafio

7.50 ]
J__7.80 y 3 ¢ ) ,
17j 8.10| 92[3.95 |2y 102 { " »
8.40
8.70
9.00
18 9.30| 134 |4.75 | 25 1615 1 Arcilla limosa, inorganica, de alta
9.60 lasticidad, color castarno

9.90
10.20
19]10.50 | 53[5.57 |28 1545 " ¢ "

10.80 ]
11.10

11.40 1
20| 11.70 | 53)4.49 |27 1580 " " "
12.00
12.30
12.60
12.90
21| 13.20| 50(3.12 |27 1587 " i "

M.N2 — Muestra nimero. | Indice plastico EL — Expansién libre

N — Numero de golpes /30 cm. Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. Resistencia en estado seco

W — Contenido natural de humedad. Pe< ) unitario seco. Eg
LL — Limite liquido. Angulo de friccion interna (V 1lor aproximado) @ — Muestra a rotacion

M.NC EL CLASIFICACION

— Muestra inalterada

[
w
~J
|
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S PROPIEDADES DE LOS SUELOS "
2 /‘\ = PERFORACION:
.;"L:r__l_; .
Wisl W PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION:
oriseno ©° LOCALIZACION : Puente Sobre el Rio Gurabo FECHA: 1966
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDAL] Qu w lLL cL r
° EN .
el METROS N (kg /emd) | (%) | (%) 'P (%) RS (kg /m3) ¢ EL ST CLASTRLGAEEION
13.50 N |
13.80 RN
14.10 \\\
14.40 LN\
22 | 14.70 | 43 | 4.66| 29 1525 L Y Arcilla limosa, de alta plasticidad, rigida,
15.00 \L\\ preconsolidada; color gris oscuro
15.30 NN
15.60 N
15.90 SRS
23] 16.20 | 94 | 8.28| 27 1587 M " k
16.50 \I \J
16.80 i \\
17.10 TN
17.40 N T
17.70 N M
24 [ 18.00 |86 | 6.06| 28 1570 BRI - "
18. 30 BNl
S 2
18.60 ! L
18.90 !
19.20 N
25 [19.50 |91 [ 7.13] 26 1622 K " "
19.80 NN
M N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u, “— Pe‘y unitario seco. — Muyssira ingitarodo |
LL — Limite liquido. ¢ — Angul!adefriccion interna (* alor aproximado) m — Muestra a rotacion :.g
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PROYECTO :

LOCALIZACION:

PROPIEDADES DE LOS §

UELOS

El Subsuelo de Santiago

Puente Sobre el Rio Gurabo

HOUJUA de

22

PERFORACION:

INVESTIGACION: S=-300

FECHA: 1966

Nivel freatico:

Tomamuestras :

Martinete : de

kg

a m de caida libre .

PROFUNDID.

M.N2 EN
METROS

Qu

(kg /cmz)

W
(%)

LL
(%)

1P

cL
(%)

RS

Ju,

(kg /m3)

¢ |EL| sucC

CLASIFICACION

20.10

ETN

20.40

20.70

26 | 21.00

56

4.11

31

1502

Arcilla limosa, de alta plasticidad, rigida,

21.30

21.60

64

32

Muy

preconsolidada, color_gris oscuro

21.90

Alta

22,20

22.50

27 | 22.80

78

3.98

31

1515

23.10

23.40

23.70

24.00

24.30

28 | 24.60

87

8.16

30

1522

22%

24.90

25.20

25.50

29 125.80

134

2573

31

1515

27°

26.10

N

26.40

d N\ Y
Y

M.N2 — Muestra nimero.

N — Numero de golpes /30 cm.
Qu — Resistencia a la compresion simple.
W — Contenido natural de humedad.
LL — Limite liquido.

| P — Indice pldstico

CL — Contraccion lineal

R S — Resistencia en estado seco

gu. “— Pe> . unitario seco.

Angul: defriccion interna (\alor aproximado)

EL — Exponsién libre
SUC — Clasificacion Unificado

— Muestra inalterada

@ — Muestra a rofocién

I
W
O

I




[ B R ) {7

@
HOUK 2 e 2

ODE ;_,T“_‘, .-lvd\;\-l (S III;I;-I1= ) e
¥ ~ Yy
Q g:vi«;ﬁ Co - . e ~
S LY 2 PROPIEDADES DE LOS 8 U E LOS 22
°__Ji\__% PERFORACION :
J-E.wr:\ Iy .
N el W PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
',’ LQ\"’ - ~
oiseo LOCALIZACION: Puente Sobre el Rio Gurabo FECHA: 1966
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDADS Qu w LL cL Su
M.N® EN N | P RS - EL c ACION
METROS (kg /emd) | (%) | (%) (%) (kg/m3) ‘P U G LSl FI8 G110
26.70 | N\t
27.00 | 64 | 4.45|31 [ 1495 || \M_Arcilla limosa, de alta plasticidad, rigida,
15cm : l IN_preconsolidada, color gris oscuro
]
},!
t
I
|
¢
i
M.N2 — Muestra ndmero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencic en estado seco N ]
W — Contenido natural de humedad. "b’u, ~— Poso unitario seco. = -Mussina mglterda "
LL — Limite liquido. ¢ — Angulocefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion c'cr;
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QY =l G
N iy (23
§ i % PROPIEDACES DE LOS SUE L 0S ’s
o JiIN__% PERFORACION: :
.:-L_i'_._?_:l—'; 2
-" A \ :v PROYECTO : El Subsuelo de Santlago INVESTIGACION:
orsrno © LOCALIZACION: Reparto La Zurza FECHA: Septiembre de 1979
Nivel fredtico: - r Tomamuestras : 51 x 48 mm Martinete : de a m de caida libre
PROFULTID M) Qu W LL cL Ju
M.N® &N N | P RS $ L
METROS (kg /emd) | (%) | (%) (%) (kg /m3) ‘9 %7‘1 G L & Bal. ek GOl
1] 0.30 | [\{ 19 Arcilla limosa, de alta plasticidad, castarfic verdoso,
2] 9e00 L INLESG0 200 ) b L o 1493 con_el_zgs_:na_mz%al calcareo; dura
31.0.90 | 12.91 21| 1642 ! _ e 2
4] 1.20 11.0| 239/ 60 | 35 | 13 [ tuy |1628 40 " cristales de yeso " g
5 1.50 k 14.5 a3 A\lta (1610 i K " i
6 1.80 13.6] 24 1597 " - - u
7 2.10 15.0] 181 1695 " " w
L
1.1 1
M.N2 — Muestra namero. | P — lIndice plastico Expansion libtra
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia an estado seco .
W — Contenido natural de humedad. ‘gu. — Peso uniturio seco. Mgueird Ihaligagag
LL — Limite liquido. @ — Angulo G:friccion interna (Valor aproximado) — Muastra a rotacion

|
(2}
Pt
I




& bE ., LAD. AIURIV UL 1NVLIV. 1A HOUA—1 ge —3
o ..fx;i.. Yo
N S PROPIEDADES DE LOS S UELOS A4
g__J1\ - PERFORACION:
3'1:;’_‘?__1-;
%, / \ 5 PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
poT—_ T T . Puente Sobre el Arroyo Nibaje FECHA: Febrero de 1965
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg o 0,75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD qu W LL cL XU
o E ]
M:N METP:IOS N (kg /em®) | (%) | (%) LR (%) RS (kg /m3) ‘P fk e CLASIFLC &ElON
1 0.30 12 21 +\\ Arcilla limosa, castano
2| 0.60| 58 21] Q- " "
0.90 ) L A
3 1.20 | 81| 5.35| 25%| 45 24 Alta|1437 " N "
1.50 N
4| 1.80| 88| 6.17| 25 1650 LN " " -
2.10 I \p
2.40 (N
P N
51 2.70 | 93] 3.12] 214|311 | 15 Ligergl722 1@L g - " con zonas grises de
3.00 ) formacidon de esquistos
\\
3.30 \ AN
6 3.60 | 148 | 6.69| 29 1527 N \\ Arcilla rigida (esquistos) color gris
3.90 N
4,20 N
7 | 4.50 | 160 [ 4.70] 27 1560 o K -
4.80 | 2lcn f \Q\
N\
5.10 N
5.40 | N
8| 5.70 | 140 3.74] 25¢| 52 | 23 Muy |1562 ‘@ 0 .
6.00 | 10cn Alta N
6.30 N
6.60 ; NN
M.N2 — Muestra namero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Ndmero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistoncia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Peso unitario seco. — WieMra inallerada .
LL — Limite liquido. ¥ — Angulcdefriccion interna (Valor aproximado) E — Muestra a rotacion rcr’;




= ~ S Vil

HOUA <L cda: —P e

.0 DE o LabDo.. i UNIv ve 1N UL )
T e G - -
g B B PROPIEDADES DE LOS S UELUS ”a
s /7 A % PERFORACION:
3"‘[:_29‘; . )
0 / \ s PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
* vy & LOCALIZACION: Puente Sobre el Arroyo Nibaje FECHA: Febrero de 1965
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg @ m de caida libre .
PRIFUNDIDA]
VL] I U P e ol B o fu, ¢ |eL| suc CLASIFICACION
METROS (kg Zemd) | (%) | (%) (%) (kg /m3)
9 6.90 96 | 4.02] 23 1655 ; \\_Arcilla rigida (esquistos), color gris
7.20 [I5cm K 8
g LR : i ™ 8
7.50 NN
1D 3 \
10| 8.10|130] 2.34| 27 1554 '1\ J " "
8.40 [10cm .!\\
8.70 ﬁi \\\
11| 9.30 | 100 4.56] 23 1663 K\\ " " "
9.60 [llcm , \
9.90 ,‘\ T
10.20 : \ N
12 1 10.50 | 98| 4.75| 24 1639 \\\ " " "
10.80 {15cm 2N
11.10 ;\\\
11.40 M )
13| 11.70 [ 111 5.68] 23 1680 PN e " "
12.00 5cm |_:\ S
\
12.30 AN N
12.60 il %
12,90 : X
14 113.20 ] 120 5.17] 22 1673 HWRE " n
M.NC — Mues%rocnrgémero. | P — Indice plastico EL — Expansion libro
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencic en 33tado seco N )
W — Contenido natural de humedad. Ju, — Peso unitario ssco. = Muestrainglierada

[
LL — Limite liquido. @ — Angulocd:friccicén interna (Veior aproximado) @ — Muaostra a rotacion ?IS




N

3

© OE LAY SATURIVU UG INUVEI.. A HOJA. -de —3—
O ke Y0
N T & .
& : % PROPIEDADES DE LOS S UELOS -
z__/ \ % PERFORACION:
.n-l:_x._—l—; 2
orsenn © LOCALIZACION: Puente Sobre el Arroyo Nibaje FECHA: Febrero de 1965
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDAD
MNe| EN wo | Q| WL e | EL pis Ju, ¢ [EL| suc CLASIFICACION
METROS (kg /em9) | (o) | (%) (%) (kg /m3)
13.50 \\\
15| 13.80 | 100 4.17| 22 1717 ke M_Arcilla rigida (esquistos), color gris
14.10 [12c¢m N
\\
14.40 NN N
14.70 NENR
N
16 | 15.00 | 100 3.81] 26 [1610 N N LT " "
MN2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resisiencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. ?u. “~ Peso unitario seco. = Musxire inolterade \
LL — Limite liquido. ¢ — Anguivdefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion ;g




S s cwe—

EaEEs BT o =TS = Soow = - HOG B e meids =
1 50 .
O e A /(-‘.‘ _ " . . . e Y ) X - .
i . & PROPIEDADES Die. .08 XU EL O -
“ PERFORACION: -
: L PROYECTO : bl jSubguete de Sartiano INVESTIGACION: $-300
Sy © LOCALIZACION: Url)an1_'/5:1c1<)n I‘:l Egia_l_ci.zo FECHA: Julio de 1969
Nivel frectico: = m Tomamucsires De parad fina : 51 2 48 ma ljartincte : do 16 kg a0.75 m de caida libre
s - O . ﬂ: RS A A T = %
mMNe| o Ed IR R ol 11 5= RS Ve | ¥ |E suc CLASIFICACION
METROS3 (kg em) | (%) | (%) %% {ng /) A
ST : e =
1 0.30 s l _Arcilla organica, castano _oscuro
| 21 0.60| 2.8 12y | |\ | (16334 1 ' l‘\ NJ|_. Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad
[ 3 0.90 Fi 5.8 |18 (| N . {1740 N N [L_color castano verdoso
’ \ 1 N 1 | | " " "
r.LL.liQ N 120.2 119 3l gy | 39 141g | Muy [1714 1254 FE— - .
54.1.50 o Alta A " adiciones calcireas"
6| 1.80 | \| | 4.6 [19 1591 : l\\ i " - "
i { B 3 - - -
7 2.10 1 4.8 |15 1523 AN " mediana a alta " adiciones calcireas"
8| 2.40 4 k\ " plasticidad " W a
91 2.70 6.00]| 20 1596 ; £ " alta - - "
10| 3.00 6.70]21 1568 i . i g "
i |
|
I
; e
v
J
MNC® — Muestra ndmero. Il P — Indicc pldsiica EL — Exponsio'n libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R & — Resistenain 2n estodo seco N
; — Muast inal
W — Contenido natural de humodad. '(?u; — Psso uaiiario seco. uestra inalterada |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo ‘clriccion iniorna (Valor aproximado) [)ﬂ — Muostra a rotacion gcln\

= - - -

L A e — ¥\ Nt -




LAc: RATORIO DE INGER: KIA HOJA—1—de wt
PROPIEDADES DE LOS S UELOS .
PERFORACION:. _
PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
LOCALIZACION: Urbanizacidon El1 Ensuefio FECHA: Julio de 1969
Nivel freatico: - m Tomamuestras : De pared fina : 51 x 48 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUKLDIDAY Qu w LL clL Yu
Q EN L
ik METROS N (kg /em®) | (%) | (%) %3 (%) RS (kg/m3) (p E"/OL) B oS gLAIIFILR &l oN
1] 0.30] “NeN Arcilla organica con arena calcirea |
2| 0.60 1T 6.1] 19 1731 \\\ Arcilla, inorginica, de mediana plasticidad,
3] 0.90 ] _2.6] 15 1798 N castafio verdoso; raices
4 1.20| [\ | 3.1} 16 1780 H S5, " "
s| 1.50 | N | 2.5] 1%[30 |9 | 6 1713 15 | N o "
6 1.80 2,61 16 1782 ' < " " "
7 2.10 2_.4. 18l 1676 | 23° HOIN " " "
8| 2.40 11.1] 16 1799 IIN Y| Arcilla limosa, inorgdnica, de alta a mediana
9| 2.70 13.8] 14 1789 /[N \|.plasticidad, color castafio verdoso .
10 | 3.00 6.8| 17 1681 ; \\k " 2 s
11| 3.30 4.9]. 17 1695 | 22° N " "
12| 3.60 12.9] 15 1889 | 16° 1.‘\-‘+,\:;F§ " " con arena L
f
\
!
|
M.N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Nuimero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistancia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ’gu. — Peso unitario seco. i SO felReis |
LL — Limite liquido. ¥ — Anguiodeiriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion 67\‘




DADES DE LOS S

1>

o 4
&
(&

L — — . ot

U ELGSE

PROPIE .
PERFORACION:
PROYECTO : E1 Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
LOCALIZACION: Avenida Duarte y Calle No. 2 FECHA:_ Abril de 1969
Nivel freatico: 7 m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre
PROFUNDIDA
Mol EN N (k?;‘cmz) (:Z) (t/:)‘ P f,/ol)‘ RS (kf‘/‘;a) ¢ |eL| suc CLASIFICACION
1] 0.30 ’ \\\‘\__égcillaZ organica, con limo inorganico
| 21 0.60 3, ) I . ™N N Muestra no recuperada
3] 90.90 4| . l \\1\_—__”_ _m "o "
41 1.20 & 13 ;:\ N\ | Arcilla limosa
5] 1.50 9 13 _ ‘ \\J‘_/\rcilla y limo; inorgdnicos; castaio
6 1.80 9 13 ‘ N " "
7] 2.10| 10 | 10 : || Limo, arena fina y algo de arcilla
8 2.40 9 10 ‘| ' " " "
9 2.70 8 ‘ ..\.—_—" " "
10| 3.00 9 9 dblg s " " 0
11 3.30 6 _ AN i " "
12| 3.60 8 9 s A . M %
13| 3.90] 9 ot " "
14| 4.20| 12 16 LN B B
15 4.50 | 220 NRYEE Grava arenosa, con limo arcilloso; la grava ignea,
4.80| 29 \ ,\ || dura, redondeada
16| 5.10| 40 4 .\'.?_"' Arena fina, limosa, con algo de grava dura
17| 5.40| 97 'i '.Q,'.q-irena y grava; igneas, duras
18| 5.70 |2 2| Grava ignea, dura
6.00 'i 80 [
19 6.30 55| 2.8 23 1702 | 11° ' 1\\{\# Arcilla limosa, de mediana plasticidad; gris verdoso;
20 6.60 | 80 1NNy densa, dura
MN2 — Muestra nimero. | P — lIndice pldstico EL — Expansién libre
N — Nuimero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistenciu en esiado seco
W — Contenido natural de humadad. t?u; — Paso uniigrio seco. = Nkaetcg inkisnada '
LL — Limite liquido. gu' — Angulc cefriccion intarna (Valor aproximado) @ — Muostra a rotacion 13




r.—_,_ - B R g " - o

W PE LAL VAITORIO DE INGEIv.. 1A HOUA £ _de -3

« N 76
(e PROPIEDADES DE LOS SUELOS .
3 ‘ - PERFORACION:
T ",&“’:—g _
% o PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
B gl T — Avenida Duarte y Calle No. 2 FECHA . Abril de 1969
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg @ m de caida libre .
MNO raﬁr;no? N (k?;’mz) (:Z) (t/: 1P (2/: RS (kf‘/’;s) ¢ |EL]| suc CLASIFICACION
6.90 [75/5dn TN M
21 “’?-_5(_) E _ | . ‘I \\ q Arcilla limosa, ée mediana plasticidadjgris verdoso;
| 22| 7.50 42| 2]l | 1643 | 36 Il \\\_endurecida ]
_23_-—1:§9~ e i X " " " "
8.10 (N Y B
8.40 J [i\w.\
24 | 8.70 44.2| - - HY TS " fosiles " B }_{gguperaciGn =72 %
9.00 | I\ NN
as | 9.30| M| | 33.3] 21 1732 N " " " Recuperacidn = 58 7%
9.60 i %
9.90 | h | I\\ ?
e | 10.20 NG
10.50 | |}| [ 91.9] 19 1812 NN g B Recuperacidn = 51 %
10.80.4 b
11.10 | ‘\\ N
11.40 N[
11.70 HNRES
27 1 12.00 | 40.9| 20 1781 | 32° i‘ s " " " Recuperacién = 73 %
12.30 |46 |20 | 10 [Alta CL)
12,60 H m
12.90 / H\ .
13.20 | |\ s
M.N? — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L = Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. Ff S — Resistcnciu en estado seco N s TR eads
W — Contenido natural de humedad. u, — Poso unitario seco.

1
LL — Limite liquido. @ — Anguledefricciaon intorra (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion cl:o
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- SO v e G e Ty CEyegy HOUA—3 <de md—
e
§ L = PROPIEDADES DE LOS SUELOS
o1\ PERFORACION: 27
.\-T_.’_‘rj—» .
%, / \ 3 PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
T eisene ¢ LOCALIZACION: Avenida Duarte y Calle No. 2 FECHA: Abril de 1969
Nivel freatico: m Tomamuestras: Martinete : de kg o m de caida libre .
PROPIRIDAD u W kL cL
MN2] eThos | N (k?/cmz) o (e [P e | RS (:;.:,3) g |EL]| suc CLASIFICACION
28 |1 13.50 || 64.7] 21 1732 Ny .| Arcilla limosa, de mediana plasticidad;gris verdoso;
13.80 [ |Al | N endurecida; fésiles
14.10 L N [\ Recuperacidn = 87 %
| | 14.40 it
o [\ P
\ \
29 [ 15.00 | [A] [ 74.9] 21 1735 N\] " " Recuperacidn = 80 %
15.30 A N
15.60 NN
15.90 A 4
16.20 | |\/ helis
30 [ 16.50 /\ 61.1| 21 1753 b S . Recuperacidn = 77 %
16.80 A \\
17.10 | 9 U
17.40 | | N
ot 17.70 94.2( 27 1659 N \‘ " L Recuperacidn = 78 %
~" [ 18.00 1
1
MN2 — Muestra nimero. I P — lIndice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. ‘gu. — Peso unitario seco. N = Muesirg inglterada |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion \:'B

.




PROYECTO :

&

‘ PROPIE

(A

[V N b TR

A e

DADES DE LOS S UELOS

El Subsuelo de Santiago

PERFORACION:

INVESTIGACION:

Calles 30 de Marzo vy 27 de Febrero

S-300

Mayo de 1966

praen? LOCALIZACION: FECHA:
Nivel freatico: =~ m Tomamuostras : Partido 51 x 35 mm Martinete : do 16 kg o 0.75 m de caida libre

" PROFUNIOALY Qu W LL T
M.N2 EN N 2| o . | P RS ‘1] ¢ |EL]| suc CLASIFICACION

METROS (kg /em) | (%) (%) (kg /m*~)

1] 0.30 18 ﬂ \‘7\7Belleno;_Aggillq_limgsaJ_ggsggﬁo oscuro, con _algo de
2| 0.60 | 23| | | I} | \| grava de hasta 15 mm; con restos de ladrillo
| _ fl | . :
| 3] 1.20] 26|1.45 | 11 1354 A _Relleno: Arcilla limosa, iuorganica, de mediana

1.50 !‘ i i\_plasticidad, castano verdoso; con_trazas de grava

4 1.80 54 |4.59 15 1895 :i‘ ‘ Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasti-

2.10 _ !; l\i ~cidad, castano verdoso: con trazas de grava
51 2.40 | 450211 | 18)] 55 | 45 s 1863 HoN " "
2,70 oA 3

6| 3.00| 85 | | # " "

7] 3.30] 77 e " Y !

8| 3.60 | 85 [4.50% 1 K # B

9| 3.90 | 782.63 | 171 1764 i ! 2

10| 4.20| 60 [ I Limo, inorganico, castano y arena fina
4.50 <No_pllasti¢ Nula
11| 4.80 | 56 10 ! " !
5.10 -
12 5.40 56 _Limo arcilloso, inorganico, de mediana plas-
13 ] 5.70 | 90 | ticidad, castano
14 | 6.00 | 115 { i " con grava dura de " |
15 ] 6.30 [136 " " _hasta 25 mm "
M.N® Muestra numero. | P — lIndico plasiico EL — Expansion libro
N Numero de golpes /30 cm. C L = Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu Resnsn.nc:a a la compresion simplo. T)S o= ROSI:.-L‘H‘C'»Q.OH csitado seco — ifuesteo inaiferadi
w Contenido natural de humedad. du, — Pasc unitario seco. |
L‘Ik. Limite liquido. ¢ — Anguio dericcion intarna (Valor aproximado) — Muostra a rotacion ;

Con penetrometro




8 58 oy LALJRATUKRIVU VE INGEN. =KRIA HOJA——de —
N T PROPIEDADES DE LOS SUELOS
g '\ E PERFORACION: - 29
J-r/_x_\-r:h PROYECTO : EL Subsvelo de Sentiage INVESTIGACION: | $-300
c I i Bk 5 BEEN Avenida 30 de Marzo FECHA:_ Junio de 1973
Nivel freatico: 6.30 m Tomamuestras : ggr‘t’?ﬁd Eina gi : gg 3:: Martinete : de 16 kg 0 0.75 m de caida libre .
|PRoFUNDIDAD
MNSL oros | N (k?;_mz) (,\Z, (L%l)- P ((‘:’/: RS (.::,:3) $ |&§ | sve CLASIFICACION

1| 0.30 6.27| 15 1792 ‘I: Arcilla limosa, organica, castafio oscuro

2| 0.60 6.57| 15 1872 \\LCambio: De arcilla organica a inorganica

3|1 0.90 4.04| 14 1944 q\‘ Arcilla limosa, inorganica, de mediana

4 1.20 2.61| 45 1498 \ \‘ plasticidad, color castano; dura

S| 1.50 6:381 184 | sa lia 1211792 1 22° | , 4 \@\ N " trazas calcireas "

6| 1.80 T INT)| I e i P TN PR | (N " "

7] 2.10 3.07| 204 1679 L L ® ; "

8| 2.40 2.80[ 16 1773 D] " " "

9| 2.70 5.73] 22)| -, azi Uva 1647 4° 65— @\ Arcilla limosa, inorganica, de alta

10| 3.00 4.76( 201 70 | T | 1669 | 9° [\.|\_\ plasticidad, color castafo; dura

11 3.30 28 | né Arena gravosa, ignea, dura; sub-angular;

12| 3.60 ] 138 247:| la grava de hasta 10 mm; densa

13| 3.90 | 150415¢cm IR " "

14| 4.20 | 175/420cm AA‘ " " "

15| 4.50 | 125/25cm G R Muestra no recuperada

16 | 4.80 | 155/20cm R oo "

17| 5.10 3.4k 31 1455 K\*\f\ Arcilla limosa, inorganica, de alta plas-

18| 5.40 2.01] 28 1590 "\ _ticidad, color castafio; humeda

19| 5.70 | 253/25cm "7 »:| Arena con grava pequefia; densa

20| 6.00 | 200428cm w g C Z

21 6.30 | 205430cm .,,o-_-',:', Muestra no recuperada

22| 6.60 | 175425¢cm é.b .Arena gravosa, ignea, dura, sub-angular;

I%PN‘-’ —BM()u%strchs%ﬂ%wge(r:[g. | P — Indice pléstico la grava hasta de 15 mm; deEsLa -— Expansién libre

N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado

Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )

W — Contenido natural de humedad. ?u. “— Peso unitario seco. : = Mulsicninalterade

]
LL — Limite liquido. ¢ — Anguiodefriccion interna (Valor aproximado) E — Muestra a rotacion ':




PROYECTO :

El Subsuelo de Santiago

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

—— e )L ! bl
HOJA
PERFORACION: 30
INVESTIGACION: S-300

ortino LOCALIZACION: Calles E1l Sol y Mella FECHA: Febrero de 1972
Nivel freatico: 3.05 m Tomamuestras : ggrggggd fina gi : gg e Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD
WS MsErr:eos i (k?:cmz) (‘:,’/:) (':/; LB ((‘:’/; RS (kf;‘rr.13) &k suc RRARTE L BALEEDN
0.30 | ;
o0 | [ -
o.90| | [ |
1.20
1.50 _Excavacidn
1.80
2.10
2.40
2,70 gz
1| 3.00| 16 ?ééz" Arena y grava de particulas igneas, duras y
3.30 | 22 ', —..| Sub-angulares
2| 3.60] 35 2% I " "
390 L. 90 e
3 4.3 20 40 "_- A " " "
4.50 0t
4.80 | 27 S
4- 5:‘10” 38 :-A_-‘_‘. " n "
5.40 | 26 B4
5| 5.70 | 14 o¢":5| Cambio : De material granular a suelo cohesivo
6.00 I\H:
6] 6.30| 10] 2.1 |23 1698 N\ | Arcilla limosa, inorganica, de alta plasticidad,
7] 6.60 Fq 1.4 |24 1614 | castafio y castafio oscuro
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice pldsiico EL — Expansién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. 3u. — Peso unitario secc. N — Mussird inalteradd |
LL — Limite liquido. ¢ — Angilo de friccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion |§

R



L. JORATORIO DE

INGi~ LRIA

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

i

KOG il e &y

30
‘ ! PERFORACION:
PROYECTO : El Subsuelo de Santo Domingo INVESTIGACION: S-300
oivrmn T LOCALIZACION: Calles E1 Sol y‘_Me]_]_a FECHA: Febrero de 1972
Nivel freatico: 3.05 m Tomamuaestras : ggrgiggd S g}_ :2 gg - Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDXD . q u W LL cL 30
M.N? EN N R $ ION
METROS o endd| o) | | T | o % ligren] ¥ | B4 sve G LASLELGA GO
8| 6.90 E 0.7 | 27{ 1586 I \i Arcilla limosa, inorganica, castano oscuro
91 7.20| 0.7 | 27| | 1564 i \ N _Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad,
|1 7.50 ‘i A {\ castano verdoso, saturada
.20} ST, STy | e . |
10| 7.80| N | 0.7 | 26} 55 | 36| o | p1eal1598] e - y
11| 8.10 0.9 ] 23 1692 3 4 " "
12| 8.40 1.0 [ 24 1620 ¥ " " "
Iy
13 8.70 0.8 ] 26 1612 by \‘F " - n "
14| 9.00/15 [ 1.0 271 1617 ifji " " L
L
!1
!
|
k
!
|
!
iﬁ
- .!
i
§
MN2 — Muestra numero. I P — lIndice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. 'Ru“ — Peso unitaric seco. — Muestra inalterada |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) E — Muestra a rotacion o
[
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v
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Q.‘,‘) :)}k‘ I:’ Ve sy ~ o ¢ S N Y
0 o« o C
! e <G - - N .
P 5 S PROPIEDADES DE LOE S UELQOS -
o fi\ % PERFORACION: ol
:-—I:'__ - ~ o Q 3
% o = s PROYECTO : El Subruclo de S:atizgo INVESTIGACION: S-300
BT LOCALIZACION:  Calles Pedro Francisco Zond Cuba y Sanchez FECHA: Octubre de 1972
Nivel freatico: - m Tomamuestras : gfrgiigd fina gi :; gg 2 Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre
PROFUNLIDAY qQu W (1 ¢l pY
N? EN N OU,
. METROS (kg Zem®) | (%) | (%) P (%) RS (kg /m3) ‘P EL Suc CLASIFICACION
1| 0.30| 14 H[\'Y Arcilla scmi-organica, castafio oscuro, con trazas de
200804 3l b oo b e o 1] PlY N Bravacalcdvea
| 3] 090N ] 6.3} 26] | 1534 | 26° 1[N\ O] cazbio : De areilla orgdrica a imorgdnica
41 1.20] g | 9.0 ,g_o{ 5736 16| Moy [1689 | 10°] o | \@‘mfg:cilla, inorginica, de alta plasticidad,
5:{ 1.50 1 5.0} 121 Alta 1802 fL\ 9 castafio verdoso
S L P =T T a2
6] 1.80 § 9.1 | 16 1719 | I | Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad,
!l castano verdoso; con penetraciones calcareas
_7 2.10 _i_ 8.8 _18 451 24 112 | Alta 1703 , cL) - » =Y ___E-.___“
8| 2.40| 8.9 | 16 1604 5.\,\ " . o
9] 2.70| N [ 7.3 20 1562 !;\'h " " "
10| 3.00 8 N " aumento de limo -
11| 3.30 5 ‘;“L*J\ " " "
12| 3.60] 111 J[5:E5] Arena fina con trazas de limo
13 3.90 | 117 i 1 " o
11 S =
14| 4.20 | 157 {it44;.| Crava arenosa con finos. La grava de 3mm de tamano
§] maximo, angulosa, de cuarzo
#
I
H
i
i!
|
|
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. 'gu. — Peso unitario seco. — Muestra inalterada '
LL — Limite liquido. @ — Aagulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion =
I

~
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oQ\\0 25 hg L QUMM IUNIVU UL 1INV vt m HOJA—L —de —1
A G PROPIEDADES DE LOS SUELOS
o /i\ % PERFORACION: 32
J—I-.—'_H\'—b o
%, / \ s PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: 5-300
® o B LOCALIZACION: Avenida J. Armando Bermidez FECHA: Marzo de 1967
Nivel freatico: - m Tomamuestras : ggrg?_ggd fina gi :: gg g:: Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
. .FUNDIDAD
MNZ| etRos | N (k(:;:mZ) (;:) :‘-’/o'; 1P ((‘:'/; - (kfl/,r:3) 9 E(/') - s Semtitis 570 50 BEEE
1 0.30 43 2 \- > Relleno : Arcilla con trazas de arena
2| 0.60| 72 \.\,\ " : Arcilla con algo de grava;restos de carbon
0.90| g 84 " : Grava y ladrillos.
1.20 ]
3 1.50 53 12 \ N Arcilla limosa; de mediana a alta plasticidad;castano;
4| 1.80| 84 N°I\| con algo de material calcireo
5| 2.10 100 18.9] 15 1787 RV " " "
6| 2.40 | 160 13< 47261 s | Muy 20 2 L-Cl " " " "
7] 2.70]125] 21.0] 15 Alta |1850 | 13° i \.'\ " aumento " " "
8| 3.00[112]17.1| 16 1808 | 24° ' \\\ ’ " " " "
9| 3.30102] 14.5] 17 1804 Al 0 o g "
10| 3.60 | 127 12.0| 18 1793 | 30° AN [N (Tgrava de hasta 25 m) 5 "
11| 3.90 | 140 r!\\ || Arcilla limosa, inorganica; de mediana plasticidad;
12| 4.20 [ 126 7.2| 19 1797 |11° ANP \_castaﬁo; con penetraciones de material calcareo.
B0 43123 | 13 a1ea CHENE)
13| 4.80|146] 6.1 20] 1753 |40° | ™ " X
14| 5.10 | 180| 7.3] 21 1729 [44° N 5 7
15| 5.40 | 125| 7.9] 19 1766 0T QT " T T
16 | 5.70| 65 23 i«j\ L g "
6.00 NG
17| 6,30 [ 59 15 i \iL " T m
18] .60/ 101 6 1 o] Arena fina, limpia; en estado denso
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice pléstico EL -— Expcnsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L - Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R § — Resistoncia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. 'Ru. — Peso unitario seco. == TeSIck: HhziiSugen |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion internc (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion ul\‘n
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PROYECTO :

L sURATQRIO DE
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

—

INGL L IERIA

El Subsuelo de Santiago

PERFORACION:

INVESTIGACION:

HOJA._—.1 de —~——-l

33

S-300
Abril de 1965

ousrao LOCALIZACION: Avenida J. Armando Bermiudez FECHA:
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNTIDAD i
MN2] wernos | N (k?/cmz) (‘:Z) (t/o‘)- 1P (?%L)- i (k:’l/,r:\:'s) g |EL] sue LLasliFlemeon
0.30 HENR!
1| 0.60| 27| 5.4 | 18 1722 }- Y I'\| Arcilla limosa, inorganica, castafio, de baja plasti-
2] 0.90| 16 | 14 | : \\ cidad
3] 1.20] 15| 2.9 | 20 1652 dN N n 5
4] 1.50] 19 N " "
s| 1.80| 29 22 |35 | 17 Media HA R " "
6| 2.10| 55| 4.1 | 25 1578 ANV i "
7| 2.40] 62| 4.3 | 24 1622 f:;\\*\ " " "
2.70 k \\\\
8| 3.00] s0f3.8 | 22 NN " "
3.30 3',, LN
9 3.60 | 23 21 | 27 4 Media H J [ Limo arcilloso, inorganico, castano, de baja plasti-
3.90 f;\ X cidad
10| 4.20| 35 8 - .]| Arena fina, limosa, castafio
4.50 l t
11| 4.80 | 32 HEN R B L "
5.10 ] = Muestra no recuperada
12| 5.40| 83 {;}. Arena y grava
13| 5.70 1102 1 PR e "
» 4
|
M.N® — Muestra nimero. | P — Indice plastico E L — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. ’gu‘ — Peso unitario seco. N = Mussteaiinalterade |
LL — Limito liquido. ¥ — Angulodefriccion internc (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion ?




e

Q0 OF /o LABURATORIO DE INGEWNIERIA HOJA de
o (o
N % PROPIEDADES DE LOS SUELOS ¥
] \ P PERFORACION:
_."E_:_:l_; )
%, / \ a8 PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
L LOCALIZACION: Avenida Valerio y Restauracidn FECHA: Septiembre, 1966
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
[ProFunmoAD qQu w |LL cL Ju
° E .
MN Sl Lol o Lo 1Y Loowr | B2 lieeraes ¢ &5 suc CLASIFICACION
0.30 1:\1\\ i
1 0.60 3514.67 16 1788 Arcilla limosa, de mediana plasticidad,
2|1 0.90 37 |4.00% 16{ 29 12 [Media] 1786 20 @ castano oscuro, con trazas de grava
3| 1.20] 33(2.82 | 18l 1776 " " "
41 1,50 | 50(4.00% 14 " " "
5| 1.80| 38 8 Limo, inorganico, castafio
6| 2.10| 36 11 " " "
71 2.40| 77 13¢) np 1o . ’ o bk ” ill
8| 2.70 | 47 ]| = |7 frigert i " " S
9| 3.00]| 58 104 " " "' _gravoso
10| 3.30| 52 11 - " " _arenoso
11| 3.60| 72 10 . " " " "
12| 3.90 | 135 9 " " " "
27cn
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Exponsi&n libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu =— Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N ]
W — Contenido natural de humedad. ’3u, ~— Peso unitario seco. = BT MR |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) E — Muestra a rotacion ;

* - Con penetrdmetro




ST REN

1 ‘l#

QO DE % v rwunAIURIU e invue vierlA HOJA—]'—-de—];__
X (5
s % PROPIEDADES DE LOS SUELOS
° /\ P PERFORACION: 85
. | ¥' n
% / \ .2 PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
& Oigrnmo d” LOCA L l Z A clON : La Hertadura FEC HA' myo de 1968
Nivel freatico: - m Tomamuestras : g:rgzsgd $i05 . gi : gg ™ Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
[PRoFuUNDIDAD Qu w L CE Ju
o  }
PN ME?F‘!OS " (kg Zem®) | (%) | (%) P (%) RS (kg /m3) ‘P Eab. — CLASIFICACION
1 0.30 | 35 ;\\“\ Arcilla limosa, semi-orginica, castafio oscuro
2| 0.60] 190 N N Arcilla, inorgdnica, rica en carbonato cadlcico, de
3] 0.90f 169 14 N \\\ mediana plasticidad, castafio verdoso claro, seca,
4] 1.20]143 71 PP P PP P os|| P compacta y durs
5 1.50 | 140 11 N \‘ e i "
6 1.80 86 [>4.5% \ \\\ y n " "
71 2.10| 45 6 ]\I | | Limo arcilloso,inorganico,castaiio verdoso,seco
8| 2.40 | 34 7 " " "
9] 2.70| 51 9 Kl [\ " " "
10| 3.00 63 11)] 4, : " " "
L 4 2 Q_'Lig‘ef‘
11 3.30| 77 " ”» "
12 3.60 >4,5% 9 L l\ " n "
13 3.90] 52 " " "
14| 4.20] 83 12 NIN ™ m T
M.N? — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u, — Peso unitario seco. = Mussira:inolterada .
l'.‘L — Limite liquido. . ¢ — Angulodefriccion internc (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion €o‘

- Con_ penetrometro




ﬂ

@0 OE ,, L~30RATORIO DE INGLJIERIA HOJA 2 de 1
9 - N
S PROPIEDADES DE LOS SUELOS ”
@ ; y\ s PERFORACION:
:1-/%\-;
% / \ S PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
Nivel freatico: m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDA qQu w LL cL xu
o ]
M'N'ﬂ Ms?:aos N (kg /emd | (%) | (%) e (%) ik (kg /m3) ¢ EL e “h A SLELCA BI0N
1] 0.30] 107 ‘J | Grava arenosa fluvial (la grava de hasta
2| 0.60] 10649cm \_f‘ 1 20 cm) con arcilla limosa semi-orginica
3] 0.90| 70 2.'8"| castano oscuro
ek "
4 1.20 79 et " L
5 1.50 85 3 .n " "
6 1.80 92 Jh " " n
7 2.10 87 \f "\ " " "
8 2.40 | 100415cm Qﬂ_ " " "
9 2.70 | 110 31 \L\f Arcilla limosa, de mediana plasticidad,
gris
MN2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. 'gu. “— Peso unitario seco. = Mumsico ingiterado

I
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion \?




o PE , L DUNAMIVUNIV UL INUL vICA HOJA 1 de !
Qe\ 4/&
& i % PROPIEDADES DE LOS S UELOS
@ /\\ % PERFORACION: 37
- b
%, / \ = PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
e LOCALIZACION: Avenida del Rio FECHA:Junio de 1970
Nivel freatico: 0.50 m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD) Qu w LL cL Ju
° EN R ‘
M-N METROS N (kg /emd) | (%) | (%) 'P (%) S (kg /m3) ¢ - Suc CLASIFICACION
0.30 4 Hl|J
1| 0.60| 44 23 Limo arcilloso, semi=-organico, gris oscuro,
0.90| 16 con arena fina
2| 1.20] 10 o " saturada &
1.50] 30
3 1.80| 43 36 Arena gravosa, ignea, dura, sub-angulosa, densa
2.10 " u.
2.40 .‘_° ."
2.70 s
3.00 | 45 Bew
41 3.30| 20 P‘ " " firme "
3.60 | 37 e
- 7
5] 3.90| 1041l5cm Joel " " " L
4,20 b)Y ﬂ
4.50 | 63 1R
6 4.80 54 ! 9-.0 n " " "
5.10 .ov
5.40 | 47 <P g
71 5.70| 60| 4.3 | 20 1741 : \'\\ Arcilla de alta plasticidad, gris azuloso, dura
8| 6.00| 70 N Muestra no recuperada
N\
AARY
N NN
M.N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estodo seco N )
W — Contenido natural de humedad. 'gu, — Peso unitario seco. = 'Myestre inglterado "
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo de friccion internc (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion gl:o
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PROYECTO :

LABDURATORIO DE INGLNIERIA

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

El Subsuelo de Santiago

Avenida del Rio

PERFORACION:

INVESTIGACION:
Septiembre de 1972

T 1, T N O [

38

S-300

LOCALIZACION: FECHA:
Nivel freatico: m Tomamuestras : Partido 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD
M'NJ ME?:!OS 3 (k?::mz) t:':) (L%l)- L& ((‘:'/: R3 (kfl/‘n.:3) 9 |EL| suc G L ASSLIELG X G O
1| 0.30| 98420cm ;}if Grava arenosa fluvial, la grava de hasta
2| 0.60 | 148430cm 5% 23 cm
3] 0.90 [ 155420cm T I i "
4 1.20 | 170415¢cm 4?1:' 1" " ]
5 1.50 | 138418cm P " "
6| 1.80 ]| 220412cm w31 " " "
M.N? — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansién libre
N = Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u. ~— Peso unitario seco. = Musatre inelterade |
LL = Limite liquido. ¢ — Angulo de friccion internu (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion °-|-°




PROYECTO :

1

S g R O P B hGiase wwesee HOJA —1 _de
PROPIEDADES DE LOS S UELOS
PERFORACION: 39
E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300

Avenida del Rio

Wexeal LOCALIZACION: FECHA:_Septiembre de 1972
Nivel freatico: m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 nm Martinete : de 16 kg a 0.75 - m de caida libre .
PRCSUNDIDAD cL
M2 MEETI:!OS Y (k?;cmz) (‘z) (l:'/o'; I B (%) B (kf;n.\s) (, e b Clh By BT phaptan
1 0.30 87420cm Grava arenosa, fluvial, la grava de hasta
2| 0.60] 123415cm 30 cm, con algo de arcilla limosa, semi-
3] 0.90 ]| 140420cm organica
4 1.20 ] 155420cm " " "
5| 1.50| 113418cm " " "
6 1.80 | 135415cm " " "
7| 2.10| 105410cm " " "
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
' Qu — Resistencia ala compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. Bu, — Peso unitario seco. — Mussira inalieroda ’
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion $




LAburnmA I URIO DE

INVC v VIR

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

HOJA

T

PERFORACION : 40
PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
LOCALIZACION: Avenida del Rio FECHA:_ Junio de 1970
Nivel freatico: m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD]

0.30 | 27 <
1 0.60 15 12 N Limo arcilloso, inorganico, con algo de grava

0.90 | 16 Y \r
2| 1.20] 10 \\ \\‘ " " organico " "

1.50 9 3
3 1.80 13 58 HIN " " " " "

2.10| 10 N \'\

2.40 6 N
4| 2,70 | 27 gy’ Muestra no recuperada

3.00 gl
5| 3.30| 60 . Arena gravosa, ignea, dura, sub-angulosa,

3.60 | 49 . p' | de densa a muy densa
6| 3.90| 26 i B ’ saturada "

4.20 > -

4.50
7| 4.80| 53 e " " G

5.10 | 33 L
8 5.40 47 e " " " "

5.70 | 59 %
9| 6.00 | 50(15.6 | 23 1637 \\\\{ Arcilla de alta plasticidad, gris azulosa,

15cm | con fésiles, dura.
]

M.N2 — Muestra numero. | P — Indice pldstico EL: v Expansién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. Yu, — Peso unitario seco. = RUEatre ingtiecndn 5
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna {Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion ?'3




e

el sl bl b LA

PROYECTO :

LrounmivRIO DE INGowi s

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

PERFORACION: a1

HOUA L ~idg oL

E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION:

S-300

Avenida del Rio Junio de 1970

L_*_ - Con penetrdmetro

Rimept LOCALIZACION: FECHA:
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a9 0.75 ' m de caida libre .
PROFUNDIDAD
M2 MEETNROS N (u?:anz) (;:) (t/:)- IE ((‘:‘/: RS (::n.\") ¢ |EL] sue £ & ASTELCH 60N
0.30| 8 N
0.60 | 7 Unl A
1 0.90 6 s N Arcilla limosa, gris oscuro, grava, madera, etc.
1.20] 5 &
1.50 3 J\\
2| 1.80 4 \\j o Muestra no recuperada
N
2.10 4 N
2.40 5 i
3 2.70 8 N Arcilla limosa, organica, gris oscuro, con
3.00 12 restos de madera
3.30 | 14
4| 3.60 | 10] 2.0 | 22 1653 " " "
3.90 5
4.20 | 4 1
5| 4.50 7 1 Arcilla limosa organica y arena fina
4.80 8
6| 5.10 | 15 = = e
5.40 | 64 \
7| 5.70 | 26 | Arena gravosa, ignea, dura, angulosa, firme
6.00 | 28
8 6.30 | 59 | 4.5%| 25 Arcilla limosa, gris oscuro, endurecida
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. gu. “— Peso unitario seco. = ‘Mussine inglterda I
LL = Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion $
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e RV e e ot L

SO0 1y LABUnaituriU DE INGENIcn. A HOJA_L _de —£
& ;’%‘ %, PROPIEDADES DE LOS SUELOS =
@ \ » PERFORACION:
- b
jﬁl—v PROYECTO : KL Subsuelo:de.Sanedago INVESTIGACION: [  $-300
osene LOCALIZACION: Avenida del Rio FECHA:_Junio de 1970
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 Martinete : de 64 kg a 0.75 ‘m de caida -
PROFUNDIDADS ‘U w LL cL
M.NQH usgr?aos N (k?/cmz) (%) | (%) LP (%) RS (kf;::3) ¢ eL CLASLE LS AGLoN
0.30| 20 : :
1 0.60| 14 | Arcilla limosa con arena y grava; ladrillos.
0.90 7
1.20 5
2| 1.50 41 2.4 | 18 1657 Limo arcilloso, inorganico; castaifio
1.80 4
3] 2.10 4 10 " " "  con arena fina
2,40 | 12
2.70 | 20
4| 3.00| 15 23 " " " "
3.30| 17
5 3.60 13 25 n n " "
3.90| 14
6| 4.20| 51 Arena gravosa, ignea, dura, sub-angulosa, saturada
4.50
4,80 21
7 5.10 42 " 11 11 "
5.40 | 40
8 5.70 39 " " " (1]
6.00 | 34
9 6.30 40 " n " "
10] 6.60| 29 " . u 4 "
M.N2 — Muestra numero. | P — Indice pldsﬁco EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. 'au. — Peso unitario seco. == Massicasinaliecitio

LL — Limite liquido.

Angulo defriccion interna (Valor aproximado)

@ — Muestra a rotacio'n

|
o2}
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0 OE 4 | LABUKRA 1 URIO DE INGENIEKIA HOJA—L—de —2

\
0 G
& % PROPIEDADES DE LOS S UELOS
@ /\ - PERFORACION: 42
J—LH-; 3
% / \ 8., PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
* e LOCALIZACION: Avenida del Rio FECHA:_Junio de 1970
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a ‘m de caida libre .
|PRoFUNDIDAD Qu w Lo cL b
N© EN 1P RS s EL
MN2] weRos | M (kg em®) | (%) | (%) (%) (kg /m3) g _Suc CLASIFICACION
6.90 | 43 g
11 7.20 60 "‘-'.?,‘ Grava arenosa, ignea, dura, sub-angulosa, saturada
7.50 | 86 : '-'.‘.9'.
12| 7.80 | 75/l5cm a:-9'| Arena gravosa, ignea, dura, sub-angulosa, saturada
13 8.10 | 370 : SO e " " "
e
14 8.40 | 250415¢cm LR B L " "
M.N2 — Muestra nﬁmero'. " I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Peso u:itario seco. = Muasten inalterado

]
‘ . . acrlbose a . L e 0]
LL — Limite liquido. q — Angulo defriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion c's\
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LABORATORIO DE INGENIERIA

HouA—Ll ge 1

PROPIEDADES DE LOS S UELOS

PROYECTO :

El Subsuelo de Santiago

LOCALIZACION:

Avenida del Rio

PERFORACION: 43
INVESTIGACION: $-300
FECHA:

Nivel freatico:

Tomamuestras : Partido :

51 x 35 mm

16 kg a 0.75 m de caida libre .

m Martinete : de
|PrRoFUNDIDAD

mNe[ EN TN (k(::cmz) (:/Z) :T%')‘ P f%: RS (kf‘/‘;3) ¢ |EL| suc CLASIFICACION

1| 0.30 55 ,JQ{E{ Arena fina con limo arcilloso y

2| 0.60] 140 o r0i| trazas de grava

3] 0.90| 93 Sapy " "

4 1.20 | 135 " " 1

5] 1.50] 115 " " "

6 1.80 | 128415¢cm " " "

7 2.10 | 208420cm ) " "
MN2 — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistancia en estado seco

W — Contenido.natural de humedad. ?u. — Peso unitario seco. N = Muenire inglierado i
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valer aproximado) E — Muestra a rotacion ;3




: .

O % 1y LABORATORIO DE INGENIEKIA Hova—L _ge L
§ ﬁ‘ % PROPIEDADES DE LOS SUELOS -
s \ 2 PERFORACION:
.J—C_Fh ; .
/TN s PROYECTO : E1l Subsuelo de Santiago INVESTIGACION:
W g _ LOCALIZACION: Avenida del Rio FECHA: Junio de 1970
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 646 kg a 0.75 m de caida libre .
[PrRoFUNDIDAD
MN%l vevhos | M (k?:cmz) (°\/’:) (l‘-‘/ol)- 1 ((‘:’/ol)- il (xf:n:% § |8 L] sue O LASLEYGA CION
0.30 | 39 4la:
1 0.60 32 ¢ ,}E’ Grava arenosa con finos
0.90| 15 1B
2 1.20 9 ' '-_af > Muestra no recuperada
1.50| 9 .
3] 1.80 4 t '.\\- Arcilla limosa, organica, con grava y arena
2.10| 9 AN i\
4| 2.40| 23|13.8 | 18 d| . Limo arcilloso organico, castafio oscuro
2,40 } 10 A ol 714 lyea Lk
3.00[ 8 ) 1NN ‘
51 3.30] 52] 1,3 | 25 1493 ; \T‘t 4 " semi-organico, castaiio
6| 3.60) 164 1.5 | 26 1674 4| " "  inorganico,castano,saturado
~ 3.90 [ 64 e
71 4.20| -54/15cm .“..".Q.. Arena y grava, igneas, duras, sub-angulosas
4.50 ",..:;:
4.80 | 36
8| 5.10| 34 “ ) Muestra no recuperada
5.40 | 26 o
9| 5.70| 30 -..’q.| Arena y grava, igneas, duras, sub-angulosas
6.00 3
6.30 | 24 |
10| 6.60 | 38 } ‘A Muestra no recuperada
p}.’NQ —6M9u%s"20325m..—5, : | P — Indice plastico Arena y grava EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia ala compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. gu, — Peso unitario seco. — Muesirg inglierade "
LL — Limite liquido. ; ¢ — Angulo de friccion interna (Valnr aproximado) @ — Muestra a rotacion ;8
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-- LABORATORIO DE INGENIEKIA Hova—l _ge 1 _
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

g 3 : PERFORACION: 45
PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
‘g ®isen0 o : LOCAL N E R CTON i Avenida del Rio FECHA: Junio de 1970
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAT Qu Aw L cL Ju
M.N2 EN s
N2l merros | N Jwgremd)] @0 @ | P e | RS |aesm® $ JEL| suc CLASIFICACION
0.30 6 y
1 0.60 5 L Limo arcilloso
0.90 4
2| 1.20 6 " " con arena fina
1.50 5
1.80 | 28
3| 2.10| 56 < " con arena y grava, saturado
2.40 | 45
41 2.70| 28 | Arena y grava con finos, saturados
3.00
3.30 | 107
5| 3.60 | 87 "' " "
6] 3.90] 160 " " "
4.20
7| 4.50) 300 " " N
8| 4.80] 300/5cm Muestra no recuperada
M.N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. '3u. — Pe: unitario seco. — Mugsing ingltaredo

1
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo de friccion interna (\ 1lor aproximado) @ — Muestra a rotacion Plg
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0 O 4, LABORATORIO DE INGENIERIA HOJA de
O N
& % PROPIEDADES DE LOS S UELOS
@ \ ) . PERFORACION: 46
.:_E_x_—.l_x? A
% LN PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: | S-300
2 Bisgno o LOCALIZACION: Avenida del Rio FECHA: Septiembre de 1972
Nivel freatico: m Tomamuestras : - Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg o 0.75 m de caida libre .
|PRoFUNDIDAD Qu w Lo cL o
] EN ]
g METROS . (kg Zemd) | (%) | (%) ue (%) R (kg/m3) ‘§ £l ch CLASEEL GRLTEN
1 0.30 75 \f\ Arena fina con limo arcilloso y trazas
2| 0.60| 60 g~ .1 de grava
3 0.90 88 ‘ \*. Jdn " "
4] 1.20]110 R " "
5 1.50 97 2 1B i " (1] "
6] 1.80] 53 9 1SR ; --
7 2.10 37 "A’ Arena gravosa con trazas de finos
8| 2.40 | 85 2 :‘» " " "
9] 2.70 105 (e I 3 "
M.N® — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ?u. “— Peso unitario seco. = Mussiea-ingierago '
LL — Limite liquido. q,f — Angqulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion '8




PROYECTO :

LABORATORIO DE INGENI!ERIA
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

El Subsuelo de Santiago

LOCALIZACION:

Avenida del Rio

HOJA do=—2
PERFORACION: 47
INVESTIGACION: $-300

FECHA: Septiembre de 197

2

Nivel freatico: m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
{pnomunow Qu w |LL cL du,
MN2[ ethos | N (kg /end)] %) | o0 | Ploa | B3 (kg/m3) ¥ | &L W e il 15 (6 S
1 0.30 74/15¢cm Relleno : Grava arenosa y finos. Restos ladrillos
2| 0.60| 45430cm | 8 Limo arcilloso, castafo
3] 0.90)] 53 Arena fina con algo de arcilla limosa
4 1.20 | 52 " " "
5 1.50 | 35 e " "
6 1.80| 60 "' " "
71 2.10| 65 " " "
8| 2.40| 75 " " *
91 2.70| 65 1 " "
10| 3.00| 97 " 1 :

M.NS — Muestra nimero.

N — Numero de golpes /30 cm.

Qu — Resistencia a la compresion simple.
W — Contenido natural de humedad.

LL — Limite liquido.

Indice plastico

Contraccion lineal

Resistencia en estado seco

Peso unitario seco.

Angulo de friccion interna {Valor aproximado)

&L
sucC

Exponsién libre
Clasificacion Unificado

Muestra inalterada

’
Muestra a rotacion

I
O
—

I
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L0 O LAJORATORIO DE INGEWNIERIA HOJA—L _de —i
Co
g ft 2 PROPIEDADES DE LOS S UELOS
o / \ p PERFORACION: i
pu | P .
-,,( 5 PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
* eiseno "o‘ ‘ LOCALIZACION: Puente Sobre el Rio Gurabo ' FECHA: Septiembre de 1971
. D 1 : .
Nivel freatico: 2.05 m Tomamuestras : P:rgigsd Eina . g} : gg z:: Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD) qu w lLL cL ?u
o EN ]
NN W METROS N (kg Zem®) | (%) | (%) I (%) s (kg /m3) (P %i) o ek e L
0.30] 8 RO
1 0.60 9 23 \\ M Arcilla limosa, semi-organica, de mediana plasticidad,
0.90 8 N\ N\ Y castafio grisaceo
2 l 20 9 28 \\ \ n g " "
. ' ¥
1.50 8 b, \\\‘\
3] 1.80| 8|o0.7] 33 1399 HpLo] o " "
2.10 8 27 6 | 5 Media 20 i =z |
4| 2.40| 7]0.8]| 24 1607 1% castafio i 5
2..70 1 \\\
5] 3.00 1 48 \\\\ " o saturada i
6| 3.30] N[ [0.5] 31 1386 N\ \|_"__castafio grisdcea " : -
3.60 | 13 g
7] 3.90| 16 s Muestra no recuperada
4,20 35 Y
8| 4.50| 61 ®l¢-| Grava y arena, igneas, duras, densas
9| 4.80| 65/l5cm ;?,'-;3 & 1" " u "
5.10 ey,
5.40 s
Ll
M.N2 — Muestra nimero. A I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R § — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. gu. — Peso unitario seco. == NuE3Iea inglieracd '
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna {Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion IS
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PROYECTO :

LOCALIZACION:

_LABORATORIO DE INGENIERIA
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

HOJA.I_.de ——2—
(Excavacion a cielo abierto)

PERFORACION: 49
El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
Urbanizacidon Las Colinas FECHA: Julio de 1966

Nivel fredtico: Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0,75 m de caida libre .
[PROFUNDIDAD u LL cL
MN2l ethos | N (k?/cn_iz) v:Z) o | P e | RS (uf:.:3) 9 5/5 ug € L AiSilB10G & 61 O
1 0.30 46 g L Arcilla limosa, inorganica, de mediana
2 0.60 43 24 4 3 Nuia 56 k plasticidad, color castano
3] 0.90 ] 42
4] 1.20] 75| 4.5%| 15 IN\| Arcilla limosa, inorganica, de mediana plas-
51 1.50] 213 %r\\ ticidad, castano verdoso, seca, compacta
6| 1.80] 464 NRIE "
2.10 Nk
2.40 ‘
2.70 NN
71 3.00] 150 13 ‘\15‘ " " 2
3.30 )
3.60 i\\
3.90 N N
8| 4.20 /160 41 | 16 | 8 Media 20 (BT " " "
4.50 ) '\
4.80 NN
5.10 ‘\Q
9| 5.40 | 125 4.5%| 12 IS - " "
5.70 5 I
6.00 L}
6.30 “ i
6.60 | L1
M.N® — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco .
W — Contenido natural de humedad. ’3u. “— Peso unitario seco. N = Muestrg (ngitsrade |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion S
* - Con penetrdometro !




LABORATORIO DE INGENIERIA

Z 2

0 DE v HOJA de
S Ce
g % PROPIEDADES DE LOS S UELOS
@ % PERFORACION: 49
.n"l_T_j_: 7
%, / \ K PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
"r 0" -
Nivel freatico: m Tomamuestras : de caida libre .
|ProFUNDIDAD Qu w Lo cL 7
MN2| EN N I P RS e EL I
METROS (kg Zemd) | (%) | (%) (%) (kg /m3) 9 e CLASIFIeAGloN
6.90 \\E
10| 7.20] 180 N Nl Arcilla limosa, inorginica, de mediana plas-
ticidad, castano verdoso, seca y compacta;
con algo de arena (15 %) y trazas de grava (2 %)
M.N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .
W — Contenido natural de humedad. '?u. “— Peso unitario seco. == Mugsicacinslistedo
LL — .Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado)

E_

]
a2 O
Muestra a rotacion 4;,\




PROYECTO :

LABORATORIO DE INGENIERIA
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

El Subsuelo de Santiago

Urbanizacion Las Colinas

HOJA—L _de
PERFORACION: 50
INVESTIGACION: S-300

Julio de 1966

isens LOCALIZACION: FECHA:
Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : de 16 kg a 0.75 m de caida libre .
PROFUNDID
e BT e o [ | e [oa | ws o] o [y ] sue CLASIFIGACION
1 0,30 39 _10 Jti\k Arcilla limo arenosa, castano oscuro; raices
2| 0.60 67 " "
3| 0.90 ] 121|24.6 11 1895 };Eﬂ;-Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad,
4 1.20| 100 13 55 color castano, seca y compacta
5| 1.50] 126 I ‘tt Arcilla limosa, inorginica, de alta plasticidad,
6| 1.80| 57| 4.0 26J ce2 | aal ., | Muy |1533 T : N castano verdoso, con grava de hasta 25 mm
71 2.0 o438 N~ | 2| [ aLea - DA,,T " " "
8| 2.40290] 4.5%| 20 \1}\3 " " "
Nota : Algunas muestras presentan penetraciones
calcareas
M.N? — Muestra numero. | P — lIndice pldsiico EL — Expansién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. ﬂu. “— Peso unitario seco. N = Mumry inolierede |
L*L - Limite liquidg. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) M — Muestra a rotacion v.'\ﬁ

Con penetrometro




o OE LABORATORIO DE INGENIERIA HOJA L de —L _

& g
& ﬁ' LA PROPIEDADES DE LOS SUELOS .
f_," \ E PERFORACION:
% / ak \ s PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
e © LOCALIZACIQN: Jacagua FECHA:_Octubre de 1972
Nivel freatico: m Tomamuestras : De pared fina : 51 x 48 mm  Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDA]
M'NJ Me?:zos ! (u?:anz) (‘::) (L;/ol; LE ((‘:‘/: ki (kf;|;3) 9 ?2) Y% ELARLITLEACION
1 0.30 ' N Arcilla limosa, semi-organica, castano oscuro
2| 0.60 9.5 19( 1579 Arcilla limosa, inorganica, de alta a
31 0.90 mediana plasticidad, castano; dura
4 1.20 4.7 | 20 ' 1520 " . 1
5 1.50 3.3 | 22 1463 " v "
6| 1.80 5.9 | 24 ; : 1537 i " trazas calcirea "
7] 2.10 7.0 | 18¢| 55 | 32 [18 | Muy 1621 | 30°] 60 " aumento de limo " "
8| 2.40 6.7 | 19 ATta[1620 Ay " "
91 2.70 6.1 | 21 1509 | 30° " " "
10| 3.00 3.9 | 21 1530 " " "
11 3.30 7.2 | 22 1587 " " "
12 | 3.60 8.3 | 20| 1626 i " trazas de yeso "
13| 3.90 14.8 | 22 1546 " " cristalizado "
14 | 4.20 13.2 | 24 1622 | 1° " " "
15| 4.50 15.4 | 24 1619 " " "
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R & — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. ?u. “— Peso unitario seco N = Mugsird inoligrady |
LL — Limite liquido. _ ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) M — Muestra a rotacion }2




= LABORATORIO Dt INGENIERIA Houa-l da-2 _

PROPIEDADES DE LOS S UELOS 52

' i PERFORACION:

PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
LOCALIZACION: Avenida Imbert FECHA:_ Abril de 1967
Nivel freatico: - m Tomamuestras : De pered Ko & 2Li% 487 a 0.75
i Partido : 51 x 35 mm .
[PrRoFUNDIDAD]
MNS MEET':aos o (k?;cmz) ("/wo) :;/:)— Ve ((‘:’/.l)- B9 (kfl/‘n.la) ¢ EZS it CLASLEVEACION

1| 0.30 ] 48 :Z.??' Relleno: Arena, grava y algo de arcilla castafio

2| 0.60| 88 g " " : " "

3] 0.90| 100 ' et IS " " >

4| 1.20]108 N f;?ﬁ " " " restos concreto "

5¢ 1.50 10Cfr—'4.5* =N \] Arcilla limosa, inorginica; mediana plasticidad

6| 1.80| 40 _ .: 1\\ Arcilla limo arenosa

7] 2.10 2.6 | 24 1615 t‘ Arcilla limosa, inorganica, de mediana

8 2.40 2.5 25) &l 22 112 | At1eq 1608 45 \CED\ plasticidad, color castafio

9] 2.70] 40 R " " "
10| 3.00 2.8 | 22 1684 .Y : Ml " =

11| 3.30 | 44 3«1\\ Arcilla limo arenosa
12| 3.60 3.0 | 20 1768 ¥ 4] Arcilla limosa, inorginica, de mediana plas-
13| 3.90 4.0 | 22 1713 '4?&; ticidad, con algo de grava y arena

141 4.20 3.6 | 26 1613 1\ Arcilla limosa, inorganica, de mediana
15| 4.50 2.9 | 26 1619 \ plasticidad, color castano

16| 4.80 2.8 | 23 1681 NN " "

17| 5.10 4.0 | 25 1634 \* K " "

18| 5.40 3.2 | 27 1595 N " = W

19 5.70 60] 3.0 25)| 4 24 113 Alta 1658 - @t " " "
20| 6.00 3.2 |20y [T [T 177 1690 il I v s
21| 6.30 4.7 | 25 1654 N[ " "
22| 6.60 4,0 | 21 1763 j\LT i " con algo de grava "
M.N2 — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Exponsién libre

N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal . SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N .

W — Contenido natural de humedad. 'Ru. “— Peso unitario seco. = Mussirg:inglierade I
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo de friccio.n interna (Valor aproximado) E — Muestra a rotacion '8

* - Con penetrdometro




_g— S=pl s - e ———
LABORATORIO DE INGENIERIA HOUA—2 de 2
PROPIEDADES DE LOS SUELOS

PERFORACION: 52
PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
LOCALIZACION: Avenida Imbert FECHA: Abril de 1967
Nivel freatico: m Tomamuestras : o de caida libre .
|PRoFUNDIDAD Qu w |LLo cL E
Qo E ]
N MET:OS N (kg Zemd | (%) | (%) L (%) R9 (kg /m3) ¢ EL SUC €L a sl FLeh €LON
23| 6.90 | 104]| 4.5 | 24 1669 \{ ‘T» Arcilla limosa, inorganica, de mediana plas-
24| 7.20| 88| 3.2 | 23 1724 N ticidad, color castaiio
25| 7.50 | N[ [ 2.6 | 26 1612 AN ; i
26| 7.80 3.8 | 24 . 1686 \\\ " " con algo de grava "
427 8.10 2.7 22 1725 ]:l\L " " " "
28| 8.40 | 300 4.9 | 23 1707 \ \| Arcilla, inorganica, de mediana a alta plas-
ticidad, color castano rojizo
M.N2 — Muestra nimero. | P — Indice pldstico EL = Exponsic;n libre
N — Numero de golpes /30 cm. CL — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N _
W — Contenido natural de humedad. ' ﬂu. ~— Peso unitario seco. = Muesira incltgradd |
LL — Limite liquido. . ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion i%




2 LABORATORIO DE INGENIERIA Houa-l _ge 1 _
PROPIEDADES DE LOS SUELOS
f 3 PERFORACION: 53
PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: S-300
Siseme ~ LOCALIZACION: Carretera al Ensanche Libertad FECHA: Febrero de 1968
il Toadilcn: _ ¥ _ De pared fina : 51 x 48 mm ) ‘ . _
ivel freatico: m omamuestras : Partido i 51 % 35 i Martinete : de 16 kg 40,75 m de caida libre .
PROFUNDIDAD Qu w LL L cCL Ju
° EN ]
o METROS N (kg Zeed) | (%) | (%) LB (%) RS (kg/m3) ¢ %le Suc SLAZIFLEAECLAN
1| 0.30] 41 \\ | Arcilla limosa, inorganica, de mediana plasticidad;
2 0.60 | 127 a9 12 Lin L. Ak castano
3 0.90 217 .;ll 0 1o nl‘Ea o iv \CL 5 a =
4 1.20 \\ " " con adiciones calcareas"
5 1.50 N " n " 1]
6| 1.80 7.0| 22 1604 \1 \] " mediana a alta plasticidad - "
7 2.10 \}\ " " " "
8] 2.40 . i g " " castafno grisacea
9| 2.70 7.8] 21 1653 A " " "o "
10| 3.00 8.3| 219/ 45 | 22 |12 |alta |1677 50 |#[JCoN_" ul ’ "
11 3.30 6.1 19 1712 S " " " con inclusiones de arena fina
12| 3.60 6.4 22 1678 * " " " " "
13| 3.90 9.2| 22 1574 N " " " "
14 4.20 '9.0] 23 1657 NN W " " u
Nota : La mayor parte de los especimenes ensayados
a compresidn no - confinada, fallaron
sibitamente segiin planos verticales.
MN2 — Muestra nimero. | P — Indice pldsﬁco EL — Exponsién libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. gu. — Peso unitario seco. — Mulexird inglterada |
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion '3




PROYECTO :

% LABORATORIO DE
G,
/f;\t ‘“2 PROPIEDADES DE LOS S UELOS

El Subsuelo de

A ————— ]
el - - e - = e — - - = —— e

INGENIERIA

Santiago

‘LOCALIZACION:

Ensanche Lib

ertad

HouAa_Ll _de_4
PERFORACION : 54
INVESTIGACION: S-300

FECHA: Julio de 1964

Nivel freatico: 1,10 m Tomamuestras : Partido : 51 x 35 mm Martinete : 64 e 0.75 m de caida libre .
PROFUNLIDAD
M'Ngﬂ werhos | N (k?:cmz) (:/:) (l'-'/.l)- Le (E/ol)- s (uf:;3) g e | sue CLASIFICACION
0.30 N\ | Arcilla organica; gris
0.60 i
0.90 Y
1| 1.20] 12 21 j =L
2 1.50| 25| 3.5 | 29 1585 0.69|dI \| Arcilla limosa, inorganica; castafio; con trazas de
3| 1.80| 27 27 4N |'N arena fina
41 2.10| 42| 4.3 AR o " = "
2.40 : W\\\
2,70 NN
=T e\
5| 3.30| 28 |p4.5% 29 1556 0.84 | A *% Arcilla inorganica; castafio oscuro; de alta plastici-
6| 3.60] 34]4.5 ] 29 1518 0.80[4\ | [{dad; pre-consolidada
7|1 3.90| 28| 4.5 | 31 1511 0.87 8N | N_" " " "
8| 4.20] 32]4.5 | 31 1511 B9lH| [N " i " "
9| 4.50| 32 4.5 | 31 1511 b.86 A M I " " " D
10| 4.80| 35| 4.5 | 29 1549 0.83 [N [+ ¥ = v
11| 5.10| 58] 4.8 | 23 1686 0.62 |} 1 " " " "
12| 5.40| 53] 4.5 | 31 1494 0.84 4| D " " o "
13| 5.70| 40 4.5 | 33 1469 p.85 |4 T " " " "
14| 6.00| 50| 4.5 | 33 1498 0.90 [§ N [\ [_" " " H
15| 6.30| 56| 4.5 | 32 1477 0.92 |f Q\ " " " s
16 ] 6.60| 92| 4.5 | 30. 1529 0.84 ' " " '
M.N2 — Muestra numero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ’Ru, — Peso unitario seco. — Jgesite ingltargda &
LL — Limite liquido. — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion 8
* - Con_penetrdmetro e - Relacién de vacios :




PROYECTO :

LABORATORIO DE
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

INGENIERIA

El Subsuelo de Santiago

HOJA 2 de

PERFORACION: 54

4

INVESTIGACION:

*isene LOCALIZACION: Ensanche Libertad FECHA: Julio de 1964
Nivel freatico: m Tomamuestras : de caida libre .
PROFUNDIDAL) u LL cL
MN2 eThos | M (k?/cmz) (::) o | P e [ RS (uf:.;3) g 8 SUe CLASIFICACION
17] 6.90| 80 N N\ | Arcilla inorganica, de alta plasticidad,castano
18| 7.20| 76 oscuro; pre-consolidada
19| 7.50| 78 24 T " trazas de limo "
20| 7.80| 59| 4.5 | 28 1526 0.75 ] s " - 1
21| 8.10| 71 ] " " " "
22| 8.40| 90| 4.5 | 27 1572 0.73 " i " &
23| 8.70 | 1451 4.5 " i " "
24| 9.00|175] 4.5 | 26 1599 0.71 " " " "
9.30
9.60
9.90
10.20
10.50
10.80
11.10
11.40
11.70
12.00
25| 12.30 | 150 24 Arcilla inorganica, de alta plasticidad,castafo;
12.60 pre-consolidad
12.90
13.20 N\
M.NS — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresién'simplo. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. 'au. — Peso unitario seco. N =~ Mygsirg inglisrade L
LL — Limite liquido. ¢ — Angulo de friccion intarna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion =
: e - Relacidn de vacios ;




LABORATORIO DE INGENIERIA

HOJA_3 _de 4

0 DE
& iy ‘/"\“
& : (- PROPIEDADES DE LDS S UELOS
8 };\\ % PERFORACION: 54
. P
VS s PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION: $-300
P ' LOCALIZACION: Ensanche Libertad FECHA: Julio de 1964
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .
|PRoFULDIDAD u LL cL
MN2Y uerhos | M (l?/cmz) (;:) @ | P e | RS (uf::.3) g [ e[ suc CLASIFICACION
13.50 NX
26 1 13.80 | 165 | 4.5 | 23 \\ Arcilla, inorganica, de alta plasticidad, castafo;
14.10 4\ \| pre-consolidada
14.40 ! \\\
14.70 1NN
15.00 ¢ \\\
27 1 15.30 | 80 25 \\\ " . .
15.60 M \\
15.90 1)
16.20 HR
28 16.50 [ 115 20 W 5 "
16.80 AN
17.10 M)
17.40 \\\
17.70 / i
29 18.00 | 90| 4.5 % X "
18.30 1N
18.60 N
18.90 a4\ .
119.20 j \\\
30]19.50 | 120 | 4.5 | 27 1558 0.72 N " Sk o
19.80 >
MN? — Muestra nimero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. _ C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco .
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Peso unitario seco. N — Niesirdy Indlteredo g
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion =
e - Relacjon de vacios '




PROYECTO :

LABORATORIO DE
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

INGENIERIA

El Subsuelo de Santiago

HOJA 4 de 4

PERFORACION: 54

INVESTIGACION:

S$-300

Julio de 1964

Sisene LOCALIZACION: Ensanche Libertad FECHA:
Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de a m de caida libre .
PROFULDIDAN Qu w LL cL 3u
° EN . e
BN W METROS N (kg Zend) | (%) | (%) P (%) RS (kg /m3) ‘9 UL CLAFIEICGALLON
20.10 N\ | Arcilla, inorganica, de alta plasticidad, castano;
20.40 \\\ pre-consolidada
20.70 N\ \
21.00 \\:\
21.30 \\\
21.60 N\
21.90 N K
22.20 e N
N
23.10 > >
31| 23.40 | 204 | 4.5 | 23 1675 3| IN " m
M.N2 — Muestra ndmero. I P — Indice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco N )
W — Contenido natural de humedad. ’3u, — Peso unitario seco = Muesteainnitarada L
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra o rotacion o
e - Relacion de vacios !
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PROYECTO :

LABORATORIOVD‘-E INGEI_\HERIA
PROPIEDADES DE LOS SUELOS

El Subsuelo de Santiago

HOJA 1 de <

PERFORACION: 55

INVESTIGACION: S-300

LoCALIZAcCIonPuente de Avenida de Circunvalacidn, Sobre Autopista FECHA:_ Agosto de 1971

De pared fina : 51 x 48 mm

Nivel freatico: - m Tomamuestras : Partids « ST ‘s 35:zm Martinete : de 64 kg a 0.75 m de caida libre .
[PRoFUNIDAD
MNe uesrt:aos N (h?;unz) (:/:,.) (':/: 'y ((:/ol)- RS (kf:n.\s) ¢ E("l,') SUe €iLAis 1 F 116 ACLON
0.30| 9 \j\‘t{‘
1| 0.60| 14| >4.5¢% Y Arcilla limosa, inorgdnica, de mediana a alta plasti-
0.90 13 I\ S cidad, castano jaspeada de gris verdoso
2| 1.20| 15| 1.4 25 1453 NN " "
1.50 9 f K \
3| 1.80| 12| 1.0f 27¢| 61 | 42 | 16 | Muy |[1413 30 \g‘ " " e
2.10| Alta 10N
4 2.40 | N[ 2.9] 24 1583 NG " "
2.70| 15 \\\\\ .
5| 3.00| 35| 3.1 16 1758 \ \J‘\: " " algo de arena fina "
3.30 | 14 1 (NN
6| 3.60] 18] 2.1 24 1473 (NN " - "
3.90| 16 IN N
7| 4.20| 20| 0.8 23 1462 N N " aumento de limo " -
4.50 (N N
4.80 JNRN A
NN N
5.10 24 NN
8| 5.40 | 66| 7.4 21 1618 18888 IR dura " adiciones calcidreas A
9| s.70 | [\J | 14.0] 19 1709 ’ >\\\ " " " arena, trazas de calcita "
6.00 o
6.30 . ‘{\
6.60 | 32 1EE
MN2 — Muestra nimero. I P — lIndice plastico EL — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco
W — Contenido natural de humedad. gu, ~— Peso unitario seco. N = Mugssirdiinglisrade L
liL — Limite liquido. ¢y — Anguio de friccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra o rotacion L'o\

— Con penetrometro




LABORATORIO DE INGENIERIA HOJA—2 _de —2 _
PROPIEDADES DE LOS S UELOS

PERFORACION: 55

PROYECTO : El Subsuelo de Santiago INVESTIGACION:

LOCALIZACIonEuente de Avenida de Circunvalacidn, Sobre Autopista ggcpa:_Agosto de 1971

Nivel freatico: m Tomamuestras : Martinete : de kg a m de caida libre .
PROFUNDIDA)
MNS Msgrr:ios " (k?;jcmz) (‘:Z) (l:’/a)L Ve ((‘:’At RS (kf:n.\s) 9 E(‘7,‘,') ELayliblenclon
10| 6.90| 50| 5.8| 23 1642 Arcilla limosa, inorganica, de mediana a alta plasti-
11 720 N 12.0| 21 1708 cidad, castano verdoso, dura, tendiente a esquistos,
7.50 trazas de arena de calcita.
7.80 .
12| 8.10| [N | 14.0] 22 1694 L " i
8.40 44
13 8.70 54 9.1] 23 " " "
9.00 i
9.30 ¢ 42 | 19 | 11 | Muy 50
14| 9.60 [ N\ | 11.0] 23 Alta|1660 " trazas de arena de " planos de oxidacion "
9.90 | 42 : calcita
15] 10.20 92 6.7| 24 1652 8° " " "
16 | 10.50 4.1] 26 1543 - i =
10.80
17°]1 11,10 6.9| 22 1677 " it "
11.40 38
18 | 11.70 58 3.8 27 1535 " " & i =
191 12.00 62 5.3| 26 1608 " " " o
M.N2 — Muestra nimero. I P — Indice plastico E L — Expansion libre
N — Numero de golpes /30 cm. C L — Contraccion lineal SUC — Clasificacion Unificado
Qu — Resistencia a la compresion simple. R S — Resistencia en estado seco )
W — Contenido natural de humedad. ?u. — Peso unitario seco N = (RERRAES ERGIeany ¥,
LL — Limite liquido. ¢ — Angulodefriccion interna (Valor aproximado) @ — Muestra a rotacion Llon
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