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RESUMEN

El estudio de factores de contaminacion por desechos solidos en el Lago Enriquillo, tiene
como propodsito conocer los riesgos a los que estd expuesto el Lago, los impactos negativos
causados por los residuos sélidos, el manejo que se estd dando a los desechos sélidos a los
pueblos aledafios al Lago, como el grado de conocimiento referentes a la educacion ambiental

que tienen los habitantes.

A través de una entrevista semiestructurada, observacion abierta y analisis de muestras y
documental aplicados a la poblaciéon que habitan alrededor del Lago, se procede a hacer un

estudio a fondo de lo que estad sucediendo en ella.

La realizacion del presente trabajo ha seguido los parametros de la Norma Ambiental
sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillados Sanitarios y Aguas Costeras:
Aguas superficiales de Clase B, codigo: NA-AG-001-003, como fuente de consulta de

especificaciones para este tipo de proyecto.



INTRODUCCION

La contaminacion por desechos sélidos en el Lago Enriquillo, viene constituyéndose en

los ultimos afios en un problema para la reserva natural de agua de la Republica Dominicana y
su habitat, por lo que se busca hacer un Estudio de factores de contaminacion por desechos

solidos en el Lago Enriquillo.

El Lago Enriquillo es el lago de mayor extension, situado al suroeste de la Republica
Dominicana, entre las provincias Independencia y Bahoruco. Forman parte de ¢€l, el Parque
Nacional Lago Enriquillo e Isla Cabritos y la Reserva de Biosfera de Jaragua-Bahoruco-

Enriquillo.

El objetivo principal es estudiar los factores de contaminacion por desechos solidos
encontrados en el Lago Enriquillo, con el interés de conocer los riesgos a los que se encuentran
expuestas sus aguas, la problematica de la segregacion de los residuos s6lidos producidos por las

personas que habitan alrededor de la zona, asi como revelar las consecuencias de las mismas.

Se analizara los fundamentos teoricos relacionados con el tema que se plantea, como son
el caso de: el concepto y clasificacion de los desechos solidos, asi como el manejo y disposicion

de los mismos que nos permitiran observar las limitaciones y alcances del trabajo.


https://es.wikipedia.org/wiki/Independencia_(Rep%C3%BAblica_Dominicana)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bahoruco

Dado los tipos de desechos solidos y de como tardan en descomponerse, esto implica que
cualquier residuo que se deposite a la intemperie, contaminen el suelo y de tal forma sean

arrastrados a las cercanias del Lago, provocando la contaminacion de sus aguas.

La metodologia aplicada fue de acuerdo a la observacion abierta, analisis de muestras y
documental y entrevista semiestructurada a los habitantes de los pueblos cercanos al Lago. Con

el fin de llegar a tener una mejor respuesta de lo buscado.

Este proyecto busca motivar la colaboracion entusiasta en la solucién de los problemas
relacionados con los residuos solidos generados por la sociedad y de aprovechar la informacion

desarrollada de la investigacion.

Luego de obtener el conocimiento de los resultados de la metodologia anteriormente
mencionada, se procedera en dar respuestas y medidas para disminuir el impacto causado por las

comunidades en el entorno de su habitat y del Lago.



CAPITULOI )
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1 Planteamiento del Problema

Segun informaciones presentadas en los periddicos, la contaminacién por desechos
solidos en el Lago Enriquillo se ha incrementado con el paso de los afos, lo cual, por su gravedad
se ha convertido en un problema para la reserva natural de agua de mayor volumen de la

Republica Dominicana y para las comunidades en su alrededor.

Uno de los aspectos principales de la problematica es la falta de programas de educacion
ambiental y de conciencia a la ciudadania con respecto al tema, el cual contribuye a la alteracion

del ecosistema, afecta la salud y causa un deterioro de la calidad de vida de las comunidades.

De los 30 sistemas de abastecimiento en las provincias del Lago Enriquillo solo 19 tienen
algiin tipo de sistema de cloracion, que operan mas como mecanismos de conduccion y
entubamiento de agua con muy poca continuidad del servicio y alto riesgo de contaminacion, sin
un sistema para monitoreo y calidad del agua. La contaminacion de las aguas por residuos solidos
o liquidos se ha venido incrementando, representando un riesgo potencial para la salud de la

poblacion (Diaz, 2013).

Sobre el manejo de los desechos solidos, El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales destaca que estan trabajando con la Federacion Nacional de Municipios, la Liga
3



Municipal Dominicana, la Mancomunidad de Ayuntamientos del Gran Santo Domingo y otras

instituciones “a fin de ir resolviendo la problematica”.

Para la Red Nacional de Apoyo Empresarial a la Proteccion Ambiental (ECORED), los
principales retos del pais en materia de medio ambiente son la aprobacion de la Ley de gestion
de residuos sdlidos, la aprobacion de la Ley de Aguas e implementacion de los principios de
produccion mas limpia en las pequefias y medianas empresas. Roberto Herrera, presidente de
ECORED, también destaca como prioridad el saneamiento de vertederos e implementacion
exitosa de los 3 proyectos pilotos en Santo Domingo Este, San Pedro de Macoris y Samana, para

la gestion de residuos sélidos (Lopez Y. , 2013).

1.2 Justificacion

El tema planteado: estudio de factores de contaminacion por desechos so6lidos en el Lago
Enriquillo sera de ayuda para la creacion de un plan de saneamiento que sera elaborado por el
Departamento de Investigacion de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Nacional Pedro

Henriquez Urenia (UNPHU).

“El primer problema que se presenta en cuanto a los residuos solidos se debe a que se
producen en grandes cantidades, tienen dificil eliminacién y muchos de ellos no se descomponen
o tardan mucho tiempo en hacerlo. Como consecuencia los residuos se acumulan en el medio

ambiente y generan importantes impactos. ~’ (Martin & Mariscal, 2013).



Este trabajo de investigacion permitird conocer los riesgos a los que se encuentra expuesto
el Lago Enriquillo, la problematica de la segregacion de los residuos sélidos producidos por las

personas que habitan alrededor de la zona, asi como revelar las consecuencias de las mismas.

También permitira hacer recomendaciones especificas, con el fin de crear soluciones que

favorezcan a mantener un equilibrio ambiental tanto para el Lago como para la poblacion que se

encuentra alrededor de este.

1.3 Preguntas de la Investigacion

=

(Cuales son los tipos de residuos solidos que se generan en el Lago Enriquillo?

N

(De donde provienen los desechos solidos que se acumulan en la zona?

3. (Cuales son los impactos negativos provocados por los desechos solidos?

B

(Como evitar la presencia de desechos solidos en el Lago?

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Estudiar los factores de contaminacion por desechos solidos en el Lago Enriquillo.



1.4.2 Objetivos Especificos

1. Sedalar los tipos de residuos solidos que se genera por los alrededores del Lago Enriquillo.
2. Identificar de donde provienen los desechos s6lidos que se acumulan en la zona.

3. Localizar los impactos negativos provocados por los desechos sélidos.

4. Proponer medidas basadas en educacion para evitar la presencia de desechos solidos en el

Lago Enriquillo.

1.5 Antecedentes

Para la realizacion de este trabajo se encontraron las siguientes noticias, informes y tesis;
que se relacionan o aproximan con el estudio de factores de contaminacion por desechos solidos.
Estos estudios se tomaron aspectos adecuados para el desarrollo de la investigacion. Dentro de los

cuales acentuamos los siguientes:

Tal es el caso de la noticia realizada por (Gonzalez, 2015) en el sitio web Neyba
informativo el cual informa que la Mancomunidad de Municipio de la Provincia Independencia
Lago Enriquillo (MAMDIPROI), promueve la coordinacion interinstitucional para abordar el
tema sobre manejo de residuos solidos, educacion ambiental, realizacion de un diagnostico
Provincial sobre Residuos Solidos, actividades de capacitacion, fortalecimiento y el rol de las

Unidades de Gestion Ambiental.



El Sr. Fernando Ramén Novas, Alcalde Municipal de Jimani, hizo notar su preocupacion
por el manejo de los residuos solidos en la Provincia, y concluye diciendo la importancia de

involucrar a todos los sectores para el manejo integral y la promocion de la educacion ambiental.

Por otro lado, (Alan Diaz, 2016) en su estudio sobre la cuantificacion de contaminantes
organicos e inorganicos en el afluente al Lago Enriquillo Boca de Cachén, tiene como finalidad
servir de linea base como propuesta para la elaboracion de un plan estratégico de mejoras y
sostenibilidad de las condiciones medio ambientales del lago con el fin de establecer un mejor
manejo de los recursos naturales de la zona, tanto para la preservacion de los mismos, asi como
de las condiciones de las poblaciones aledafias buscando la sostenibilidad socioecondémica en el

tiempo.

También (DGODT, Direccion Administrativo de la presidencia y PNUD, 2013)
trabajaron en un “Plan Estratégico de Recuperacion y Transicion al Desarrollo Para Las Zonas
del Lago Enriquillo”, el cual tiene como propdsito lograr un proceso de recuperacion integral
que abarque la dimensidon econdmica, social y ambiental, que parta del desarrollo de capacidades
locales y que permita hacer de la crisis una oportunidad para el transito al desarrollo sostenible
y de promover el proceso de recuperacion postdesastre y de adaptacion climatica de las
poblaciones de los municipios cercanos al Lago Enriquillo afectadas por su crecida y por otros
eventos desastrosos de afios recientes, y que catalice las oportunidades para generar un proceso

de transicion al desarrollo que potencie las capacidades locales y comunitarias.



Otras de las investigaciones soporte del presente estudio realizado por (Torrez, 2011) en su
tesis “Evaluacion de la calidad de las aguas del Rio Katari” tiene como intencidn, conocer y
evaluar el estado de recursos hidrico del Rio Katari ya que este rio desfoga sus aguas al lago
Titicaca en la Bahia de Coana, para poder proponer medidas de mitigaciéon y control de la

contaminacion.

Ya que la contaminacidon va generando una acumulacién progresiva de materia organica,
que causa el excesivo enriquecimiento del agua en nutrientes y termina en un proceso de
eutrofizacion del ecosistema acuatico del area de la bahia. Debido al exceso de nutrientes, las
plantas crecen en abundancia y colonizados por otros organismos, propios de aguas contaminadas.
Cuando mueren, se pudren y llenan el agua de malos olores y le dan un aspecto nauseabundo,
disminuyendo drasticamente la calidad. El proceso de degradacion de la materia organica consume
una gran cantidad de oxigeno disuelto y las aguas dejan de ser aptadas por la mayor parte de los

seres vivos.

1.6 Alcances y Limitaciones

La presente investigacion solo alcanzara lo que son: la presentacion de soluciones de
acuerdo a los experimentos realizados por medio a la calidad de agua y no se realizaran: analisis

de costos ni caracterizacion de residuos solidos.



1.7 Ambito de estudios
El presente estudio se realizO en la Republica Dominicana entre las

provincias Independencia y Bahoruco, que es donde sus aguas son compartidas. Los limites del

Lago Enriquillo son: Al suroeste con la independencia y al este con Bahoruco. Ver ilustracion 1.

Lago Enriquillo *.

Haiti : s ' Republica
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Ilustracion 1

Fuente: (; parlacenrd)


https://es.wikipedia.org/wiki/Independencia_(Rep%C3%BAblica_Dominicana)
https://es.wikipedia.org/wiki/Bahoruco

CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 Desechos Solidos

Existen diversas definiciones para el término desechos o residuos so6lidos de las cuales
sefialamos las siguientes: Los desechos o residuos ‘‘son aquellas sustancias, productos o
subproductos de los que su generador dispone, o estd obligado a disponer, en virtud a la normativa
nacional o de los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser 19 manejados a través de
un sistema que incluya algunas de las siguientes operaciones o procesos: Minimizacion de los
residuos, Separacion en la fuente, Almacenamiento, Barrido y limpieza de espacios publicos,
Recoleccion selectiva, Transporte, Transferencia, Tratamiento, Reaprovechamiento, Disposicion

final.” (Ley de los residuos solidos en la Republica Dominicana, n.d.)

(Gaggero & Ordoiiez) Por su parte considera que los residuos so6lidos son aquellas
sustancias u objetos abandonados o descartados en forma permanente por quien los produce, por

considerarlos ya sin utilidad en su provecho.

Segin (Programa 21, 2010) de las Naciones Unidas, define que los desechos solidos
comprenden todos los residuos domésticos y los desechos no peligrosos, como los desechos
comerciales e institucionales, las basuras de la calle y los escombros de la construccion y, en

algunos paises, los desechos humanos.
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Por otro lado, (Tchobanoglous, 1994) definen a los residuos sélidos como los residuos
que provienen de las actividades animales y humanas, que normalmente son solidos y que son

desechados como inutiles o superfluos.

2.1.1 Clasificacion de Desechos Solidos

Los desechos s6lidos pueden ser clasificados por sus caracteristicas de composicion y

generacion. (Tchobanoglous, 1994)

e Clasificacion segun su origen:

Segun la actividad que lo origina en residuos solidos: domesticas, comercial,
institucional, construccion demolicidn, servicios municipales (excepto plantas de tratamientos),
plantas de tratamiento, incinerador, municipal, Residuos sélidos urbanos, industrial, agricola. Se

especifican en la tabla 1.
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Tabla 1. Clasificacion seglin su origen.

FLente Localizacion de las instalaciones Ti[:ll:l de residuo solido
donde se CEneran
Do é stica Yiviendas aisladas vy blogues de haja, Residuss de comida, papel, cartdn,
mediana v elevada altura, unifamiliares plastico,  testiles,  cuere,  residucs
v multitamiliares jardirfe_r'la, madera, widrio, Iat.a_|5 h-:uj.ala_t.a,
aluminio, otras metales, cenizas, hojas
en  la calle, residucs especiales -
residuos domésticos peligrosos
Tiendas, restaurants, mercados, edificics de Papel, cartdn, plasticos, maders,
Comercial oficing, hoteles, rn::tele;. imprentas, residuns especiales
gasolineras, talleres mecanicos, et
_— E=zcuelas, hospitales, céarceles, centroz i
Institucional ' = ' ' Zomo en com ercial

Construccion
Demalician

Senvicios
hunicip ales
[ excepto
Flantas de
tratamiento)

Flantas de
tratamiento,
incineradar
municip al

Fesiduos
Sdlidos
Urbhanos

Industrial

Aoricola

gubernamentales

Lugares nuevos de construccidn, lugares
de reparacion v renovacion de cameteras,
dertibos de edificios, pavimentos rotos

Limpieza de calles, paisajismo, cuenca s,
pargues, plavas y otras zonas de recreo.

Agua, aguas residuales v procesos de
tratamiento industrial, etc.

Todos [os mencionados

C onstruccian, fabricacion ligera v pesada,
refinerias, plantas quimicas, centrales
térmicas, demolicion, eto.

Cozechas de campo, arboles fratales,
vifiedos, ganaderia intensiva, granjas

M adera, aceroz, hormigdn, suciedad,
etc.

Residuos especiales, barredoras de calle,
recorte de arboles v plantas, residucs de
cuencds, parques playas  y  areas
recredcionales

Residuos de plantas de tratamienta,
principalm ente fangos

Todoz oz mencionados

Reziduos de procesos industnakes, matenales
de chatama, etc. Residuos no  indusrales
induwendo residucs residenciales de comida,
c=nizazs, de demolicién w construccian, residucs
espadales vpeligrozos

FResiduos de comida,  residuos

agricolas, residuos peligrosns

Fuente: (Tchobanoglous, 1994), citado en (Falconi, 2012)

Nota: Residuos especiales se refieren a materiales voluminosos, electrodomésticos, pilas, neumaticos,

baterias.
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e (lasificacion segun su composicion quimica:

Desechos solidos inorganicos (No Biodegradable)

Materia inerte que provienen de material no vivo, incluye la mayoria de los residuos
susceptibles de ser recuperados como plasticos, vidrio, papel, latas, metales, telas, etc. No son
biodegradables. Provienen en su mayoria de envases y embalajes caracteristicos de los productos

comerciales. (Falconi, 2012) Ver Ilustracion 2.

Tustracion 2. Desechos Soélidos Inorgédnicos de pequeino vertedero llegando al Cruce
del Rio Yerba Buena (La Descubierta)

Fuente: Propia
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Desechos solidos organicos (Biodegradable)

Son todos aquellos que contienen Carbono en su estructura quimica y provienen de materia
viva tanto vegetal como animal, estan representados por residuos de jardineria, restos alimenticios de
mercados, industriales y domiciliarios (verduras, frutas, cascaras, huesos, etc.). Se descomponen

rapidamente con fuertes olores y son fuente de proliferacion bacteriana. (Falconi, 2012)

Desechos solidos peligrosos
Residuo que, por sus caracteristicas toxicas, reactivas, corrosivas, radioactivas,
inflamables, explosivas o patogenas, plantea un riesgo sustancial, real o potencial, a la salud

humana o al ambiente. (Ley de los residuos solidos en la Republica Dominicana, n.d.)

Desechos solidos reciclables

Aquellos materiales que por sus caracteristicas pueden ser sometidos a procesos de
transformacion fisica, quimica o bioldgica para la obtencion de productos iguales a los originales o
diferentes. Reduce la explotacion de los recursos no renovables, reduce el consumo de energia y
disminuye el impacto ambiental. Algunos ejemplos se muestran en la tabla 2 siguiente. (Falconi,

2012)
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Tabla 2. Residuos Sélidos Reciclables

Matenal reciclable

Tipos de materales y usos

Auminic

Papel

Fapel periddico usada (PPN
Cartan ondulado

Papel aka calidad
Papel mezclado

Flastices:
Fet. 1

FE-HLv2

FE-BD /3

PPi5

PS5

Multilaminadozs v atros plaEticos mezclados

Widrio

hizta férrea

Metal no feras o

Residuos de jardin

Fraceidén arganica

Residuos de construccion v demalicidn
hladera

Aceite residual

Neumaticos

Batariaz acidas de plomo

Filas domesticas

Latas de carweza yrefresco

Periddicos

Empaquetado en bnoto

Fapel de reporte, hojas de caloulo, ete.

“aras mez clas de papel limpio, induyendo papel
perddico, revstas, ete.

Botellas de refresco, botella mawene s v aceite wgetal,
peli cula fotag radca

Bidones de leche, contenedores de agua, botellas de
deterqents v aceite de cocing

Envases pelicula fina v rollos pelicula fina para
enwoluras, bolsas de limpieza en secn yw  ofros
materales de pelicula

Ciemes y etiquetas para botellas w contenedores, cajas
de materas, enwhtuas para pan vy quesa, bolsas paa
cereales

Envases para componentes electronicos v eléctricos,
cajas de espuma, envases para comida rapida,
cubiertos wajillas v platos para microonda =

Envases mukilaminados. Diversas combinaciones
Botellas v recipientes de wdra blanca, wrde wambar

Latas de hojalata, bienes de inea blanca yotros
Auminia, Cobre, Poma, ac.
Lhilizados para separar compost, combustible d bioma =3

Para preparar compost, dtifzado por metano, etanol,
otros

Suela, asfatts, hormigon, maderacandn  wsograa,
metal

Rezstaz v madera usada de provectos construcsion,
palets, materal para emp aquetamisrnto

Acepe de automdviles v camionas reprocesados
De automdviles v camiones

Fara recuperar companentes como plasticn wplomo

Para recuperar zinc, mercuro v pat

Fuente: (Tchobanoglous, 1994)
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2.2 Contaminacion del agua

La contaminacion del agua se genera por la introduccidon de diversas sustancias dafiinas
de gran cantidad que provienen de la flora y fauna, lo cual pueden ser consideradas como

contaminantes.

Por lo que en la (Ley de los residuos solidos en la Reptblica Dominicana, n.d.) nos define
que un contaminante es toda materia, elemento, compuesto, sustancias, derivados quimicos o
biologicos, energia, radiacion, vibracion, ruido o una combinacion de ellos en cualquiera de sus
estados fisicos, que al incorporarse o actuar en la atmdsfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier
otro elemento del medio ambiente, altere o modifique su composicién natural y degrade su
calidad, poniendo en riesgo la salud de las personas y la preservacion del medio ambiente y la

vida silvestre.

Generalmente, la mayor preocupacion sobre la seguridad del agua es ahora la presencia
potencial de contaminantes quimicos. Estos pueden incluir productos quimicos organicos e
inorganicos y metales pesados, procedentes de fuentes industriales, agricolas y de la escorrentia
urbana. Los contaminantes del agua pueden agruparse en algunas categorias generales, tal como

se resume en la siguiente tabla 3.
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Tabla 3. Los tipos generales de contaminantes del agua.

Metales pesados

Metales enlazados organicamente
Radiondclidos

Contaminantes inorganicos
Asbesto

Nutrientes de algas

Sustancias que dan acidez, alcalinidad,
salinidad (en exceso)

Contaminantes organicos traza
Medicamentos, anticonceptivos, etc.
Bifenilos policlorados

Plaguicidas

Residuos de petroleo

Alcantarillado, residuos humanos
v de animales

Materia organica medida como
demanda bioquimica de oxigeno

Patogenos
Detergentes

Compuestos carcinégenos quimicos
Sedimentos
Sustancias que dan sabor, olor y color

Saud, biota cuéttca, toxicidad

Salud, biota acuatica, toxicidad
Transporte de metales
Toxicidad

Toxicidad, biota acuética

Salud humana

Eutrofizacion

Calidad del agua, vida acuatica

Toxicidad

Calidad del agua, vida acudtica
Posibles efectos biologicos
Toxicidad, biota acuatica, fauna

Efectos en la fauna, contaminacién
visual

Calidad del agua, niveles de oxigeno
Calidad del agua, niveles de oxigeno

Efectos en la salud

Eutrofizacion, fauna, contaminacion
visual

Incidencia de cancer

Calidad del agua, vida acuitica, fauna

Calidad del agua, vida acudtica,
contaminacion visual

Fuente: (Manahan, 2007)
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2.2.1 Contaminacion del agua por Desechos Solidos

La contaminacion por residuos solidos segin ¢l (Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales , 2014) es la degradacion de la calidad natural del ambiente como resultado

directo o indirecto de la presencia, gestion o disposicion inadecuadas de los residuos solidos.

De acuerdo a (Lopez L. S., 2009) en su tesis sobre el manejo de desechos solidos de
origen domésticos nos habla sobre los contaminantes mas usuales de las aguas que pueden ser
por: desechos domésticos, desechos radioactivos, productos quimicos, desperdicios industriales,
materias organicas y bacterias, hidrocarburos, productos pesticidas. Uno de los motivos de que
esté contaminada es que gran parte de los desechos son tirados por sus alrededores y pueden ser
absorbidos tanto por la flora y fauna que los retransmiten a los lagos, mares, rios, etc. allegados

a ellos.

En los alrededores del Lago Enriquillo, la contaminacion del agua se presenta por varias
razones, dando énfasis en: vertederos que se encuentran muy cercanos al Lago, el poco
conocimiento que tienen los habitantes sobre manejo adecuado de los desechos so6lidos y la

ausencia del servicio recolector de basura.
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2.3 Gestion Integral de Residuos Solidos

“La gestion integral comprende el manejo adecuado de los residuos en todas sus etapas,
desde su generacion hasta su reaprovechamiento o disposicion final, con criterios de prevencion,

minimizacion, eco-eficiencia y gestion de riesgos en cada una de ellas.

La disposicion final segun (Ley de los residuos solidos en la Reptblica Dominicana,
n.d.). se ejecuta mediante el método de relleno sanitario permitiendo el confinamiento de los

residuos para minimizar los impactos en la salud y el ambiente.

Los rellenos sanitarios pueden ser de operacion manual, semi-mecanizada y mecanizada
por lo que se limita s6lo a aquellos casos cuya valorizacion o tratamiento no sea econdmicamente

viable, tecnologicamente factible o ambientalmente adecuada.

Mientras que la Gestion de residuos es un conjunto de acciones dirigidas a dar a los
mismos el destino mas adecuado de acuerdo con sus caracteristicas, de manera que no se ponga
en peligro la salud humana y sin que se utilicen procedimientos ni métodos que afecten el medio

ambiente. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2014)
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Los principios que rigen la gestion integral de los residuos se articulan siguiendo un orden
de prioridad, iniciando con la prevencidén/reduccion y continuando con la reutilizacion, el
reciclaje, la valorizacion de la materia organica, la valorizacion energética; hasta terminar con la

disposicion final o eliminacion sin peligro.

La gestion integral de los residuos so6lidos municipales requiere de un manejo financiero
sostenible. Para esto se necesita adoptar medidas para la integracion en la contabilidad del costo
real de la prevencion y control de la contaminacion en todas las etapas, desde la generacion en la
fuente hasta la disposicion final segura, a largo plazo, para la poblacion y el medio ambiente. La

incorporacion de los costos asociados debe reflejarse en el sistema de tarifas.

El principio se enfoca fundamentalmente al concepto de que quien origina los impactos
serd quien los mitigue. En este sentido, sustenta la obligacion de pago del servicio de aseo por
parte de los generadores de residuos municipales, en el entendido que “la basura contamina”. En
el mismo orden, ante la ocurrencia de un ilicito o delito ambiental, el causante asumira toda la
responsabilidad sobre las consecuencias resultantes del mismo. En ningln caso, el principio
propicia la comision de dafios ambientales sobre la base de una sancion econdomica y/o la

remediacion de los mismos.

Los municipios seran responsables de establecer un Plan Municipal de Gestion Integral
de Residuos, en concordancia con el Plan Nacional de Gestion Integral de los Residuos Sélidos

Municipales a ser elaborado. Dicho plan incluird al menos los siguientes aspectos: separacion y
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almacenamiento en la fuente, recoleccion, transporte, disposicion final, fiscalizacion y control
del servicio. Asimismo, incluiré entre sus objetivos la minimizacion y tratamiento de los residuos,
asi como la educacion y difusion de buenas practicas ambientales relacionadas a su adecuado

manejo.

Los planes municipales estableceran objetivos y metas, presentaran un calendario de
actividades y el presupuesto correspondiente. Ademas, especificaran como se insertan dentro del

Plan Nacional de Gestion Integral de los Residuos Solidos Municipales.

Para acceder a determinados recursos del gobierno central, los municipios presentaran su
Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos Municipales, a través del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Politicos para la Gestion Integral de Residuos S6lidos Municipales (RSM)

Naturales.

La disponibilidad de fondos y eventuales subsidios otorgados por el gobierno central
estaran supeditados al cumplimiento de las metas planteadas en los respectivos planes, asi como

a la disposicion y compromiso de impulsar y facilitar la conformacion de mancomunidades.

Las propuestas de proyectos involucrados a la gestion de residuos solidos, sean publicos
o privados deberan responder a los lineamientos generales de esta politica y seran presentados
b

para su evaluacion, respecto a la misma, al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.’

(Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2014).
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2.4 Lago Enriquillo

El Lago Enriquillo es la mayor reserva de agua de la Republica Dominicana y de las
Antillas con una superficie de 375 km? para octubre del 2011 segin el Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INDRHI), a pesar de que su area puede variar al paso de los afios. Forman
parte de ¢€l, el Parque Nacional Lago Enriquillo e Isla Cabritos y la Reserva de Biosfera de
Jaragua-Bahoruco-Enriquillo. La ilustracion 3 siguiente muestra una vista del Lago Enriquillo

desde las cuevas de las caritas.

PEETEY BaT
T D

Ilustracion 3

Fuente: Propia
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Estd ubicado en el valle de Neiba en el suroeste de la Republica Dominicana, ver
ilustracion 4. Este valle tiene 130 km. de largo y hasta 30 km. de ancho; se extiende desde
Barahona hasta Puerto Principe, Capital del pais vecino. En la parte haitiana el valle se llama
Cul-de-Sac. Hacia el norte esta bordeado por la sierra de Neiba y en el sur por la Sierra de

Bahoruco. Ambas montafias sobre pasan los 2000 msnm.
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Hustracion 4. Ubicacion del Lago Enriquillo

Fuente: Google Maps
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El nivel del Lago es variable segun pasan los afios, de acuerdo a (EFE, 2011) se encuentra
a 40m por debajo del nivel del mar, con una profundidad maxima de 24m. En la siguiente
ilustracion 5 se muestra la superficie de agua del lago Enriquillo y la historia de volumen con el

tiempo; que muestra un continuo crecimiento sin precedentes en el area de agua del lago y el

volumen desde el afio 2005.
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Tlustracién 5. Relacion Area-Volumen del Lago Enriquillo

Fuente: (Vanshan D. Wright, 2015)
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La salinidad del lago Enriquillo antes del 2011 era mayor que la del mar y la variacion
depende principalmente de la evaporacion, a unos 110 g/l antes del 2004, lo que hacia que el lago
fuera hipersalino. Para el 2013 esta habia bajado bastante como consecuencia de la gran cantidad
de agua dulce proveniente de las precipitaciones que han acompanado a las tormentas y

huracanes, asi como de los aportes del Yaque del Sur desde el 2004-2012. (Rubens, 2015)
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Ilustracion 6. Relacion Precipitacion-Elevacion del Lago Enriquillo

Fuente: (Vanshan D. Wright, 2015)

La ilustraciébn 6 muestra la relacion entre la elevacion del nivel del agua del lago
Enriquillo, la precipitacion anual las tasas de recogida en la estacion meteorologica local de
Jimani y el calendario de las tormentas (depresion tropical o mayor) en el valle. El analisis de
correlacion muestra que existe una correlacion débil entre las dos variables; TD significa
depresion tropical, tormenta tropical para la TS, H # es el huracan con dicha categoria. los niveles

de agua del Lago Enriquillo tienden a subir tras el paso de las tormentas.
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En la ilustracion 7 siguiente, segiin los datos obtenidos del INTEC, establecen que en
2003 el lago Enriquillo el mas grande del Caribe alcanz6 una baja historica, con una superficie

de 165 kilometros cuadrados, y para 2013 se duplicé a unos 350 kilémetros cuadrados.

C":.wjﬁliﬁglmmm‘) Y RN  *  Poblados

Carreteras
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Lagos Enriquillo y Azuei 2003
E Lagos Enrlquﬂlo y Azuei 2013 (agosto)
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Ilustracion 7. Crecimiento del Lago Enriquillo

Fuente: (INTEC, 2014)

Los recursos hidricos segin (Julidn Pérez Porto y Maria Merino. , n.d.) son los cuerpos
de agua que existen en el planeta, desde los océanos hasta los rios pasando por los lagos, los

arroyos y las lagunas. Estos cuerpos son de: aguas superficiales y aguas costeras.
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Las aguas superficiales se pueden clasificar por clases: CLASE A, CLASE B, CLASE C

Y CLASE D-1. El Lago Enriquillo se encuentra dentro de este tipo de recurso y se evaluara de

acuerdo a la CLASE B ya que son aguas aprovechables para regadio de cultivos, deportes

acuaticos sin contacto directo, y usos industriales y pecuarios.

Existen unas 8 comunidades alrededor del lago: La Descubierta, Boca Cachén, Postrer

Rio, Las Baitoas, Villa Jaragua, Las Clavellinas, Bartolomé y Los Rios, con una poblacién total

de aprox. 20,000 personas (ANAMAR, 2016). A continuacion, en la tabla 4 veremos cantidad de

habitantes proyectadas de algunas de las comunidades que se encuentran por la zona del Lago

Enriquillo.

Tabla 4. Poblacion
Hogares pobres Pobreza extrema | 2005]
(2005}
Hogares Porcentaje Hogares  Porcentaje
Jimani '

Independencia Duvergé 17 536 2032 58,6 537 155
Independencia La Drescubierta 7536 1180 711 408 246
Independencia Pastrer Ria 7379 B11 E4,Z 289 39.E
Independencia Cristdbal 5.406 1200 B43 4&7 342
Independencia Illa 3064 402 B5.6 1xy 196
Bahoruca Willa Jaragua 14374 177 E2,5 1153 440
Bshorucao Lo Rios QE43 1250 73 571 351
Bahoruco Neyba 43435 3835 70,7 1988 35.7 |
[Total poblacion 122874 14,587 B0 BOSS |  28,63% |
Fuente: (DGODT, Direccion Administrativo de la presidencia y PNUD, 2013)
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Tiene la poblacién mas grande de caimanes (Cocodrilo Americano) de todo el Caribe,
ademads de un gran numero de iguanas de las especies rinoceronte y ricor, la primera endémica
de nuestro pais, asi como tilapias y otros peces como sabalos, robalos, lisas, etc., en menor
cantidad. La avifauna consiste en flamencos, patos, garzas, gallinas de agua (gallaretas) y otros.

(ANAMAR, 2016)

2.5 Definicion de conceptos

Calidad del agua

El término calidad del agua es relativo y solo tiene importancia universal si esta
relacionado con el uso del recurso. Esto quiere decir que una fuente de agua suficientemente
limpia que permita la vida de los peces puede no ser apta para la natacion y un agua util para el
consumo humano puede resultar inadecuada para la industria. Para decidir si un agua califica
para un proposito particular, su calidad debe especificarse en funcion del uso que se le va a dar.

(N., 1998)

Cloruros
Son una medida indirecta de contaminacién de origen organico humano, asi como la

presencia de sales ionizables. (Ramirez, 2011)
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Color

Aunque estd intimamente ligado a la turbiedad, el color en el agua puede considerarse
como una caracteristica independiente. Mientras que la turbiedad se considera ocasionada por
particulas de gran tamafio (didmetros > 10-3 mm), el color se considera generado por sustancias

disueltas y por los coloides. (Ramirez, 2011)

Conductividad

La conductividad es un indicativo de las sales disueltas en el agua y mide la cantidad de
iones especialmente de Ca, Mg, Na, P, bicarbonatos, cloruros y sulfatos. Se mide en
micromhos/cm o Siemens/cm. La conductividad es una medida indirecta de los sélidos disueltos.
De acuerdo con la experiencia se pueden correlacionar con la siguiente expresion: Solidos totales
disueltos (mg/L) = 0,55 a 0,7. conductividad (umhos/cm) Las aguas que contienen altas

concentraciones de conductividad son corrosivas. (Ramirez, 2011)

Dioxido de carbono libre (CO2 Libre):
Mejor conocido como anhidrido carboénico. Es un gas incoloro, inodoro y esencial para

la vida en la tierra.

Demanda Bioquimica de oxigeno (DBO):
El pardmetro mas ampliamente utilizado para determinar el contenido de materia orgénica
de una muestra de agua es la demanda bioquimica de oxigeno. La DBO se mide determinando la

cantidad de oxigeno que requieren los microorganismos (bacterias principalmente) para
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degradar, oxidar, estabilizar, etc. la materia organica. La prueba de DBO mas conocida es la
DBOS. Esta prueba se realiza incubando la muestra de agua en el laboratorio y al cabo de cinco
dias se mide el consumo de oxigeno por parte de los microorganismos, y los resultados se

reportan en mg/L de oxigeno consumido. (Ramirez, 2011)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

La DQO es una prueba ampliamente utilizada para determinar el contenido de materia
organica de una muestra de agua. A diferencia de la DBO, en esta prueba la materia organica es
oxidada utilizando una sustancia quimica y no microorganismos. El dicromato de potasio
constituye actualmente el mejor agente oxidante para la determinacion de la DQO. Este
compuesto tiene la capacidad de oxidar la gran mayoria de sustancias orgéanicas, ademas, es facil
de determinar su concentracion antes y después de la prueba lo cual hace que se pueda calcular
el oxigeno consumido. Otra de las ventajas de la DQO es el poco tiempo que duracién de la

prueba: mientras un analisis de DBO tarda 5 dias, uno de DQO demora 3 horas.

Con base en la anterior discusion, los valores de la DQO son mayores que los de la DBO
y la diferencia aumenta con la presencia con la presencia de sustancias toxicas que hagan la

muestra de agua biologicamente resistente a la degradacion. (Ramirez, 2011)

Fosforo
El fosforo es esencial para el crecimiento de algas y otros organismos biologicos. Debido

a que en las aguas superficiales ocurren nocivas proliferaciones incontroladas de algas,
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actualmente existe mucho interés en limitar la cantidad de fosforo que alcanzan las aguas
superficiales por medio de vertimientos de aguas residuales domésticas, industriales y por
escorrentia. Como ejemplo se puede citar el caso de las aguas residuales municipales cuyo

contenido de fosforo como P puede variar entre 4 y 15 mg/L. (Ramirez, 2011)

Hierro y manganeso

Se discuten en conjunto porque en la naturaleza siempre se encuentran juntos. Estos
compuestos son basicamente importantes en las aguas subterraneas en las cuales se encuentran
en altas concentraciones. La presencia de hierro y manganeso en las aguas superficiales y
subterraneas se debe al poder disolvente que tiene el CO2 sobre los estratos del suelo reduciendo

los compuestos férricos a hierro soluble.

El hierro y el manganeso se consideran importantes en el tratamiento del agua porque,
aunque no tienen efectos en la salud de los consumidores, tanto el hierro como el manganeso
manchan la ropa y los aparatos sanitarios, ademas, cuando se agota el oxigeno forman

compuestos que se depositan, corroen y obstruyen tuberias y equipos mecanicos. (Ramirez, 2011)

Nitrogeno

Esenciales para el crecimiento de protistas y plantas, razon por la cual reciben el nombre
de nutrientes o bio-estimuladores. Debido a que el N es absolutamente basico para la sintesis de
proteinas, sera preciso conocer datos sobre la presencia del mismo en las aguas, y en qué

cantidades, para valorar la posibilidad de tratamiento de las aguas residuales domésticas e
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industriales mediante los procesos bioldgicos. El nitrogeno total estd compuesto de nitrogeno

organico, amoniaco, nitrito y nitrato. (Ramirez, 2011)

Ph
El pH es el término utilizado para expresar la intensidad de las condiciones acidas o

basicas del agua. Por convencion esta definido como: pH =—log [H +] (Ramirez, 2011)

Salinidad

Es una propiedad concebida como una medida de sales disueltas. (Ramirez, 2011)

Sdlidos Sedimentables
Los so6lidos sedimentables se definen como el material que se sedimenta en el fondo de
un recipiente de forma conica (cono de Imhoff) en el transcurso de un periodo de 60 minutos.

Los solidos sedimentables se expresan en ml/L. (Ramirez, 2011)

Sdlidos Totales
Los solidos totales se dividen en sélidos suspendidos y solidos disueltos. La cantidad y
naturaleza de los solidos presentes en el agua varia ampliamente. En el agua la mayoria de los

solidos se hayan disueltos (SD) y consisten principalmente en sales y gases. (Ramirez, 2011)
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Sdlidos Totales Disueltos

Los solidos disueltos se calculan pasando la muestra por un papel de filtro y luego
determinando los s6lidos totales del filtrado. Si se somete la muestra filtrada a evaporacion en
una mufla a aproximadamente 600 o y se pesa el residuo se obtienen los sélidos disueltos fijos

(SDK). Por diferencia se determinan los s6lidos disueltos volatiles (SDV). (Ramirez, 2011)

Sdolidos Suspendidos

Los so6lidos suspendidos (SS) se determinan restando los sélidos disueltos de los sélidos
totales. Los SS son, tal vez, el tipo de s6lidos mas importantes de determinar en los estudios de
calidad del agua en nuestro medio, principalmente porque se utilizan para el cobro de las tasas

retributivas y el disefio de plantas de tratamiento de aguas residuales. (Ramirez, 2011)

Turbiedad

Se conoce como turbiedad a la capacidad que tiene el material suspendido en el agua para
obstaculizar el paso de la luz. La turbiedad es producida por una gran variedad de causas. Entre
ellas las mas importantes pueden ser:
* La erosion natural de las cuencas la cual aporta sedimentos a los cauces de los rios.

+ La contaminacion causada por la industria o por desechos domésticos. (Ramirez, 2011)
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Temperatura
La temperatura es tal vez el pardmetro fisico mas importante del agua. Ademas de afectar
la viscosidad y la velocidad de las reacciones quimicas, interviene en el disefio de la mayoria de

los procesos de tratamiento del agua (coagulacion, sedimentacion, etc.). (Ramirez, 2011)

Aguas residuales
Aquel tipo de agua que se encuentra contaminada fundamentalmente con materia fecal y

orina de seres humanos o de animales.

Area natural protegida

Una porcion de terreno y/o mar especialmente dedicada a la proteccion y mantenimiento
de elementos significativos de biodiversidad y de recursos naturales y culturales asociados (como
vestigios indigenas) manejados por mandato legal y otros medios efectivos (Ley No. 202-04,

2004)

Compostaje

“Es un método de tratamiento para los residuos organicos que consiste en la
descomposicion aerdbica en presencia de oxigeno de la materia rapidamente biodegradable por
accion de los microorganismos. Bajo condiciones controladas, los microorganismos consumen
el oxigeno mientras se alimentan de la materia orgéanica, procesos que generan calor, diéxido de
carbono y agua. A partir del compostaje se reduce el volumen y la masa de los residuos tratados,

transformandose en material aprovechable. Este material, denominado compost, actia como

34



acondicionador de suelos: mejora su estructura, ayuda a reducir la erosion y colabora con la

absorcion de agua y nutrientes por parte de las plantas. ”* (Gaggero & Ordofiez)

Generador de residuos
Toda persona, natural o juridica, publica o privada que, como resultado de sus actividades,
pueda crear o generar residuos sélidos. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales ,

2014).

Evaluacion de impacto ambiental

Procedimiento cientifico-técnico que permite identificar y predecir cudles efectos
ejercerd sobre el ambiente una accidn o proyecto especifico, cuantificindolos y ponderandolos
para conducir a la toma de decisiones. Incluye los efectos especificos, su evaluacion global, las
alternativas de mayor beneficio ambiental, un programa de control y minimizacion de los efectos
negativos, un programa de monitoreo, un programa de recuperacion, asi como la garantia de

cumplimiento ambiental por medio de auditorias ambientales (Ley No. 202-04, 2004).

Manejo

Conjunto de operaciones dirigidas a dar a los residuos el destino mas adecuado de acuerdo
a sus caracteristicas, con la finalidad de prevenir dafos a la salud humana o al ambiente. Incluye
el almacenamiento, barrido de calles y obras publicas, recoleccion, transferencia, transporte,
tratamiento, disposicion final o cualquier otra operacion necesaria. (Ministerio de Medio

Ambiente y Recursos Naturales , 2014)
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Relleno sanitario

Técnica de ingenieria para el adecuado confinamiento de los residuos soélidos
municipales; comprende el esparcimiento, acomodo y compactacion de los residuos, su cobertura
con tierra u otro material inerte, por lo menos diariamente; el control de los gases, de los
lixiviados y de la proliferacion de vectores, con el fin de evitar la contaminacion del ambiente y

proteger la salud de la poblacion. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2014)

Saneamiento

Conjunto de operaciones que tienen la funcion de recuperar, reparar o limpiar de suciedad

0 impurezas.

Reutilizacion
Volver a usar un producto o material varias veces sin tratamiento. Equivale a un reciclaje

directo. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2014)

Segregacion

Actividad que consiste en recuperar materiales reusables o reciclables de los residuos.

Equivale a recuperacion. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2014)
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Sostenibilidad ambiental
Es la capacidad de conservar todos los ambientes e influencia alrededor y que influyen el

progreso de un organismo o grupo de organismos.

Estudio de impacto ambiental

Conjunto de actividades técnicas y cientificas destinadas a la identificacion, prediccion y
control de los impactos ambientales de un proyecto y sus alternativas, presentado en forma de
informe técnico y realizado segun los criterios establecidos por las normas vigentes. (Ministerio

de Medio Ambiente y Recursos Naturales , 2014)

Tratamiento

Proceso de transformacion fisica, quimica o bioldgica de los residuos solidos para
modificar sus caracteristicas o aprovechar su potencial y del cual se puede generar un nuevo
residuo sdlido con caracteristicas diferentes. (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos

Naturales , 2014)

Plan de manejo

Es un documento técnico y normativo que contiene el conjunto de decisiones sobre un
area protegida en las que, con fundamento estrictamente basado en el conocimiento cientifico y
en la experiencia de las aplicaciones técnicas, establece prohibiciones y autorizaciones

especificas y norma las actividades que son permitidas en las areas protegidas, indicando en
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detalle la forma y los sitios exactos donde es posible realizar estas actividades (Ley No. 202-04,

2004).

Uso sostenible

Es aquel uso que busca la mejor combinacion de los factores: 1) tierra y sus recursos
naturales, 2) capital y 3) trabajo, para la realizacion de actividades de produccion o proteccion
que generen ingresos y ganancias netas, ambientales, sociales y econdmicas, en el largo plazo y
de una manera permanente, de manera que su utilizacion actual no perjudique su utilizacidon por

las futuras generaciones (Ley No. 202-04, 2004).

Recoleccion.
La recoleccion de los residuos es efectuada por el servicio que determine la alcaldia
correspondiente, en el tiempo y forma que establezca el operador autorizado del mismo (Ley de

los residuos solidos en la Republica Dominicana, n.d.).

Reaprovechamiento.

El reaprovechamiento de residuos municipales se sustenta en el sistema de recoleccion
selectiva, para su posterior comercializacion y/o recuperacion, reutilizacion o reciclaje.
Comprende procesos de seleccion y acondicionamiento bdasico, asi como procesos de
transformacion fisica, quimica y/o bioldgica para la generacion de productos como el compost y
la generacion de energia en base a procesos de biodegradacion, entre otros (Ley de los residuos

solidos en la Republica Dominicana, n.d.).
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Educacion ambiental.
Proceso permanente de formacion ciudadana, formal e informal, para la toma de
conciencia y el desarrollo de valores, conceptos, actitudes y destrezas frente a la proteccion y el

uso sostenible de los recursos naturales y el medio ambiente (Ley 64-00, 2000).

Estudio de impacto ambiental
Conjunto de actividades técnicas y cientificas destinadas a la identificacion, prediccion
y control de los impactos ambientales de un proyecto y sus alternativas, presentado en forma de
informe técnico y realizado segun los criterios establecidos por las normas vigentes (Ley 64-00,

2000).

Impacto ambiental.
Cualquier alteracién significativa, positiva o negativa, de uno o mas de los componentes
del medio ambiente y los recursos naturales, provocada por la accion humana y/o

acontecimientos de la naturaleza (Ley 64-00, 2000).

Medio ambiente
El sistema de elementos bidticos, abidticos, socioecondmicos, culturales y estéticos que
interactuan entre si, con los individuos y con la comunidad en que viven, y que determinan su

relacion y sobrevivencia (Ley 64-00, 2000).
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Agua Superficial:
Agua que fluye o se almacena sobre la superficie del terreno, incluye los rios, lagos,

lagunas y embalses. (Naturales, 2012)

Clasificacion de las Aguas Superficiales segun (Naturales, 2012):

CLASE A: aguas destinadas al abastecimiento publico de agua potable sin necesidad de
tratamiento previo, excepto simple desinfeccion. Aguas destinadas para el riego de vegetales de
consumo crudo, y para usos de recreo con contacto directo. Aguas destinadas a la preservacion
de la fauna y la flora.

CLASE B: aguas destinadas al abastecimiento publico de agua potable con tratamiento.
Aguas aprovechables para regadio de cultivos, deportes acudticos sin contacto directo, y usos
industriales y pecuarios.

CLASE C: aguas utilizadas para navegacion, enfriamiento, y otros usos que no impliquen
contacto directo.

CLASE D-1: aguas superficiales a preservar en condiciones naturales, por su excepcional

calidad o gran valor ecoldgico.

Coliformes
Grupo de bacterias de origen fecal o ambiental utilizados como indicadores en el agua

para identificar la presencia de organismos que ocasionan enfermedades. (Naturales, 2012)
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Coliformes fecales
Parte del grupo de los Coliformes asociados a la flora intestinal de los animales de sangre
caliente, usados como indicador de la presencia potencial de organismos patogenos. Comprende

todos los bacilos Gram negativos, aerobios o anaerobios facultativos, no esporulados, que:

a) Enlatécnica de filtracion por membrana, produzcan colonias de color azul dentro
de 24 £ 2 h, cuando se incuban en un medio m-FC a 44.5 £ 0. 2° C; y/o
b) En la técnica de tubos multiples, fermenten la lactosa con produccion de gas a

44.5 £ 0. 2° C dentro de 24 + 2 h. 2.11. (Naturales, 2012)

Coliformes Totales
Conjunto de todos los Coliformes, comprende todos los bacilos Gram negativos, aerobios
o0 anaerobios facultativos, no esporulados, que:
a) En la técnica de filtracion por membrana, produzcan colonias con un brillo verde
dorado metalico dentro de las 24 + 2 h de incubacidn, a 35 + 0.5°C, en medio m-Endo;
y/o
b) En la técnica de tubos multiples, fermenten la lactosa con produccion de gas a 35 +

0.5°C dentro de 48 h. (Naturales, 2012)
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CAPITULO It
MARCO METODOLOGICO

3.1 Enfoque de la investigacion

Este trabajo de investigacion tiene un enfoque cuantitativo, ya que se basa en el analisis
y recoleccion de datos, de acuerdo a variables identificadas de una realidad. Nos permite realizar
un estudio cientifico de acuerdo a la cantidad de residuos s6lidos como elementos basados en la
problematica. El investigador evalua las variables objetivamente (cantidad de residuos y su
composicion) para indagar la generalizacion de los resultados de la muestra de la poblacion

realizada.

3.2 Tipo de investigacion

e FEs una investigacion descriptiva y explorativa ya que parte de experimentos realizados
en el lago, de acuerdo a los residuos s6lidos y su composicion, lo cual se busca describir
las condiciones del Lago.

e Es de campo, segun (Sabino, 1992) , los datos de interés se recogen en forma directa de
la realidad, mediante el trabajo concreto del investigador y su equipo. Los datos a
analizarse se obtienen directamente de la realidad, mediante instrumentos de estudios que

se aplican sobre los objetos de investigacion.
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3.3 Procedimiento de investigacion

El proceso de un estudio de investigacion tiene unas tres fases interrelacionadas, pero

claramente delimitadas: fase conceptual, fase metodologica y fase empirica.

3.4 Método de investigacion

El método que se aplicara a esta investigacion es el método hipotético-deductivo (Torres
C. A.,2006) consiste en un procedimiento que parte de unas aseveraciones en calidad de hipotesis
y buscar refutar o falsear tales hipotesis, deduciendo de ellas conclusiones que deben

confrontarse con los hechos.

3.5 Técnicas de investigacion

Se utilizard la técnica de la entrevista semiestructurada, observacion abierta y analisis de

muestras y documental debido a que la investigacion es de tipo experimental.

3.6 Poblacién y muestra

La poblacion y la muestra estaran compuestas de la poblacion de las vecindades aledafias

al Lago Enriquillo. Sera no probabilistica.
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La actividad para el estudio de calidad de agua de residuos solidos en el Lago Enriquillo,

se realiz6 el dia 11 de julio del 2016, luego de llevarlo a la CAASD durante 8 dias (12 al 22 de

Julio) excepto dias no laborables, previa identificacion de cada envase por zona y fecha. En dicha

actividad participaron 2 personas dentro del Lago Enriquillo cercanas a los pueblos:

Tabla 5. Ubicacion Punto de muestra con relacion a la ilustracion &.

Coordenadas .,
Parada - - Elevacion Hora
Latitud Longitud
1. La Descubierta 18.557987° -71.717035° | -39 15:34 PM
2. Bartolomé 18.549456° -71.722930° | -39 15:42 PM

artolome

Parada 1'LLa descubierta z

JParada 2 Bartolome

Ilustracion 8. Punto de Muestra
Fuente: Autora
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La informacion recolectada permitird determinar el nivel de contaminacién del agua, por
medio a una serie de analisis; objetivo de esta investigacion. Para poder analizar correctamente
el analisis nos basaremos en la Norma Ambiental sobre Control de Descargas a Aguas
Superficiales, Alcantarillados Sanitarios y Aguas Costeras: Aguas superficiales de Clase B,

codigo: NA-AG-001-003, Tablas se pueden encontrar en Anexo Tablas.

3.6.1 Criterios de seleccion de muestra

Se seleccionaron aquellas personas que se encuentran mas en contacto con el Lago

Enriquillo, debido a algunas lejanias de los pueblos con respecto al lago.

3.7 Formulacion de Hipdtesis

De las preguntas del problema formuladas anteriormente, discurren la siguiente hipotesis:

1. El manejo y disposicion de residuos solidos constituye un problema para el Lago

Enriquillo, provocando contaminacion de sus aguas y riesgos a la salud humana.

2. Los habitantes que viven por los alrededores del Lago Enriquillo desconocen los

métodos para eliminar los desechos so6lidos de origen domésticos, el cual puede

ocasionar dafo al medio ambiente.
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El presente trabajo analiza los factores de contaminacion por desechos solidos en el Lago

Enriquillo, mediante la observacion, entrevista y la evaluacion de las muestras tomadas.

3.8 Sistema de variable

3.8.1 Variable Independiente

e Factor de contaminacion de los desechos solidos.

3.8.1 Variables Dependiente

e Senalar los tipos de residuos solidos que se genera por los alrededores del Lago
Enriquillo.

e Identificar de donde provienen los desechos s6lidos que se acumulan en la zona.

e Localizar los impactos negativos provocados por los desechos solidos.

e [Evitar la presencia de desechos solidos en el Lago Enriquillo.
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] CAPITULO IV
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

4.1 Analisis de los datos

De acuerdo a los objetivos planteados y de la metodologia detallada anteriormente, a

continuacion, se desglosa los datos obtenidos en la investigacion.

4.1.1 Preguntas de la entrevista

Tabla 6. Entrevista

Preguntas de la entrevista Sl | % [NO| %

1. ;Existe algun programa de residuos solidos? ¢peligrosos, ordinarios, reciclables u

g 40 | 100% | O 0%
organicos?

2. ¢Conoce alguna manera de manejar los residuos peligrosos, ordinarios, reciclables

- 0 0% | 40 | 100%
u organicos?

3. ¢Sabe usted hacia donde se dirigen los residuos sanitarios de su casa? 30 | 75% | 10 | 15%

4. (Cree usted que el crecimiento del lago ha ocasionado la contaminacion por

( - : 25 |62.5% | 15 | 37.5%
residuos sélidos propia del lago? ° °

5. En el dltimo afo, ¢ha intercambiado informacién u opinion con otros individuos

- o g 0 | 0% | 40 | 100%
sobre la cuestion de la contaminacion del agua en el Lago Enriquillo? ° °

6. En el dltimo afo, ¢ha intercambiado informacidn u opinién con otros individuos

- ” Lo 0 | 0% | 40 | 100%
sobre la cuestion de la proteccion de la biodiversidad? ° 0

7. ¢Conoce las condiciones medioambientales del lago Enriquillo? 0 | 0% | 40 | 100%

Fuente: Propia
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4.1.2 Interpretacion de los resultados de la entrevista

Para la obtencion de una muestra precisa y acertada de la contaminacion por residuos
solidos en el Lago Enriquillo, se tuvo en cuenta el tipo de comunicacion casual para la seleccion

de ésta de la siguiente manera:

Para la entrevista semiestructurada se tuvieron en cuenta aquellas personas que
concurrian frecuentemente el Lago, para un total de 10 habitantes por pueblo y se seleccion6 los
pueblos mas cercanos y afectados en cuanto a su contaminacion, los cuales son: Los Rios, Postrer

Rio, Nuevo Boca de Cachoén y La Descubierta.

La contaminacién por desechos so6lidos en el Lago Enriquillo es producida generalmente
por los seres humanos, por lo que se debe tomar en cuenta la existencia de programas de residuos
solidos tales como: peligrosos, ordinarios, reciclables u organicos para evitar dicha

contaminacion.

Al recorrer los pueblos del Lago, en cada pueblo existe un programa de recogida de
basura por lo menos de un dia por semana, eso provoca que los habitantes después de acumular
un exceso de basura, opten a buscar otras alternativas a la hora de deshacerse de esos residuos,

ya sean quemando o acumulandolos en un area que esta préximo al Lago.
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Los desechos pueden tardar mucho tiempo en descomponerse por lo que, en busca de una
forma de resolverse, se investiga como manejan los residuos sélidos en los pueblos, en el que se
observd que hace falta la adecuada ensefanza del manejo de los residuos sélidos como la
disposicion, seleccion, separacion y reciclaje de la basura que producen los habitantes de todos

los pueblos del Lago Enriquillo.

Tanto la basura como los residuos sanitarios pueden llegar a contaminar el Lago, los
residuos sanitarios de las personas entrevistadas tienen pozo séptico por lo que esos residuos son

tratados de la manera adecuada para evitar la llegada de esos residuos al Lago.

No obstante, a medida que pasa el tiempo el Lago ha crecido en su totalidad lo que ha
ocasionado la contaminacion del lago. A la hora de entrevistar a los habitantes de los pueblos,
simplemente Boca de Cachon al ser el més afectado acierta en que una parte de la contaminacién
del lago es por su crecida ya que arropo el pueblo completo y todos esos residuos lo acogio el

Lago.

A la hora de hablar de la contaminacién del agua, la proteccion de la biodiversidad y de
las condiciones medioambientales en que se encuentra el Lago Enriquillo, fue de total desilusion
escuchar que no me podian dar una opinidn a ciencia cierta de lo que ocurria en el lago y de como

evitar y proteger la mayor reserva natural de nuestro pais.
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A pesar de que tenemos personas encargadas a cuidar del Lago, tenemos un déficit en
cuanto a la educacidon ambiental para poder manejar de forma correcta la disposicion y manejo

de los desechos soélidos.

Las contaminaciones del Lago pueden surgir de diferentes formas, ya que los diferentes
tipos de desechos y del mal manejo de los desechos sélidos traen consigo consecuencias que

perjudican tanto al medio ambiente y a los seres vivos.

Por lo que es evidente, que hace falta Educacion Ambiental, tanto para el manejo como
para la disposicion de los desechos solidos que ayude a los habitantes obtener una mejor conducta

y condicion con respecto a los desechos solidos que se encuentran en los pueblos.

En este sentido, se debe de llevar la informacion a aquellas personas principales con
quienes se deben trabajar, para luego asi facilitar lo que es la educacion ambiental en nivel general
a todos los pueblos cercanos al Lago, ensefiando sobra la gestion de residuos solidos, a su vez,

proteger nuestra mayor reserva natural de la mejor manera posible.
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4.1.2 Analisis de la prueba de Laboratorio

Archivo 4.1.2.1  Analisis de laboratorio

CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE SANTO DOMINGO CAASD
LABORATORIO DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD 6EL AGUA

INFORME DE ANALISIS RESIDUOS LIQUIDOS

PROCEDENGIA: REPUBLICA DOMINICANA

FECHA MUESTREQ: 12 DE JULIO 2016 SOLICITADO POR: MELISSA GORDERO
FECHA DE RECIBO: 12 DE JULIO 2016 RECOLECTADA POR: MELISSA CORDERO
FECHA DE ANALISIS: 12 DE JULIO 2016 HORA: 63:34 p.n.

FOSFOO A mg/L O 2 :

DBO; mg/L b 3.4 2.2

bao mg/L ek 1,056.58 1077.86

50L. SEDIMENTABLES mg/L WK K . <0.1 <0.1

RESIDUQS TOTALES mg/L ErrEIE 46,802.0 1 34,388.0

50L. SUSPENDIDOS mgll HHARA, 22,170.0 10,3380
OBSERVACIONES :

AN

.,{‘

add

0

o gy
a0

L
..'ftl

/0' 1,
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CORPORACION DEL ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO DE SANTO DOMINGC CAASD

LABORATORIC DE CONTROL Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA

INFORME DE ANALISIS FISICO QUIMICO DIVISION ESTUDIO DE FUENTES

PROCEDENCIA: REPUBLICA DOMINICANA

FECHA MUESTREO: 11 DE JULIO 2016 SOLICITADO POR: MELISSA CORDERO
FECHA DE RECIBO: 11 DE JULIQ 2016 RECOLECTADA POR: MELISSA CORDERO
FECHA DE ANALISIS: 11 DE JULIO 2016 HORA:

TURBIEDAD mg/L 5a2% 2.9 35
COLOR APARENTE upc 5a50 30 30
PH bk 6.5 8.5 813 8.32
CLORUROS mg/L 200-600 17,082.0 16,133.0
HIERRO mg/L 01210 0.0 0,01
coz mg/l. LR L 4.0 3.0
SOLIDOS TOTALES mg/L 500 a 1500 45,802.0 34,338.0
SOLIDOS T. DISUELTOS mg/L " 24,632.0 24,000.0
CLORD TOTAL mg/L 0.2-1.0 0.0 0.0
NITRATO mg/L 45 5.3 5.0
NITROGENQ NITRATO mg/L i 1.2 11
SALINIDAD mg/L FRpEY 28,000.0 27,200.0
CONDUCTIVIDAD ) ety 43,609.0 42,500.0
M‘u—vﬁ
: . _
¥ L0 RES
9 o DE:.ULTAms
Lae M OE £S EXCLU W)
et t3TA m-'ESTRA

ey b’[’

INVESTIGADOR

- rieine;
i
SIS g s




Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santo Domingo
SUB-DIRECCGION GENERAL- DIRECCION DE CONTROL CALIDAD DE AGLUA
INFORME DE EXAMEN BACTERIOLQGICO

I FECHA: 21-07-2016 :
1
i : i
; PROCEDENGIA: BARTOLOME, R. D. RECOLEGTADA No ;
1 LOCALIZACION; LAGO ENRIOUILLO FOR: MELISSA GORDERQ
|
] GLASIFICACION: OTRAS FrECHA. 11-07-2016
1 HORA: 03:42 P M.
! TIPO DE TRATANMIENTO: FEGHA DE RECIBO: 12-07-2016
i i
- N I *
i jHOtA 11:40 A M.
:  CLORORESIDUAL: ____ PPN LIBRE COMBINADD
: SOLICITADAPOR:  MELISSA CORDERO
i
{REGUENTOS DE COLONIAS EN _ jinl
FTIEMPO DE INCLIBAGION: 4% HORAS A 365 °c
I
: ) KMP DE GERNMENES COLIFORMES: FP=9i,PC=8{ , __Hoom]
1 b} Mo, DE COLONIAE DE GERMENES COLIFORMES: o o _itooml
E MNP DE E. COLI {100ml
' oTROS: - o ___ COLIFCRMES FECALES AUSENTES o
: N PSEUDOMONAS AUSENTES -
H
[CESERVACIDNES o
! APTA PARA EL CONSUMO ||
M = ¥
R et e
=1 NO &PTA PARA EL consuma ||

RO AESULABOS OBTENIDDS |

30N DELA EXCLUSWIDAD

0E E515 MUEEYRA

WoTd Yo
?pmnut Y A

P
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Corporacion del Acueducto y Alcantarillado de Santc Domingo
SUB-DIRECCION GENERAL+ DIRECCION DE CONTROL CALIDAD DE AGUA
INFORME DE EXAMEN BACTERIOLOGICO

FECHA: 21-07-2016

y
I
|
i PROCEDENCIA: LA DESCUBIERTA, R. D. RECOLECTADA No
| LQCALIZACION: LAGQ ENRIQUILLO PLR: MELISSA CORDERO
1
H CLASIFICACION: QTRAS [FECHA: 11-07-2016
i HORA: 03:34 P. M.
; TIPO DE TRATAMIENTO: FECHA DE RECIBO: 12-07-2016
i IHORA 11:5D A. M.
i CLORO RESIDUAL: PPM LIBRE COMBINADO
i SOLIGITADA POR: WELISSA CORDERO
|
iRECUENTOS DE COLONIAS EN ml
ITIEMPO DE INCUBACION: 48 HORAS A 35.5 e %€
I
H a) NMP DE GERMENES COLIFORMES: - FPP= =30,PC = <30 1100m|
| b} No. DE COLONIAS DE GERMENES COLIFORMES: o it00mi
E NMP DE E. COLI 1100ml
' OTROS: ____COLIFORMES FECALES AUSENTES
PSEUDOMONAS AUSENTES

OBSERVACIONES
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4.1.2.2 Resumen de la caracterizacion del analisis de calidad de agua en el Lago

Enriquillo

Codigo y descripcion

Cédigo Descripcion
RL 16-07- # ANALISIS RESIDUOS LIQUIDOS

FQP 16-07- # ANALISIS FISICOQUIMICO DIVISION ESTUDIO DE FUENTES.

NORMA AMBIENTAL SOBRE CONTROL DE DESCARGAS A AGUAS
NNEXWHIEM SUPERFICIALES, ALCANTARILLADO SANITARIO Y AGUAS COSTERAS
(CLASE B)

Identificacion y Resultados

Tabla 7. ANALISIS RESIDUOS LIQUIDOS

CUMPLE
VALORES
RECOMENDADOS VALORES OBTENIDOS sI NO

CLASE B La Descubierta Bartolomé
NA-AG-001-03 RL 16-07-07 RL 16-07-08

PARAMETROS UNIDAD

2.0 1.0
mg/L 60 3.4 2.2 Sl
mg/L 300 1.056.58 1077.9 NO
mg/L 1 <01 <01 S|
mg/L 48802.0 34388.0
mg/L 150 22170.0 10338.0 NO
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Tabla 8. ANALISIS FISICOQUIMICO

PARAMETROS  ynipap _ VALORES VALORES OBTENIDOS

RECOMENDADOS

CLASE B La Descubierta Bartolomé

NA-AG-001-03 FQP 16-07-

08 FQP 16-07-09

Sl

CUMPLE

NO

2.9 3.5
uDC 100 30.0 30.0 |
6.0-9.0 8.13 8.32 SI
mg/L 500 17082.0 16133.0 NO
mg/L 1 0.0 0.01 Sl
mg/L 4.0 3.0
mg/L 1700 46802.0 34338.0 NO
mg/L 1200 24632.0 24000.0 NO
mg/L 0.0 0.0
mg/L 5.3 5.0
mg/L 1 1.2 1.1 NO
mg/L 28000.0 27200.0
u 1000 43609.0 42500.0 NO
Relacion DBO5/DQO

DBOS
DQO

DBOS
DQO

La Descubierta

3.4
1056.58

= 0.00322

> (0.4, Aguas consideradas biodegradables. (Xavier Doménech, 2006)

< 0.2, Aguas consideradas no biodegradables. (Xavier Doméenech, 2006)

Bartolomé
2.2
= 0.002041
1077.9




4.1.2.3 Interpretacion de los resultados de los parametros.

Después de ser analizada las muestras, estas fueron comparados con la Norma Ambiental
sobre Control de Descargas a Aguas Superficiales, Alcantarillados Sanitarios y Aguas Costeras:

Aguas superficiales de Clase B. Codigo NA-AG-001-03.

En comparacion con los valores recomendados de la norma, sobrepasa en ambas pruebas

el nivel permitido en los siguientes parametros:

- La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) estos valores altos indican el grado de
contaminacion que estan presente en el agua, por la presencia de microorganismos
provenientes de actividades humanas y desechos de animales y de una alteracion de
oxidacion en el agua, a tal punto de que los animales pueden llegar a morir o pueden

mutar y ser dafiinos.

- Relacion DBO5/DQO nos indican que son aguas consideradas no biodegradables, es
decir, que no pueden ser descompuestos por procesos naturales. Tal es el caso del

plomo y el mercurio.

- Los Sdlidos Suspendidos (SS) al exceder el valor recomendado provocan los
siguientes efectos: disminucion de la actividad fotosintética de la flora acudtica,

obstruccion del Lago, intervencion en los procesos de produccion industrial, pueden
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corroer los materiales, encarecer el costo de depuracion del agua y a la vez la

temperatura del agua.

Los Sélidos Totales Disueltos (STD) al encontrarse excesivamente en el lago puede
resultar desagradable para los consumidores de pescas que se suplen de los animales

que se encuentran por el Lago.

Los Solidos Totales (ST) este al sobrepasar los valores recomendados por la norma
puede afectar negativamente la calidad del agua de varias maneras lo cual puede
ocasionar: la adsorcion de contaminantes, impedir la penetracion de la luz,
disminucién del oxigeno disuelto y transporte de microorganismos patégenos capaz
de producir algln tipo de enfermedad al cuerpo de un ser vivo o vegetal, entre las
enfermedades que pueden causar son: Fiebre, infecciones intestinales, entre otras; y

limitar el desarrollo de la vida acuatica.

Las concentraciones de cloruro excesivas aumentan la velocidad de corrosion de los
metales en los sistemas de distribucion, aunque variard en funcion de la alcalinidad
del agua, lo que puede hacer que aumente la concentracion de metales en el agua,

puede afectar a los cultivos y conferir al agua un sabor perceptible.

La conductividad del lago en relacion a los resultados encontrados segiin (Rubens,

2015) muestra que, para antes del 2004 varia, lo que indica que con el tiempo su
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composicion salina aumento la cantidad de agua en el Lago, lo pudo ser provocada
por esta disminucioén. En cuanto a la dureza del lago esta es muy dura ya que esta
determinada por la concentracion de carbono calcio que constituye un 90% de solidos
disueltos. Lo que indica que las aguas del Lago Enriquillo estin muy mineralizadas

gracias a los altos aportes de calcio y magnesio.

- Nitrogeno-Nitrato, altos valores como los encontrados pueden cambiar la
composicion de especies debido a la susceptibilidad de ciertos organismos a las
consecuencias de los compuestos de nitrégeno, puede ser causado por orina, ya que
la urea contenida en esta, libera amoniaco y la mayoria del nitrito puede tener varios

efectos sobre la salud de los humanos y animales.

4.1.3 Verificacion de la hipotesis

Realizada la entrevista a los habitantes que viven y transitan por alrededor del Lago
Enriquillo, tomadas las pruebas de laboratorio de las aguas propiamente de este, sintetizando la
informacion mediante la evaluacion de los resultados tanto de la entrevista como de los anélisis:
residuos liquidos, fisico quimico y bacterioldgico de las aguas del Lago Enriquillo, se establece

que:
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1. A pesar de que existe informacion sobre el manejo y disposicion de los residuos
solidos, en la practica, segun los resultados obtenidos en la entrevista, indican que
hace falta la correcta informacion para la eliminacion de los residuos soélidos

generados por los habitantes alrededor del Lago.

Por lo que se confirma la primera hipdtesis de la presente investigacion, ya que al
no manejar adecuadamente la basura y no tener una correcta disposicion, se corre
el riesgo que, por medio al clima, los residuos lleguen a tener contacto con el Lago

y tener contacto con la salud humana.

2. De acuerdo a los resultados obtenidos anteriormente en la entrevista, los métodos
mas utilizados para eliminar los desechos sdlidos que generan, influyen

negativamente al medio ambiente:

e La incineraciéon de los desechos soélidos, liberando al medio ambiente:
contaminantes toxicos: Dioxinas y Furanos, gases del efecto invernadero,
metales pesados: mercurio, plomo y cadmio y particulas ultra finas.

e Acumulacion de los desechos solidos cerca del Lago, ya que el sitio donde se
encuentra el botadero, el viento o corrientes de agua lluvia los arrastran hasta
el interior de este.

Por lo que se confirma la hipotesis nimero 2, desconocen métodos efectivos para la
eliminacion de los desechos so6lidos de origen domésticos que se generan en su vivienda.
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CONCLUSION

Al finalizar la investigacion del estudio realizado a los factores de contaminacion de los

desechos solidos en el Lago Enriquillo, se procede a dar respuestas de las preguntas y objetivos

formulados al comienzo del proyecto:

De acuerdo a los estudios realizados en el trabajo de investigacion, los factores de
contaminacion por desechos so6lidos en el Lago Enriquillo, se concluye que son
producto de la inadecuada gestion de los residuos sélidos, como de la falta de
conciencia de los habitantes, producen problemas de acumulacion de desechos en

determinados sitios que pueden llegar a toparse con el lago.

Considerando como solucion y recomendacion a futuros trabajos, disefiar un
programa para el manejo y disposicion de los desechos sélidos, el cual cuente con

un relleno sanitario que cumpla con las normas técnicas necesarias.

También dando lugar al tipo de desechos so6lidos que son arrojados, llevando a
cabo una recoleccion selectiva de la misma y de tal forma puedan ser reciclados
y aprovechados, con el fin de gestionar contactos con empresas recicladoras para
obtener beneficios econdmicos y de esa forma evitar el contacto de ellas con el

lago.
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Evaluando los datos obtenidos de los anélisis del laboratorio, el tipo de residuo
solido que se genera es de desechos inorganicos, es decir, no biodegradables.
Entre los desechos se encuentran: los plasticos, vidrios, los cuales tardan en

descomponerse.

Con los datos arrojados en la investigacion se llega a la conclusion que los
desechos solidos que se acumulan en el lago son de origen doméstico, ya que
muchos de los materiales pueden ser reciclados y aprovechados para el beneficio

de los habitantes y de la comunidad.

Segun las investigaciones realizadas, bajo el analisis del laboratorio y entrevistas,
se llega a la conclusiéon de que los impactos negativos provocados por los
desechos solidos, es originado por la inadecuada gestion de los residuos solidos.
A pesar de que en los pueblos el servicio de recoleccion y disposicion es

deficiente.

Esto da origen a una serie de inconvenientes tanto para la salud humana, como la

transmision de enfermedades: fiebre, infecciones intestinales, etc. y para los

animales pueden ser dafinos los cuales pueden llegar a morir o mutar.
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RECOMENDACION

Disefar un plan de educacidn, concientizacion y sensibilizacion ambiental a los habitantes

para reducir los impactos negativos provocados por los desechos sélidos.

Realizar una investigacion mas profunda acerca de una caracterizacion de los desechos

solidos en los principales afluentes del lago.

Incentivar la participacion ciudadana, para realizar periddicamente brigadas de limpieza para

mantener limpio tanto los alrededores del Lago Enriquillo como de las comunidades.

Realizar actividades de reuso y reciclaje de desechos sélidos organicos e inorganicos, para

minimizar los efectos producidos que dafian tanto el Lago como el medio ambiente.

Participacion de empresas, comercio e instituciones publicas y privadas en campafias de

reciclaje y separacion de residuos solidos.

El gobierno apoye de una mejor manera los proyectos que realizan las instituciones que

trabajan en el cuidado del lago y que se le dé una circulacion adecuada para que los habitantes

que viven alrededor de la misma conozca de su trabajo.
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ANEXOS

ENTREVISTA

(Existe algun programa de residuos solidos?? ;peligrosos, ordinarios, reciclables u organicos?
(Especifique de qué manera maneja los residuos peligrosos, ordinarios, reciclables u
organicos?
(Sabe usted hacia donde se dirige los residuos sanitarios de su casa?
(Cree usted que el crecimiento del lago ha ocasionado la contaminacion por residuos solidos
propia del lago?
En el ultimo afio, ;ha intercambiado informacion u opinidén con otros individuos sobre la
cuestion de la contaminacion del agua en el Lago Enriquillo?
En el ultimo afio, jha intercambiado informacion u opinién con otros individuos sobre la
cuestion de la proteccion de la biodiversidad?

(Cual es su opinidn acerca de las condiciones medioambiental del lago Enriquillo?

66



TABLAS

ANEXO1I

A continuacién se presentan valores de referencia generales para las descargas de aguas
residuales de cualquier origen, que requieran estudios mas exhaustivos de sus vertidos, en
las aguas superficiales, costeras y para los sistemas de alcantarillado.

Tabla A.1. Referencia de descargas en aguas superficiales y costeras. Las Clases D-1 y D-2 no
se incluyen en la presente Tabla porque todos sus pardmetros deben cumplir condiciones

naturales,
PARAMETRO UNIDAD AGUAS SUPERFICIALES AGUAS COSTERAS
Clase A | Clase B Clase C Clase E | ClaseF | Clase G

[Pardmetros Generales

Agentes tensoactivos mg/L 05 1 2 0.5 2 2

Cloruros mg/L 250 500 S000 < = =

Coliformes totales NMP/100mL | 2500 2500 10000 2 = 2

Coliformes fecales NMP/100mL.| 400 1000 2000 1000 1000 5000

Calor U.Pt-Co 20 100 500 500 NA NA

Conduct eléctrica HS/cm 1000 1000 2000 = = -

DBOS mg/L 30 60 300 60 200 200

DQO mg/L 150 300 500 350 350 350
Fenoles mg/L 0.002 0005 | 0.1 0.03 05 05 |
Fluoruros mg/L 0.7 17 15 s [

[Fésforo total mg/L 3 [ = B a 10

Grasas y aceites mg/L 0.2 1 20 i5 15 25

PARAMETRO UNIDAD AGUAS SUPERFICIALES AGUAS COSTERAS
Clase A ClaseB_| ClaseC Clase E Clase F Clase G
Nitrogeno total mg/L 20 30 50 40 - -
NO3-N mg/L 05 1 10 - - -
Oxfgeno disuelto {OD)
G6sat g0 70 S0 45 45 45
H - 6.0-9.0 | 6050 6.0-9.0 6.0-9.0 6.0-9.0
Solidos disuclios mg/L 1,000 LO0D | _%%‘3# 3 - -
- |_ausente | Ausente | Apgente | _Ausente |

Sélidos Sedimentables mi/L au?“ﬂ' 1 1 _A!u%mg__ 2
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Solidos Suspendidos mg/L 75 150 200 75 150 200
Sulfatos mg/L 200 400 1000 . - -
_§u]lbros mg/L 0.05 0.5 2 0.5 1 2
Temperatura °C 35 35 2 - -
AT “C +3 +-3 +3 +3 +3 +-3
Arsénico mg/L 0.05 0.1 0.2 0.1 0.2 0.4
rio mg/L 1 1 5 1 5 5
[Boro mg/L 0.1 05 3 05 5 5
Cadmio mg/L 0.05 0.1 01 0.05 0.1 02
Cianuro mg/L T 0.05 0.1 0.2 0.1 — 05 1
Cobre mg/L 1 2 6 2 4 6
Cromo total mg/L 05 1 2 05 1 2
Cromo hexavalente mg/L 0.05 0.1 0.5 0.05 0.5 0.5
Hierro mg/L 0.5 i 10 0.5 1 10
_mell 0.5 i = 0.1 1 5
Mercurio mg/L 0.005 0.01 0.05 0.01 0.01 0.05
el “mg/L i 2 0 2 2 4
Plomo mg/L 0.1 0.2 0.5 0.05 0.1 0.5
Plata mg/L R - . 0.01 0.1 0.1
Selenio mg/L 0.01 0.2 0.2 - - -
Zinc mg/L 1 1 10 1 10 20
RADIOACTIVIDAD
| Actividad ce Eﬂll N N 01 01 01 0.1
Actividad B q/L N N 025 1 1 1
BIOCIDAS
Organo-clorados mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Organo-fosforados mg/L 0.1 0.1 0.1 0.25 0.25 0.25
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