¢Es posible que ocurra un sismo catastréfico
en Repuiblica Dominicana?

ING. HECTOR O'REILLY PEREZ M. Sc. ,
Presidente de SODOSISMICA. Consultor Ssmico y Estructural. Profesor de la UASD

Alaluz delas informa-
ciones que vemos a diario
en la prensa escrita y
televisiva, sobre la ocurren-
cia de terremotos catastrofi-
cos en todo el globo terra-
queo, como lo han sido los
ocurridos en: Turquia, Méxi-
co, El Salvador, China, Jap6n
(Kobe), California, etc., dejan enel
animo de la poblacién la interro-
gante de que ;Es posible que ocu-
rra un Terremoto Catastréfico en
la Reptblica Dominicana? La-
mentablemente la respuesta a
esta pregunta es si. Donde y
cuando ocurrird, es hasta ahora
imposible de predecir con
certeza, pero si sabemos
que inevitablemente ocu-
rrird un sismo muy im-
portante en los afios por
venir y depende de noso-
tros evitar que los dafos
materiales y pérdidas de
vidas sean cuantiosos, para = ==
quenose pueda catalogar Terremoto El Salvador.
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Efectos geotécnicos. Terremoto EI Limén, Costa Rica.

240



¢ES POSIBLE QUE OCURRA UN SISMO CATASTROFICO EN REPUBLICA DOMINICANA?
Inc. Hecror O'Renty Perez M. Sc.

como Catastroéfico. En lo que sigue les comentaremos las caracteris-
ticas que tendria este terremoto, su posible ubicacién, los dafios que
pudiera causar y las medidas que a nuestro juicio debian tomarse
para mitigarlos.

Es bien establecido que los Terremotos mas importantes se pro-
ducen en zona preferenciales de la corteza terrestre, basicamente
en los bordes de las placas Tecténicas en las cuales esta dividida, asi
como en las fallas locales que se presentan en su interior. Estos sismos
son los llamados Tecténicos.

La isla de La Hispaniola sobre la cual esta la Reptiblica Domi-
nicana se encuentra ubicada en la placa Tect6nica del caribe que
presenta un movimiento de traslacién como cuerpo rigido de 202
mm al afno, en direccién Suroeste-Noreste (70%); sus bordes
contactan: al Norte con la Placa de Norte América, al Sur con la
Sudamérica, al Oeste con la Nazca y al Este el Fondo Oceanico del
Atlantico. Debemos notar que hay deslizamientos transcurrentes
entre la Placa del Caribe y las de Norte y Sudamérica, mientras
que las placas de Nazca al Oeste y el Fondo Oceénico del Atlanti-
co al Este se introducen por debajo de la placa del Caribe lo que
genera zonas de subduccién, que a su vez son las que producen el
vulcanismo en las costas de América Central y en el arco de Islas
de las Antillas Menores. Las enormes temperaturas reinantes las
hace salir violentamente en forma de lava volcanica.

El sismo de México del 1985 tuvo su fuente en esta zona de
subducciéon al Oeste, mientras el sismo de Guatemala del 1976 tuvo
como fuente el borde de placa con movimiento trascurrente en el
norte, que en Guatemala recibe el nombre de Falla de Montagua.

Fruto de esta situacién tenemos en la isla de La Hispaniola va-
rios sistemas de fallas principales, que son:

Al norte el de la Falla de La Hispaniola dentro del mar que es el
borde de placa antiguo donde esté ubicada la Trinchera de Puerto
Rico (Fosa de Millwakee) y la Falla Septentrional borde de placa
activo en el norte, que penetra a la isla por la Bahia de Manzanillo y
contintia en la parte sur de la Cordillera Septentrional saliendo por
la Bahia de Samand, con una longitud superior a los 300 Kms. Esta
falla es similar a la de San Francisco en California Estados Unidos
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Ciudad de Santo Domingo.

de América. El otro sistema esta situado al Sur de la Isla, el cual
penetra por el sur de Haiti continuando por San Juan y Ocoa, lle-
gando al Mar Caribe hasta la Fosa de los Muertos, al Sur de Santo
Domingo, San Pedro de Macoris y La Romana.

Ademas de estos importantes sistemas de fallas existen otras
fallas internas, como son las de Bonao, Hatillo, etc., que tienen ca-
pacidad de producir eventos menores, pero que localmente pue-
den producir danos importantes.

Estas fallas que hemos mencionado han sido las responsables
de producir los Terremotos catastréficos que han ocurrido en laisla,
de los cuales a partir del afio 1500 tenemos noticias, por los reportes
oficiales y eclesiasticos que se hacian a la Corona Espanola.

Las crénicas demuestran que cada 70+10 afios ocurre un Terre-
moto Catastréfico en La Hispaniola y no hay ninguna razén para
esperar que ese comportamiento no se mantenga.

Nuestro tltimo Terremoto importante fue de magnitud 8.1 el 4
de agosto de 1946, que fue uno de los mas grandes del siglo en toda
la tierra. Este produjo maremotos, licuefaccién de suelos y muchos
dafios materiales, asi como pérdidas de vidas. Todos hemos oido
mencionar que la comunidad de Matancitas en Nagua, practica-
mente desaparecié como consecuencia del Maremoto. Sin embargo,
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nuestro pais carece de memoria sismica, ya que el segmento de la
poblacién que actualmente tiene posiciones dirigenciales, tanto en
el sector privado como en el oficial no estaba o no puede recordarlo
ya que han pasado 56 afios desde que ocurriera. Esta situacién pro-
duce un falso sentimiento de seguridad o de pais asismico. Cada
cierto tiempo se sienten pequeiios sismos, que nos estan avisando
que debemos estar preparados para cuando venga ese gran sismo,
que podemos evitar sea catastréfico.

Si se cumple de nuevo con el Periodo de Retorno que se ha ve-
rificado histéricamente y si tenemos suerte todavia pudieran que-
darnos de 14 a 24 afios de preparacion.

Estudios realizados mediante imédgenes de satélite y medicio-
nes con el sistema GPS (Global Positioning System), encontraron
que la distribucién interna del desplazamiento de la placa del Cari-
be (20+2 mm/aifio) entre los sistemas de fallas, establece que la Fa-
lla Septentrional acumula desplazamientos de 8+2 mm/afio, La Falla
Hispaniola de 5+1 mm/aiio y el sistema del Sur de 8+1 mm/afio.

Esas tasas de desplaza- 7T
miento de las fallas le dan po-
tencial para producir sismos de
magnitud mayores a 6.5. Debe-
mos que recordar que el sismo
de Caracas, Venezuela del 1976,
fue solo de magnitud 6.3 y pro-
dujo el colapso de méas de 50
edificios altos y otros dafos de
mucha consideracion.

Un caso muy especial lo
constituye la falla Septentrio-
nal, donde se ha verificado por
estudios paleosismicos realiza-
das por la Universidad de
Texas en excavaciones de trin-
cheras que la cruzan, que esta
tiene mas de 800 afos sin que .
haya roto la corteza terrestre,  Dasios en instalaciones, Northridge, California.
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acumulando desplazamientos eldsticos de aproximadamente 4 metros,
que son suficientes para producir un evento de magnitud mayor de 8
en la zona del Cibao. Como referencia el sismo de México del 1985 fue
magnitud 8, pero a mas de 400 Km. de la Ciudad México, mientras
que este seria a menos de 100 Km. de cualquier pueblo del Cibao, como
lo son Santiago, La Vega, Moca, San Francisco de Macoris, etc.

Los danos de los terremotos no se limitan al dafio en edificacio-
nes, sino que pueden ser de caracteristicas muy variadas, como por
ejemplo, dafos en las vias de comunicacién, (calles y carreteras)
por deformaciones plasticas del suelo, danos en los sistemas de acue-
ductos, sistemas de alcantarillados, oleoductos, sistemas de agua
helada y suministro de gas, por rotura de las tuberias, dafios en las
estructuras de puentes y canales de riego, los aisladores y transfor-
madores en las subestaciones eléctricas, sistemas de comunicacion,
ya que normalmente se realizan los detalles de unién y soporte de
magquinarias y equipos, de forma rigida y por tanto no pueden so-
portar los movimientos producidos por los terremotos. También se
verifican dafos de consideracién en tanques de almacenamiento
para combustibles, agua y productos quimicos.

Como casos muy especiales estan los daios a estructuras e ins-
talaciones que debian seguir funcionando cuando hay una catés-
trofe, como son los Hospitales y Clinicas Privadas, Cuarteles de
Bomberos, Cuarteles de la Policia y las Fuerzas Armadas, Teleco-
municaciones tanto estatales como privadas, etc.

Otro caso lo constituyen las estructuras que albergan muchas
personas durante mucho tiempo, como son las Escuelas Publicas y
Colegios Privados, Plazas Comerciales, Cines, Teatros, Centros de
Convenciones.

Todas las estructuras mencionadas en el primer grupo, deben
tener un diseno especial que garantice su operaciéon inmediata des-
pués de la ocurrencia de un terremoto, asi como las del Segundo,
garantizar que su operacion pudiera reanudarse después de hacer
reparaciones minimas, quedando ademas por sentado que no se
produjeran perdidas de vida en ellas.

Las acciones que deberiamos desarrollar para mitigar los daios
que pudiera provocar el sismo importante que inevitablemente se
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Daiios chiller aire acondicionado. Northridge.

Ed. parqueos prefabricados. Northridge.
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producird, deben ser de prevencién, dentro de las cuales podemos
mencionar:

1. Disefar las estructuras de acuerdo a las Normas vigentes.

2. Establecer un Programa de Supervisién Obligatoria sea Esta-
tal o Privada, que vigile la ejecucién de la construccion a fin de
garantizar que esta cumpliran cabalmente con los planos y por tan-
to el diseno realizado.

3. Promover la Adecuacién Sismica (Retrofit) de las estructuras
existentes clasificadas como importantes (primer y segundo gru-
po) mencionadas anteriormente.

4. Realizar la Microzonificacién de las ciudades del pais, ini-
ciando por mas importantes, como son: Santo Domingo, Santiago,
San Pedro de Macoris, La Vega, La Romana, San francisco de Maco-
ris, Barahona, San Juan de La Maguana, etc.

5. Basado en las Microzonificacién Sismica, definir los planes
de desarrollo de las ciudades en términos de inversién en vivien-
das, zonas industriales, etc.

6. Completar y mantener una Red Sismoldgica y Acelerografica,
que permita definir con mas claridad la tecténica del pais y las caracte-
risticas de los sismos que se producen y que se produciran en el futuro.

7. Establecer un programa de investigacion sismica permanen-
te que ayude a la definicién de las cargas sismicas a tomar en cuen-
ta en las Normas de Construcciones del pais.

-8. Establecer un programa de educacién ciudadana para que se
haga conciencia de la realidad sismica en que vivimos, asi también
como debemos prepararnos para saber actuar cuando ocurra un
terremoto y que hacer después que ocurra el terremoto, igual que
hacemos en la temporada ciclénica, que en el caso sismico es per-
manente, puesto que no sabemos cuando ocurrird. Puede ser en
cualquier momento, inclusive en este que usted esta leyendo este
articulo.

9. Establecer un plan de Consultoria Estatal a través de la SEOPC
y Organizaciones Sociales independientes sin fines de lucro espe-
cializadas en estos conocimientos, para mejoras de viviendas y edi-
ficaciones ya construidas que no tienen la resistencia adecuada para
soportar el sismo que se avisa.
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Es importante destacar que existen técnicas de Adecuacién
Sismica (Retrofit) disponibles que garantizan que cualquier estruc-
tura existente puede ser modificada para hacerla resistente a terre-
motos. Estas técnicas de Adecuacion Sismica han sido usadas espe-
ramos que con éxito en el pais en muchos edificios comerciales, de
manera que es una técnica que esta al alcance de los ciudadanos y
puede ser realizada por técnicos dominicanos.

En la actualidad contamos con las “Recomendaciones Provisiona-
les para el Andlisis Sismico de Estructuras” (RPAS) a partir de su puesta
en vigencia en 1979, las cuales son de uso obligatorio para el disefio
de estructuras habitacionales en todo el pais, siendo exigidas para
la aprobacion de los planos en la Secretaria de Estado de Obras
Publicas y Comunicaciones (SEOPC). Los edificios comerciales, vi-
viendas de mas de dos niveles y edificios de muchos pisos (Torres)
que se construyen a través del sistema de Ahorros y Préstamos,
cumplen necesariamente con estas RPAS, no asi la mayoria de cons-
trucciones informales o dicho de otra forma las que no son tramita-
das a la SEOPC, que a juicio del Presidente del CODIA son de aproxi-
madamente el 80% de todas las construcciones del pais, generando
esta masa construida, asi como también las construidas antes de la
existencia de las RPAS, un gran riesgo para el pais. De aqui que en-
tendemos como muy necesario el establecimiento de la Consulto-
ria a los Propietarios de edificaciones como mencionamos en la ac-
ciéon 9 propuesta en la pagina 246.

Por otro lado en la actualidad se estan elaborando las “Normas
Generales de Construccion” del pais, por una iniciativa de la SEOPC
con fondos derivados de un préstamo del Banco Mundial (BM) y el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) para la reparacién de los
daiios del Huracan Georges, esta Norma se supone estara termina-
da al inicio del afio 2003, para su puesta en vigencia. Incluyendo la
actualizacién de las RPAS al nivel de conocimiento de la comunidad
técnica nacional e internacional.

SODOSISMICA, “Sociedad Dominicana de Sismologia e Ingenieria
Sismica” , es una Sociedad sin fines de lucro constituida en el afio 1977,
cuyo objetivo fundamental es crear en la conciencia de la Sociedad
dominicana la realidad sismica en que vivimos, asi como divulgar por
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todos los medios posibles como son: su Boletin periédico, charlas,
congresos, conferencias Nacionales e Internacionales, etc., todos los
conocimientos técnicos que nos ayuden a mitigar los efectos de los
sismos que indefectiblemente se producirdn en nuestro pais.

Esta es una Sociedad en la cual puede pertenecer cualquier per-
sona con inquietudes en los problemas sismicos, sin importar su
grado de instruccion o académico.

Es asesora del Estado Dominicano en problemas sismicos; fue
la redactora del Proyecto Original de las RPAS, las cuales después
de someterse a encuesta publica fueron puestas en vigencia. Ac-
tualmente es la Asesora de la SEOPC en la revision de los trabajos
en los aspectos sismicos de la Compaiia Consultora que esté ela-
borando las Normas Generales de Construccion. Ha organizado
dos Seminarios Latinoamericanos de Ingenieria Sismica, un Se-
minario Iberoamericano de Ingenieria Sismica y dos Congresos
Estructurales Dominicanos, con la participacién de cientificos de
todo el mundo en el area de Geologia, Sismologia, Ingenieria
Estructural e Ingenieria Sismica. Ha dictado cursos de Ingenie-
ria Sismorresistente y charlas en todo el pais. Pablica un boletin
periddico que por su nivel ha servido de texto en las diferentes
Universidades.

SODOSISMICA es miembro de la Comision nacional de Normas
y Reglamentos Técnicos (CONARTIA), Miembro de la Asociacion
Mundial de Ingenieria Sismica (IAEE), de La Red Latinoamericana
de Centros de Ingenieria Sismica (RELASIS), colabora con la Asocia-
cién Dominicana de Mitigacién de Desastres (ADMD) siendo su re-
presentante Secretario de la Directiva, asi como también con el Na-
cional Institute of Standard and Tecnologies (NIST) de los Estados
Unidos de América.

Para contactar a SODOSISMICA pueden dirigirse a:

Centro de Altos Estudios Humanisticos y del Idioma Espanol

Calle Mercedes #5, Zona Colonial, Santo Domingo

Tels. 809-682-7268, 809-221-5667

e-mail: sodosismica@codetel.net.do y obras.obinsa@codetel.net.do
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Predicted bathymetry of the Caribbean region based on GEOSAT gravity data from Smith and

Sandzwell, 1997, Science, 277:1956-1962. The star shows the location of Puerto Plata and the red
line in the northern Dominican Republic shows route of Penrose field trip.
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FIGURA 1: AREA DE ESTUDIO DENTRO DE SU MARCO GEOTECTONICO
C: Cuba, J: Jamaica, H: Hispaniola, P: Puerto Rico, LA: Antillas Menores, CA: Centro América,
CT: Trinchera de Caymidn, BA: Cordillera de Beata, 1: Zona de Falla Polochie-Motagua, 2: Falla de
Swan, 3: Falla de Oriente4: Subduccion Frontal de las Antillas Menores, 5: Zona de Falla El Pilar,
6: Cordillera Oriental Colombiana, 7: Zona de Falla Dolores-Guayaquil, 8: Zona de Subduccion
Colombiana, 9: Zona de Subduccion Centro Americana.
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Tabla de sismos histéricos importantes

En 1562 Son destruidos Santiago y La Vega, Puerto Plata sufre
danos.

En 1614 Terrernoto que daié seriamente a Santo Domingo, hubo
replicas por 42 dias.

En 1673 Mueren 24 personas y la ciudad de Santo Domingo
destruida, replicas por 40 dias.

Ao 1691 Destruccién de Azua y dafios en Santo Domingo.

En 1751 Azua destruida, ruinas en el Seybo, dafios en Santo
Domingo, Puerto Principe y Croix-des Bouquets en Haiti, también
se produjo un maremoto, este sismo afecté todo el sur de la isla.

En 1761 Sentido en todo el sur de Azua destruida de nuevo,
dafios en Neyba, San Juan se sintié en La Vega, Santiago y Cotui.

En 1842 Catastrofe en toda la isla, maremoto en las costas del
norte, 5,000 a 6,000 muertos en Haiti, destruidas Santiago, Cabo
Haitiano y Mole Sant-Nicolas, muchos edificios destruidos en San-
to Domingo.
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En el 1897 Santiago, Guayubin, Guanabano-abajo, Altamira,
Navarrete. Catedral y Palacio de Gobiernos en ruinas. Roturas del
Cable submarino de Puerto Plata, deslizamiento en las montaiias al
norte de Santiago.

4 de Agosto del afio 1946. Sismo de magnitud 8.1 en el nordeste
del pais, produjo dafios en todo el pais, causé6 Maremoto en la pro-
vincia de Nagua borrando la poblacién pesquera de Matancitas,
este fue uno de los sismos mayores del siglo 20.
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Sismos desde 1900 a 1998.
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