
CONSERVACION DE ENERGIA 
FUENTE DE CRECIMIENTO ECONOMICO? 

Andre van Dam 

"El presidente Nixon so/fa hacer 
funcionar el aire acondicionado de la 
Casa Blanca a todo andar, y asf 
hacerse un fuego a lefia agradable en la 
chimenea". 

II A ley de la, of~::v:t:.T:::::o ;, d::,::: : 
conservar energ1a. A menos que lo hagais de buena 
gana, habra una severa recesi6n" (1). Asi adverda 

'"'7-~=='= 

el ministro de petr6leo de Arabia Saudita a los paises ricos, 
importadores de petr6leo. 

No existe escasez de estudios energeticos para confirmar 
· tal prognosis. Sin embargo, la vasta may oria de tales estudios 
clan por supuesto un constante aumento de la demanda, y 
enfocan solamente las fuentes de energia capaces de satisfacer 
tal demanda creciente. Ahora, por fin, hay un estudio 
com prensivo ( 2) que enfoca la demanda, adaptandola a las 
fuentes disponibles, y que de este modo llega a la conclusion de 
que es posible armonizar una politica de conservaci6n con otra 
de crecimiento econ6mico. 

Inspirado por dicho estudio, argiJimos en este artf culo que 
la conservaci6n de energfa no sola1~1ente evitara una recesi6n 
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econ6mica, sino tambien moldeara la demanda, de ta/ forma 
que asegurara un ritmo de crecimiento econ6mico sostenible 
a/la donde mas se requiere eco/6gica y geopolfticamente. De la 
misma manera, la conservaci6n de energia facilitara aun mas el 
desarrollo de fuentes de energia renovables. 

Es preciso analizar brevemente las soluciones 
convencionales a la crisis energetica, para darse cuenta de que 
las contradicen las realidades econ6micas y geopoliticas. De este 
modo, surgen automaticamente motivos para buscar soluciones 
no convencionales, de las cuales la conservaci6n y la mayor 
eficacia de la energfa parecen cada vez mas atractivas sobre todo 
en el corto y mediano plazo. 

I - SOLUCIONES CONVENCIONALES 

Segt'.in los estudios disponibles, las soluciones 
convencionales son, en orden de importancia aparente : carbon, 
nuclear, libertad de precios de petr6leo y gas natural, y petr6leo 
de esquistos y de arena bituminosa. Es precise analizar cada 
soluci6n muy brevemente. 

Carbon 

Debido al costo relativamente bajo de petr6leo y gas 
natural, el carbon ha sido desplazado paulatinamente como 
fuente principal de encrgia: 

(proporci6n de carbon en el 
balance energetico) 

Europa occidental 

J ap6n 

Estados Unidos 

1950 

77 o/0 

70 

38 

1979 

20 Ofo 

20 

19 

La oferta de carbon se limita en la hora actual por motives 
politicos, que son de indole ecologica. Incluyen la enfermedad 
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minera Hamada del pulm6n negro, el drenaje acido de las minas 
de carbon, la minerfa de superficie y la restauracion de las 
tierras, la emision de dioxido sulfurico, un aumento en el nivel 
de dioxido de carbon en la atmosfera, y el costo de la 
electricidad a base de carbon. 

En consecuencia, la producitividad carbonera ha estado 
declinando constantemente, a tal punto que las empresas de 
servicio publico son renuentes en retornar mayormente al 
carbon como fuente de energia. Sin embargo, varias empresas 
petroleras estan comprando empresas carboneras, tal vez con 
miras a producir carbon licuado como substituto de petroleo. 

Emerge de todo ello que el carbon -ya sea en estado 
solido, licuado o gasificado- no podra sustituir al petroleo en 
forma masiva, ante todo por motivos ecologicos. 

Nuclear 

Los politicos basan su solucion de la crisis energetica en la 
energfa nuclear en la produccion de electricidad. La O.C.D.E. 
(Paris) pronostica que los veinte paises mas adelantados del 
mundo podran aumentar la proporcion de energia atomica en la 
generacion de electricidad, del 11 por ciento (actual) hasta el 35 
por ciento (en el aiio 2000). 

Sin embargo, es poco probable y_ue asi sea. Cada dia 
aumenta la opos1c1011 a la energfa nuclear, debido a 
consideraciones tales coma: (a) los riesgos de accidentes 
nucleares, ti po Harrisburg, (b) que hacer con los residuos 
radiactivos, (c) el alto y creciente costo de los reactores, (d ) la 
amenaza de proliferacion nuclear, y de chantaje nuclear. Aun 
as i, todavia la sed de energfa es mas fuerte que el temor a tales 
riesgos. Basta leer un subtitulo en la revista "Fortune": "Los 
riesgos asociados con el reactor nuclear deben poder 
minimizarse, mientras es imposible prescindir de la energia que 
nos brindaran". Un accidente fatal o un solo caso de chantaje 
nuclear creara una presion por parte del publico, capaz de 
mostrar cuan desafortunado es el juicio de la revista "Fortune". 

Libertad de precios 
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Mayormente a causa de su bajo ~osto, la proporci6n de 
petr6leo y de gas natural en el balance energetico ha 
aumentado: 

(gas natural) 
Estados Unidos 
Europa occidental 
Japan 

1950 
180/0 

1 

1979 
230/0 
10 

1 

Ello es lamentable cuando pensamos cuan reducidas son las 
reservas, ante todo de gas natural. Par ejemplo, las reservas 
probadas de las Estados Unidos se elevan hoy en dia a unos 15 
afi.os de consumo, y el consumo actual es de 20 trillones de pies 
cubicos par afio ( equivalente a 3.3 billones de barriles de 
petr6leo). No es de sorprender, par lo tanto, que las industrias 
manufactureras cam bien paulatinamente de gas natural a 
petr6leo y carbon. Los precios fijados par el gobierno varfan 
desde US$0.40 par mill6n de BTU en la region mas pobre del 
pais (Apalaches) hasta US$2.20 par el gas que se produce en la 
plataforma continental del oceano. Si el precio del gas fuese 
totalmente liberado, su participaci6n en el consumo energetico 
sin duda bajaria. 
. Desde el angulo polid.co y econ6mico, sin embargo, el 

tema mas sensible es, de lejos, el nivel y el precio del petr6leo 
importado. Es de suponer que la OPEP no puede permitirse el 
lujo de seguir exportando petr6leo al ritmo de 12 billones de 
barriles al afi.o (nivel de 1978), ya que SU petroleo vale mas bajo 
tierra que en d6lares que se deprecian a todo vapor. Del mismo 
modo, Japan, Europa Occidental y las Estados Unidos, 
tampoco pueden permitirse el lujo de seguir irnpr,irtando 10 
billones de barriles al precio de US$23. par barril. 

La total libertad de precio tendda dos efectos. En primer 
termino, causaria una sustancial inf1aci6n, encima de la alta tasa 
ya existente. En segundo lugar, seglin la oficina de estudios Data 
Resources Inc., la total libertad de precios reduciria la 
importaci6n par las Estados Unid.os solamente en un 10 par 
ci~nto - del cual un 7 5 par ciento seda debido a menor 
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demanda, y un 25 por ciento por mayor producci6n domestica. 
Es obvio que la producci6n domestic; ya no puede 

reemplazar la importaci6n - al ritmo presente del consumo. 
J ap6n no tiene una sola gota de petr6leo, y Europa Occidental 
solamente el 20 por ciento de sus requerimientos. Y los Estados 
Unidos ya han perforado 2 millones de pozos - cuatro veces 
mas que resto del mundo no-comunista en conjunto. La 
perforaci6n estadounidense ahora debe concentrarse en Alaska 
y en la plataforma continental, y esta ultirna con resultados 
poco alentadores hasta la fecha. Por ello, la libertad de precios 
no constituye la mejor respuesta a la crisis energetica. 

Petr&leo de esquistos y arenas bituminosas 

Los estados de Colorado, Wyoming y Utah poseen 
gigan tescas reservas de petr6leo de esquistos, equivalen tes a 1. 8 
trillones de barriles de petr6leo. Sin embargo, la famosa Rand 
Corroration estima que en este siglo la industria petrolera a base 
de esql.!'istos no es rentable debido al aldsirno costo de 
inversion, Ia deficiencia de tecnologfa adecuada, la alta demanda 
de agua, y ante todo, el temor de que un quebrantamiento de la 
OPEP ya no haria atractiva la ofe.rta de petr6leo proveniente de 
esquistos. Ademas, los ec6logos se oponen a tal extracci6n por 
el peligro de fmfsirnas pardculas de esquistos flotando en el 
rure. 

Las arenas bituminosas de Athabasca en el yermo palustre 
del norte de la provincia canadiense de Alberta, contienen tal 
vez el equivalente de 200 billones de barriles de petr6leo, de los 
cuales un 15 por ciento se puede recuperar por mineda de 
superficie. El resto habra que calen,!_ar bajo tierra y recuperar 
mediante un costoso bombeo. Por tado aquello nose vislumbra, 
en lo que queda de nuestro siglo, la arena bituminosa como una 
adecuada soluci6n a la crisis energetica. 

II - SOLUCIONES NO CONVENCIONALES 

Por importantes que sean las soluciones convencionales, no 
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solucionan la crisis energetica, ni mucho menos seran capaces de 
abastecernos de adecuadas cantidades de energia, ni en forma 
ecol6gica ni en forma econ6mica. 

Tal tarea, creo yo, incumbe a fuentes de energia 
renovables, cuya investigaci6n y desarrollo son de gran 
prioridad. (Como demoran forzosamente varias decadas, la 
soluci6n ad interim es, en la opinion del autor, la conservaci6n y 
la mayor eficiencia de la energia existente) . 

Las principales fuentes de energia renovables son, en orden 
de supuesta importancia: solar, e6lica, biomasa, geotermica, y 
tal vez de mareas. 

La energia de mareas se experimenta desde hace tiempo en 
Francia y, en menor grade, en otros pafses, con resultados 
inciertos. 

La energia geotermica (de geisers, mantantiales de 
vapor, y fum arolas) es ta disponible todo el a.ii.o, d ia y 
noche. No presenta ninglin riesgo ecol6gico. Longevidad es su 
mayor atractivo econ6mico: el primer campo geotermico 
estadounidense ( 1902) todavia produce. La energia geotermica 
es baradsima: el elemento energetico de una estaci6n 
geotermica tiene un costo de la decima parte de la cantidad 
correspondiente de energia necesaria para generar un 
kilowathora. La energia geotermica tampoco produce el ti po de 
gran perdida inherente en una caldera. 

La energia geotermica, sin embargo, tiene una gran 
desventaja: no puede transportarse mucho mas alla de su fuente. 
Por ejemplo, SU agua caliente no puede transportarse mas alla de 
30 kil6metros. La electricidad generada por su vapor no se 
puede transportar a larga distancia sino a un alto costo. Por ello, 
el mayor uso de la energia geotermica se encuentra cerca de su 
fuente: en agricultura, agro-industria, y hasta en piscicultura. 

La energfa a base de biomasa es ahora muy conocida por el 
llamado gasohol. Es un sustituto hecho con ca.ii.a de azucar, 
mandioca, cereales o hasta la basura municipal. Brasil aspira a 
reemplazar hasta el 100 por ciento de su petr6leo usado en 
autom6viles, por gasohol. 

Aquellas regiones donde abundan bosques de madera dura, 
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pueden utilizarla para sustituir aceite combustible y hasta 
electricidad. Par ejemplo, el estado de Nueva Inglaterra ha 
septuplicado su consumo de brinznas de madera desde 1973. 
Par otra parte, la tercera parte de la poblaci6n mundial percibe 
su crisis energetica coma una contienda diaria par la busqueda 
de madera con que cocinar. El problema de ellos es que las 
bosques se enrarecen. 

Mas de doscientas municipalidades en Europa y en las 
Estados Unidos usan una patente suiza para convertir basura en 
kilowathoras y vapor. La Agenda estadounidense para la 
protecci6n del media ambiente estirna que la basura s6lida 
generada par la America urbana, ba..,ta para satisfacer la 
demanda de electricidad residencial y comercial de la naci6n 
entera. 

La en.ergfa e6/ica se ha hecho famosa par los molinos de 
viento. Par lo tanto no sorprende nada que las autoridades 
holandesas planifiquen conseguir la mitad de su energia, hacia el 
2000, de gigantescos molinos de viento instalados en el mar del 
norte, a corta distancia de la costa. 

Un proyecto no menos ambicioso es el de utilizar de nucvo 
"la energia de vela para los buques cargueros" (3). Ello puede 
volver a ser econ6mico una vez que el petr6leo cueste US$ 25.­
por barril, en precios de 1979. En el fl.etc de buques de ultramar 
la energfa representa un 30 por cient·"J del costo del transporte. 
Ello equivale a 5 millones de barriles de petr6leo par dfa. 

Energia solar 

La luz del sol es una fuente difusa de energfa, dificil de 
captar, concentrar, transformar y transm1tlr. Sus usos 
principales son la calefacci6n de agua a t raves de las llamados 
colectores, asi coma su transformaci6n en electricidad mediante 
las celulas llamadas fotovoltaicas. El potencial te6rico es 
ilimitado, ya que la superficie de la tierra y de los oceanos 
absorbe cada cien minutos tanta energia solar como la 
consumida en un afio en todo el mundo: 300 cuadrillones de 
BTU. 
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Suecia planifica b:i.sar su casi totalidad de energia, de aqui 
a 35 afios, en la luz del sol. Su balance energetico hacia el afio 
2015 podria ser el qec sigue: 

energfa de biomasa 
energfa solar: electricidad 

e hidroenergfa 
calefaccion solar 
petr6leo, gas y carbon 

50o/0 

25ofo 

15ofo 
lOofo 

De acuerdo con la Agenda estadounidense de Energia, la 
energfa solar en todas sus formas podra constituir la cl!arta 
parte de todo el cOJnsumo de energia en las Estados Unidos, de 
aqui al afio 2000. Para ello, el gobierno ha, incrementado las 
inversiones en investigaciones y desarrollo de US$ 0.1 millones 
en 1970 hasta US$ 770 millones en 1980. 

III - CONSERVACION Y EFICACIA DE ENERGIA 

Entre 19 50 y 1970, las precios de la energia en ios Estados 
Unidos bajaron coma termino media un 40 par ciento, en poder 
adquisitivo. En base al valor de reemplazo de energia de aqueila 
epoca, las inversiones en mayor eficacia y conservacion de 
energia no fueron rentables: apenas un 7 par ciento de 
rentabilidad. Ahora que la energia es cara, la rentabilidad de 
conservaci6n y eficacia es altisima: entre el 20 par ciento y 30 
par ciento de las capitales invertidos. Es porque el valor de 
reemplazo de la energfa es entre el 50 par ciento y 100 par 
ciento mayor del' costo actual de energia. 

No sorprende entonces que la energia ahorrada sea mas 
barata que la energia generada ( 4 ). De acuerdo con un ardculo 
(abril 1978) en el Harvard Business Review, hacia 1986 la 
industria manufacturera estadounidense podra economizar tanta 
energia coma las autom6viles del pais consumieron en 1978 -
con una inversion de US$ 140 billones. Y costarfa el doble 
generar la misma cantidad de energia. De la misma manera, el 
costo de energia ahorrada de este modo serfa de US$ 2.80 par 
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mill6n de BTU, en comparaci6n con US$ 5. 80 por un mill6n de 
BTU generados. 

Un interesantisimo estudio (5) revela que la conservaci6n 
de energia no solamente estimula el empleo sino tambien 
fomenta el crecimiento econ6mico. No es sorprendente por lo 
tanto que Europa Occidental, fda, pr6spera, moderna, consuma 
40 por ciento menos de energia por persona que Norteamerica. 

Hay numerosas formas de ahorrar energia. De acuerdo con 
el Instituto estadounidense de Arquitectos, la industria de la 
construcci6n puede ahorrar la mitad de la energia que hoy en 
dia induce a los duefios e inquilinos de casas y edificios a 
consumir. Por ejemplo, los edificios de vidrio usan dos veces 
mas energia por metro cuadrado que los edificios ordinarios. Un 
disefio eficaz puede bajar el uso de energia de 2. 000. 000 BTU 
por metro cuadrado hasta 1.000.000 de BTU. La Academia 
Nacional de Ciencias inform a ( 6) que "condiciones muy 
similares de habitat, transporte e infraestructura pueden existir 
en los Estados Unidos en el afio 2000, usando dos veces mas 
energia que ahora, o 20 por ciento menos que ahora", bajo 
condiciones de crecimiento demografico y crecimiento 
econ6mico per capita! 

Existen desde luego otras formas de conservaci6n de 
energia. Se propone con insistencia la Hamada cogeneraci6n, 
una producci6n combinada de calor y fuerza. Arnbos sistemas 
de energia, ahora separados, pueden combinarse en las 
industrias. Ahorraria la mitad de la energfa necesaria para 
generar electricidad y vapor separadamente. El reciclaje, la 
recuperaci6n de calor desperdiciado - de aqui otras formas de 
economizar energia sin perder productividad .. 

Mucha geiite identifica, err6neamente , la conservaci6n de 
energia con un estilo de vida mas frugal. Por ejemplo, el 
autom6vil esta tan profundamente arraigado al estilo de vida 
que en los Estados Unidos solamente el 7 por ciento de los 
VlaJeS personales se efectuan en transporte publico -
comparado con un 40 por ciento en Jap6n y Europa. No es de 
sorprender que America del Norte produzca mas autom6viles 
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que bebes, y que California produzca dos veces mas vehiculos a 
motor que choferes. 

Sin embargo, el autom6vil ofrece mLlchas soluciones 
tecnicas para ahorrar energia. Se puede disminuir el peso por la 
mitad, incrementando el kilometraje por litro por un factor de 
dos hasta cuatro - y pronto hasta diez, si se vuelve a diseiiar el 
motor para ya no perder combustible en la transformaci6n a 
fuerza y velocidad. Cajas de engranajes pueden diseiiarse para 
diez velocidades diferentes, de modo que a cada velocidad haya 
perfecta eficacia del auto. 

Los hogares en los paists ricos consumen el 30 por ciento 
de la energia. Para ahorrarla, tendran que incrementar la eficacia 
de calefacci6n de agua (4.200 kwh por aiio), acondicionadores 
de aire (1.900 kwh), homos electricos (1.500), refrigeradores 
(1.000) y maquinas de lavar (700). La calefacci6n del hogar 
implica hoy en d ia una perdida del 50 por ciento de la energia, 
lo que se puede evitar con un aislamiento adecuado, y evitando 
que se queme energia de alta calidad para producir calor de 
relativamente baja temperatura. 

No faltan estudios que indiquen d6nde, c6mo y cuando 
ahorrar energfa. Uno de los mas comprensivos es el del lnstituto 
Worldwatch (7). Sus sugerencias son multiples, e incluyen la 
adopci6n del "atraso de la hora solar" - todo el afio ; una 
velocidad maxima de 80 kil6metros por hora en todas las 
carreteras; el uso racional de tnaterial de empaque; la 
transformaci6n de basura en energfa, etc. 

IV - CONCLUSIONES 

Una mayor eficacia de energfa, y una debida conservaci6n 
(a) permitiran obtener un ritmo de crecimiento econ6mico 
sostenib/e, (b) promoverfm el empleo, (c) seran ecol6gicamente 
sanos, (d) reduciran la tasa de inflaci6n, (e) incrementaran la 
calidad de la vida. 

Al real costo de reemplazo de la energia, tanto la 
conservaci6n como la mayor eficacia constituiran inversL11es 
sumamente rentables, y estaran de moda, y hasta seran 
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patri6ticas. Pero la quintaesencia de esta estrategia reside en 
c6mo utilizaran los gobiernos, las industrias y los consumidores 
la energfa ahorrada. Para que sea una estrategia eficaz, los 
recursos que asi se liberen deben aplicarse a productos y 
servicios menos intensivos de energfa. 

Para tal fm es preciso que los polfticos y todos quienes 
forjan la opinion publica sean conscientes de c6mo conservar 
energia. Es oportuno que todos sepamos que no vale la pena 
basar nuestro estilo de vida sobre algo eflmero. 
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