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DESCRIPCION DEL TEMA

Lainnovacion ecoldgicaylaresilienciaesde
vital importancia debido a la vulnerabilidad con
relaciéon al medio ambiente que se produce en
los municipios, porlo tanto, se busca estudiarelim-
pactodelarelacidon constructivo-ambiental, para

ECOLOGIA Y RESILIENCIA ANTE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA/ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION

asi identificar las diferentes herramientas ecologi-
cas y aprovechando como estas pueden aspirar
ala creacion de conciencia y sobre todo que im-
pulse ala utilizacion de la arquitectura sostenible.



DESCRIPCION DEL PROBLEMA

A causa de la gran vulnerabilidad y la poca resiliencia tanto arquitectdénica como social, el municipio
El Seibo presenta deficiencia en el area constructiva, afectando al sector econdmico debido al impacto del
cambio climdtico, los mds afectados son, la agricultura, la pesca, la ganaderia y el furismo, cuyos ingresos de-
penden directamente de la conservacion y usos sostenibles de los recursos naturales.

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

sA qué factores 5Cual es el impacto 5Que acciones
responde la vulnerabilidad del cambio climdatico en el ayudarian a mitigar la vul-
ante el cambio climatico sector econdmico? nerabilidad del municipio El
del municipio El Seibo? Seibo?

ECOLOGIA Y RESILIENCIA ANTE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA/ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION
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MOTIVACION

La arquitectura, como su

mantenimiento, es uno de los

principales  elemen-

tos que afectan la vulnerabilidad de los municipios en debido a su gran impacto y la fal-
ta de sostenibilidad, ha ocasionado un interés en el estudio de la innovacién ecoldgica y siste-

mas resilientes, con el motivo de evaluar

opciones para mejorar su condicidn actual.

JUSTIFICACION

Debido a la extrema vulnerabilidad que se
presenta en municipio, producto de las acciones
del hombre, principalmente de cdémo se ha de-
sarrollado la arquitectura. Es necesario identificar
las innovaciones ecoldgicas que puedan ayu-
dar a la motivacion resiliente de la poblacion.

SegunSarah Soriano, oficial de programas de la
UE, la Republica Dominicana posee una alta vulnera-
bilidad ante los efectos del cambio climdtico, siendo
El Seibo, una de las provincias mds vulnerables a las
amenazas climdaticas actuales y futuras. Mejorar los
conocimientos sobre losimpactos del cambio climdati-
coylacapacidad de adaptacion enlasinstituciones,
las comunidades y los individuos es fundamental.

'Soriano S. (24 de octubre de 2020). Proyecto busca fortalecer El Seibo frente al cambio climdatico y los desastres naturales.

Diario Libre. Recuperado de: https://www.diariohispaniola.com.

2 Colin O. L. (2003) Deterioro ambiental vs. Deterioro Ambiental. Recuperado de: https://www.ineel.mx
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OBJETIVOS
GENERAL

Estudiar las diferentes formas de innovacion y
resiliencia ecoldgica en la arquitectura para afrontar
la vulnerabilidad en los municipios y a consecuencia
de esto, contribuyendo con el sector econémico.

ESPECIFICOS

Determinar los factores que influyen en la
vulnerabilidad de los municipios para identificar
las herramientas que ayuden a la adaptacion
de la arquitectura ante el cambio climdtico.

Comprobar la existencia de herro-
mientas ecoldgicas que se utilizan en el sec-
tor econdmico en los municipios para com-
probar su eficiencia y optimizar las mismas.

Utilizar herramientas innovador-
as para mitigar la vulnerabilidad del sec-
tor agricola frente al cambio climdtico
adoptando una arquitectura bioclimdatica.

Figura #02: Conciencia verde -~

A
Imagen editada, recuperada "":.""b

JZiT““;;n“ ‘ EFESI.ES/ pin/107 ‘58425|EESI]/ )
BILID _.IEA/ANTEPRI]YEETI] DE INVESTIGACION
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ALCANCES

GENERAL

Estudiar punftualmente Ila vulnerabilidad
de los municipios y la falta de resiliencia del sec-

tor econdmico, dirigiéndose a la comunidad
académica general y los ciudadanos del sector.

ECOLOGIA Y RESILIENCIA ANTE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA/ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION

ESPECIFICOS

Estudio de las consecuen-
cias de la vulnerabilidad ante el cam-
bio climdtico en RepuUblica Dominicana
enfocdndose en aspectos resilientes.

Definicién de las herramientas
ecolégicas optimas utilizadas en el sec-
tor econdmico en el municipio El Seibo.

Creacion de documento  sobre la
importancia de la innovacion ecologi-
ca vy resiliente para la agricultura en el XXI.

igura #03: Construccitn Sustentab
i e e e pinterest.es/pin/ 07523509842513830.



HIPOTESIS

La arquitectura resiliente es la herramienta alterna-
tiva para la vulnerabilidad ante el cambio climdati-

PALABRAS CLAVES

CAMBIO CLIMATICO
VULNERABILIDAD

INNOVACIQN

ECOLOGIA
RESILIENCIA
AGRICULTURA

ENTORNO




DISENO METODOLOGICO

La investigacién se desarrollard con el méto-
do deductivo andlitico y de acuerdo a la etapa de
investigacion, cuantitativo y cualitativo, tomando
en cuenta como primicia factores del municipio El
Seibo con las vertientes: diseno bioclimdatico, plani-
ficacion ambiental/agricola y espacios resilientes,
platedndose desde una perspectiva holistica, en Ia
cual se abordan conceptos aledanos que influyen
en el vinculo que se debe tomar en cuenta para el
diseno ecologico vy resiliente. Considerando 3 pers-
pectivas: Innovacion, cultura y el medio ambiente.

dos de desarrollo que aborden el tema

I Innovaciéon:  Actualizar los méto-
ambiental de manera amigable.

cuanto a nivel de conciencia ambiental

2 Cultural: Analizar la formacion en
tanto individual como de manera colectiva.

delser humanovylanaturaleza para asitraba-

3 Medio ambiente: Estudiar la relacion
jar un enlace saludable de mutuo beneficio.

AVANCES ECOLOGICOS

INNOVACION ARQ. BIOCLIMATICA
EDUCACION
INNOVACION CULTURAL CONCIENCIA
ECOLOGICA
VULNERABILIDAD ~~ T )
I \ ~ VARIABILIDAD CLIMATICA
CAMBIO CLIMATICO N\ AMBIENTE RECURSOS NATURALES
RESILIENCIA
SECTOR AGRICULTURA
% ECONOMICO SUSTENTO ECONOMICO
%
C’)/kq
%€ agoroR®
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OBJETIVO
METOLOGIA

Uso del método andlitico
y cuantitativo permitiendo de-
scribir y examinar cada elemen-
to que influye en su vulnerabili-
dad ante el cambio climdtico,
a través de andlisis datos y es-
tadisticas, arficulando los elemen-
tos para lograr una conclusion.

\ CULTURA
/ INNOVADORA

EVOLUCION DE LA

~—

OBJETIVO
METOLOGIA

Investigacion analitica
de las herramientas ecologi-
cas, basado en investigacion
de campo cuadlitativa.  Utilizan-

do la observacion de campo asi
como enfrevistas y encuestas a
usua- rios de la zona, fomando
en cuenta proyectos realizados.

OBJETIVO
METOLOGIA

Estudio analitico partien-
do del método deductivo, para
determinar las herramientas mds
adecuadas, con el fin de com-
batir su vulnerabilidad, mediante
estudios de proyectos similares.

CLUSTER AGRICULTURA
UBICACION
B LUGAR
POBLACION \
ECONOMIA ESPACIO
INFRAESTRUCTURA

VULNERABILIDAD \

ECOLOGIA Y RESILIENCIA ANTE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA/ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION
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RESUMEN

Actualmente, variascomunidadeshandesarro-
llado cierta vulnerabilidad ante los efectos ad-
versos del cambio climdtico, impactando direc-
tamente aquellas que utilizan la agricultura, ga-
naderia, entre ofros, como sustento econdmico.

El objefivo de esta investigacion es estu-
diar de forma innovadora, resiliente y ecologi-
ca una estrategia arquitectéonica y cultural, para
afrontar la vulnerabilidad en los municipios y a
consecuencia de esto, contribuir con el sec-
tor econdmico. Con este fin, la cuestion es sla ar-
quitectura resiliente es la herramienta alternativa
para la vulnerabilidad ante el cambio climdaticoz?.

Para dar respuesta, se realiza una ardua
investigacion de casos paralelos asi como en-
cuestas y enfrevistas directamente con los u-
suarios a intervenir. Las respuestas recibidas dan a
mostrar que el usuario no posee las herramientas
para combatir el cambio climdtico, debido a que
no se les ha formado con las mismas, impactan-
do de manera indirecta su sustento econdmico.

Teniendo esto en cuenta, se recomien-
da iniciar con un sistema de resiliencia de par-
te de los usuarios que son afectados, propor-
cionando formaciones y prdcticas bdsicas
que ayuden a confrarrestar su vulnerabilidad.

Palabras claves: Vulnerabilidad, Ecologia, Inno-
vacion, Resiliencia, Cambio Climdatico, Innovacion.

ABSTRACT

Currently, severalcommunitieshave developed
acertain vulnerability to the adverse effects of climate
change, directly impacting those that use agriculture,
livestock, among others, as economic sustenance.

The objective of this investigation is to study
an architectural and cultural strategy in an inno-
vative, resilient and ecological way, to face vulne-
rability in municipalities and as a consequence,
contribute to the economic sector. To this end,
the question is: Is resilient architecture the alter-
native tool for vulnerability to climate change <.

To respond, an arduous investigation of pa-
rallel cases is carried out as well as surveys and in-
terviews directly with the users to intervene. The
responses received show that the user does not
have fthis tool to combat climate change, be-
cause they have not been trained with them, in-
directly impacting their economic livelihood.

Taking this intfo account, it is recommended
to start with a resilience system on the part of the
userswho are affected, starting with training and basic
practices that help to counteract their vulnerability.
Innova-

Keywords: Vulnerability, Ecology,

tion, Resilience, Climate Change, Innovation.
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Estado del Arte

Internacional

En primer lugar el Grupo Intergubernamental
de expertos sobre el cambio climatico (IPCC) [2002],
realizd una investigacion sobre el cambio climdatico
y biodiversidad, con el fin de determinar los impac-
tos del cambio climdatico sobre la diversidad bioldgi-
ca. Mediante estudios bibliograficos, observaciones
y andlisis se determind la necesidad de la adapta-
cion de instrumentos de evaluacion ambiental y so-
cioecondmica a nivel de proyectos, sectores y re-
giones, y el desarrollo de un conjunto de criterios e
indicadores para evaluar las sinergias e intercam-
bios entre las opciones de adaptacion y mitigacion
al cambio climdtico y el desarrollo sostenible.

Por ofro lado, Leonardo Malacalza [2013]. Es-
tudidé los temas bdsicos de la ecologia y biologia
del medio ambiente. Partiendo como premisa el
ambiente, la agricultura y la ecologia. Por me-
dio del estudio bibliogrdfico apoyado en fuentes
veridicas y estadisticas se llegd a la conclusion de
que se impone en la agricultura un cambio de en-
foque en el manejo de plagas, donde la ciencia
ecolégica acompane a la tecnologia aplicada a
la producciéon, conjuntamente con el mejoramien-
to de la calidad ambiental y la equidad social.

En tercer lugar, la Iniciativa Latinoamericana
para la Investigacion de Politicas Publicas (ILAIPP,
2013), evalud los recursos naturales y cambio climdati-
co, con el propdsito de determinar los principales
impactos y consecuencias del cambio climati-

ECOLOGIA Y RESILIENCIA ANTE LA VULNERABILIDAD CLIMATICA/ANTEPROYECTO DE INVESTIGACION

co a nivel regional focalizado en los paises partes de
ILAIPP. Identificar los compromisos asumidos ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas para el
Cambio Climdtico (CMNUCC) en materia de politi-
cas publicas a nivel de paises que integran ILAIPP.
Dicho esto, mediante los estudios bibliografico vy
andliticos, se identifican oportunidades regionales
en la individualizaciéon de medidas de adaptacion,
tomando en cuenta la diversidad de los sistemas a-
gropecuarios, resumen de la situacion de compro-
misos nacionales ante la CMNUCC vy la adopcion de
los instrumentos para encarar la problemdatica de
cambio climdtico en cada uno de los paises ILAIPP.

Proximamente, se realizé el andlisis intfegrado
de contexto WFP. [2017], con el objetivo del Andlisis
Integrado de Contexto (ICA por sus siglas en inglés),
ayudando aidentificar donde se deben ejecutar es-
trategias programdaticas de largo plazo que puedan
ayudar a las poblaciones vulnerables e inseguridad
alimentaria en maneras que complementen y prote-
jan la trayectoria de desarrollo a largo plazo que se
presenta en cada pais. Basdndose en estadisticas
como censos, y estudios analiticos bajo observa-
ciones se concluyd, que se identifica donde las re-

des de proteccidon social son necesarias.

Por ultimo la Organizacion de las Naciones
Unidas (FAQ) [2021], investigaron sobre el cambio
climdatico y la sostenibilidad ambiental en América
latina. Considerando la lucha contra el hambre y la



pobreza, teniendo como condicidén fundamental
el respeto al medio ambiente y el cuidado de los
recursos naturales. Por ello, FAO promueve técnicas
de agricultura, pesca, ganaderia y manejo fores-
tal que cuidan los recursos naturales. Concluyen-
do nace la necesidad de fortalecer los sistemas de
produccién de alimentos, los cuales son muy sensi-
bles a la variabilidad del clima y a los impactos de
sequias, inundaciones y ofros desastres naturales.
Nacional

En contexto nacional, la guia de gestion am-
biental y social para obras de construccion (MOPC)
[2013], tiene como objetivo contar con un instru-
mento de gestion ambiental y social del Ministerio
de Obras PuUblicas y Comunicaciones que permita
definir, sobre la base de un diagndstico y andlisis
estratégico de los aspectos ambientales y socia-
les, las metodologias, herramientas y procedimien-
tos de gestion socio-ambiental a ser aplicados du-
rante la implementacion de los proyectos, con el
fin de cumplir con la legislacion ambiental nacio-
nal y las Politicas y Salvaguardias Ambientales y
Socio Cultural del BID. Todo esto arrojé como resul-
tado el desarrollo, en coordinaciéon con el DGAR,
como una contribucion del BID al manejo ambien-
tal y social en el subsector de infraestructura vial.

Posteriormente a esto, Plan dominicana
“CNCCMDL. PNUD. FMAM. TCNCC. (PACC) [2016],
prioriza la realizacién de estudios de vulnerabilidad
e impacto sectoriales que puede variar de un cor-
to proceso cualitativo inicial a un enfoque mucho
mds detallado y completo. Después de identifi-
car los indicadores de exposicidon, sensibilidad, se
priorizaron las necesidades adaptativas, se identifi-
caron las estrategias, se evaluaron y priorizaron para

pasar a la fase de implementaciéon vy revisidon inte-
ractiva. Mediante observacion, andlisis del cam-
po, estudios bibliogrdficos y analiticos apoyado
en fuentes estadisticas, se concluye con la reduc-
cion la vulnerabilidad frente al cambio climdtico
del sector agropecuario de la Republica Domini-
cana, adoptando politicas y medidas de adapta-
cion que apoyan la seguridad alimentaria de la po-
blacion y fomentan un desarrollo bajo en carbono.

Luego, el Plan para el desarrollo econdmico
local del Seibo (MEPYD) [2019], se propone conducir
la formulacion, seguimiento y evaluacion de las politi-
cas macroecondmicas y de desarrollo sostenible,
procurando la cohesidn econdmica, social, te-
rritorial e institucional de la nacién dominicana, a
través de consultas a técnicos especializados en
temas de produccion. Como resultado de ese pro-
ceso, el PDE-Seibo tiene claramente identificadas
las actividades con mayor capacidad o potencial
para detonar el desarrollo econdmico en la pro-
vincia: la agricultura y el turismo. Visto en perspec-
tiva, con la aplicaciéon de politicas publicas para
el crecimiento y desarrollo de estas actividades
se potenciardn ventajas competitivas y se con-
tribuird a generar valor agregado, acorde con la
vision de la Estrategia Nacional de Desarrollo 2030.

Por Ultimo, el Seibo resiliente [29 de octubre
2020] , crea un proyecto que busca fortalecer a esta
provincia de la region, este frente al cambio climdti-
co vy los desastres naturales, para llevarlo a cabo se
evaluan entrevistas. Esto beneficiard especialmente
a las comunidades locales de Miches ya los sectores
econdmicos mds vulnerables al cambio climdatico
comolaagricultura,lapesca,laganaderiayelturismo.
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CAPITULO 1: VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO

1.1 CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico hace referencia a una vao-
riacidn que es notoria, porlos factores que trae consi-
goy como se prolonga en el tiempo, esto esla conse-
cuencia de procesos naturales producto deluso de
la tierra. (IPCC-WGIARS,comosecitaenUNESCO,2013).

Las variaciones en el clima han sido un
fendmeno estudiado desde hace tiempo, esto
se debe a que afecta a las actividades del ser
humano, sin embargo, a pesar de que siempre
ha existido, en las Ultimas décadas se han vis-
to cambios significativos alertando de mane-
ra global sobre consecuencias de desastres.
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Los cambios ambientales impactan directa
o indirectamente los servicios que ofrecen los eco-
sistemas y la salud humana, si el medio ambien-

te no proporciona aire, agua limpia, alimentos,
energia sostenible y procesos de bienes y servi-

cios, la salud medio ambiental sufrird un impacto
significativo dentro de su hdbitat. (UNESCO, s. f.).

Las desviaciones de las estadisticas climatologi-
cas en un periodo (meses, estaciones o anos) se co-
nocen como variabilidad, porlo tanto constituyen las
alteraciones en los pardmetros estadisticos del clima.




Es evidente que las actividades humanas son
las principales responsables de un aumento de la
concentracion atmosférica de los gases de efecto
invernadero (GEl), destacando el metano, vapor
de agua, didxido de carbono, entre otros. La cor-
teza terrestre sufre destacables cambios, principal-
mente en las actividades agricolas, ganaderas y de
la misma forma los cambios en las radiaciones so-
lares, amplifican los impactos en el sistema climdtico.

Estd comprobado que el desarrollo socioe-
condmico, es decir, la produccion, los adelan-
tos tecnoldgicos y la evolucidon demogrdfica son
los principales responsables de las emisiones de
GEl. Este se manifiesta en forma de aumento de la
temperatura, cambios en las precipitaciones, ele-
vacioén del nivel del mar y eventos climdaticos extre-
Mos, que en conjunto impactan en los recursos na-
turales y la seguridad alimentaria. (Useros, J. 2012).

TEMPERATURA GLOBAL Y EMISION GEI
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GEl M PROYECCION —— TEMPERATURA GLOBAL

(GASES DE EFECTO
INVERNADERO)

Figura #03: Temperatura global y emisian GEl
Elaboracitn propia, basada en la NASA, 2008. https://sites.google.com

Segun las estadisticas recopiladas por la
NASA, se observa un aumento tanto de la temperao-
tura global como de emisiones de gases efecto in-
vernadero, siendo estos cambios un incremento
significativo y de alto impacto a la sociedad. De-
bido al andlisis de estos datos, y el notorio ascen-
so de las emisiones a través del paso de los anos,
se proyecta una probable elevacidon que afec-
tard directa o indirectamente el medio ambiente.

El cambio climdtico genera una serie de im-
pactos en los sistemas naturales y humanos, estos
son: la salud, los ecosistemas, los servicios, la infra-
estructura, las economias, las culturas (IPCC-WGI
AR5, como se cita en UNESCO, 2013) afectando
el desarrollo de los sistemas sociales y ecoldgicos.

Las consecuencias varian en dreas
claves del desarrollo sostenible como los recur-
sos de agua dulce, sistemas marinos, ecosistemas
terrestres, seguridad alimentaria, principalmente
del acceso fisico y econdmico, alimentos que sa-
tisfacen las necesidades y las preferencias alimen-
tarias, sectores, servicios econdémicos, salud hu-
mana, supervivencia y pobreza. (UNESCO, s. f.).

El cambio climdtico incrementa
amenazas que pueden llevar a muchas personas ala
pobreza en los proximos anos, haciendolas mds vul-
nerablesy revirtiendo logros en materias de desarrollo
que se han obtenido previamente.(Mealey. E. 2020).

El clima haimpulsado el desarrollo de paises de
manera sostenible, por esto cuando se toman medi-
das frente al cambio climdtico se obtienen beneficios
como agua, aire y océanos mas limpios, hdbitats y

usuariosresilientesy sistemas de agriculturasostenibles.
VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBIO CLIMATICO/ CAPITULD |
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1.2 INTERPRETACION DE VULNERABILIDAD Y ECOLOGIA

VULNERABILIDAD:

1. m. CIFRC (s. f.) Capacidad disminuida de una persona o un grupo de personas para
anticiparse, hacer frente y resistir a los efectos de un peligro natural o causado por la activi-
dad humana, y para recuperarse de los mismos.

2. m. Nivel de susceptibilidad de un sistema o de incapacidad para afrontar los efectos ad-
versos del cambio climdtico, incluidos la variabilidad climdtica y los fendmenos extremos.

“La vulnerabilidad es una dimensidn relativa. Es decir, to-
das las personas somos vulnerables, pero cada una, en funcion
de sus circunstancias socioecondémicas y condicionantes per-

sonales”
Karlos Pérez de Armifo.

VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBID CLIMATICO/ CAPITULD |
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VULNERABILIDAD

GRADO DE
EXPOSICION

ESTABILIDAD

RESILIENCIA

ﬁﬁgrfaﬁlﬂﬁm ElaEhl iE atdu

|a estabilidad para una

RESISTENCIA

sdela vulnEThilidad

se compane de varios elementos que exigen |a resiliencia y
buena resistencia. Elaboracidn propia, basada en IGUNNE.

https://hum.unne.edu.ar.
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ECOLOGIA:

1. m. Area de conocimiento que estudia las relaciones de los seres vivos entre siy con
su entorno. (RAE, 2020).

2. m. El término ecoldgico va mds alld de las investigaciones cientificas, ahora forma
parte de campanas politicas y movimientos sociales que buscan la proteccion e inte-
raccion consciente del ser humano con el medio ambiente. (SIGNIFICADOS, 2021)

“La ecologia ha adoptado un cardcter ambientalista y su
objetivo es cuidar y mantener el equilibrio de las actividades

humanas con las de nuestro hdbitaf.”
s. f.
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BDIVISIONES

SICIGIEE

AUTOECOLOGIA

Adaptaciones de las especies
a determinadas condiciones.

DEMOECOLOGIA

Caracteristicas de la poblacion

que ocupan un determinado
hdbitat.

SINECOLOGIA

Interaccion entre las comunidades
y los ecosistemas.

AGRECOLOGIA

Desarrollar modelos de produ-

ccion de alimentos en los que

se toman en cuenta tanto el

ecosistema como el entorno
social.

ECOFISIOLOGIA

Estudia los fendmenos fisiologi-
cos en el medio ambiente.

Figura #07: Subdivisiones de la Ecologia
Nota: Dentro de las ramas de la ecologia se priorizan para la investigacion estas a.
Elaboracidn propia, basada en Significados. www.significados.com.
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1.3 FACTORES RESPONSABLES DE LA VULNERABILIDAD

Para determinar la vulnerabilidad de las personas es necesario plantearse dos preguntas:

son vulnerables las personas?e

I 3A qué amenaza o peligro

a la amenaza o el peligro?

2 sQué les hace vulnerables

Es importante determinar a que amenazas se enfrenta un usuario y que variables influyen en su vulnera-
bilidad, segun CIRFC los factores fisicos, econdmicos, sociales y politicos, son la base del grado de vulnerabi-
lidad de las personas y el alcance de sus capacidades para resistir, hacer frente a los peligros y recuperarse

posteriormente. (CIFRC, s. f.)

Entre este figu-
ran elementos climdati-
cos como la insolacion,
temperatura vy lluvia.
Hace referencia a la
composicion del sue-
lo y el agua, la altitud,
latitud vy la proteccion
de sitios y seres Vivos.

Se trata de la
administracion de re-
cursos disponibles para
abastecer las necesi-
dades humanas.
(Sevilla, A. 2021). Lo
econdmico es un factor
crucial para determinar
el nivel de vulnerabili-
dad en la sociedad ya
que afecta el sustento.

VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBID CLIMATICO/ CAPITULD |
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La vulnerabilidad
demogrdfica se refiere
alosriesgos, debilidades
o desventajas que en-
frentan comunidades,
hogares y personas a
raiz de la intervencion
de factores (Cepal,
2001. pdag19), tomando
en cuenta la capaci-
dad de adaptacion
de las personas ante
los riegos climdaticos.

La vulnerabilidad
politica es en donde el
gobierno decide por la
administracion de los re-
cursos, antes y después
de cualquier em-
bate de la naturaleza.
(Rodriguez, C. 2017),
este fipo de manejo
puede influiren el control
de los bienes naturales
los cuales se utilizan para
beneficios politicos.



AUn es complejo entender y determi-
nar los factores que describen las principales rao-
zones por las que, desde las comunidades hasta
las personas poseen mayor capacidad que otros
para afrontar desventajas y situaciones sociales,
(Sdnchez. Gonzdlez, D. Egea. lJiménez C. 2011).
Se entiende que las capacidades de afrontar una
situacion dependerd del grado de vulnerabilidad
del usuario, o mds bien de las propiedades de su
entorno, puesto que dependerd de las estrategias
que utilizan los usuarios en las comunidades toman-
do en cuenta las interacciones medioambientales.

La vulnerabilidad se puede mani-
festar de diferentes maneras, desde los cambios
ambientales (riesgos naturales), alteraciones fisi-
cas en la habitabilidad del entorno y su vivienda,
asi como transformaciones sociales y culturales,
(Sdnchez. Gonzdlez, D. Egea. lJiménez C. 2011).
Dentro de estos diferentes aspectos, se hace un llo-
mado de atencién a la vulnerabilidad ante el cam-
bio climdatico que influye enlos cambios ambientales,
buscando sensibilizar las acciones sobre el entorno.

En el mismo orden de ideas, se deben
senalar los factores que delimitan la vulnerabili-
dad ante el cambio climdtico, Blakie comenta que
los factores que la originan dependen del grado de
exposicion al evento, la fragilidad social (margina-
lidady segregacion social) y la falta de resiliencia o
incapacidad de respuesta para absorber el impac-
to (Blakie, como se cita en Rojas & Martinez, 2011).

Los factores que determinan la vulnerabilidad en la
comunidad son:

Ordenamiento territorial de viviendas e indus-
trias.

Agotamiento de Recursos
Naturales, (obliga al asenta-
miento de ciudades en |u-
gares peligrosos o con gran
concentracion de personas).

Pobreza: Los paises mds
pobresson mds “vulnera-
bles”, yaguenodisponen
de recursos y medios
suficientes para afron- @i
- g l

tar acontecimientos. Eﬂ
0:\\ip

HHMT

Déficit de conocimiento de
riesgos existentes.

Falta de una adecuada planificacion
de actuacion ante el desastre.

Figura #08: Factores de la vulnerahilidad

Nota: Se deben analizar los diversos factores para sefalar los niveles de vulnerabili-
dad de una comunidad.

Elaboracian propia, basada en BIRTH LH.https://ikastaroak.ulhi.net

VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBID CLIMATICO/ CAPITULD |

31



32

1.4 LA RESILIENCIA COMO INNOVACION ECOLOGICA

La resiliencia es la resistencia frente a la adversidad y la capacidad de reconstruirse. (Editorial Conecta, 2013).

Para el aumento de la resiliencia social se
deben tomar en cuenta medidas no estructura-
les y orientadas al tfrabajo comunitario, esto tiene
como objetivo aprovechar al mdximo los facto-
res de alto rendimiento, (Martinez Reyes, C. 2014),
la resiliencia busca la adaptacidon y mediante un
conjunto de personas resultard mds evidente los re-
sultados del esfuerzo, a diferencia de que cada u-
suario busque la adaptacion para beneficios propios.

Tres funciones definen la dindmica de un eco-
sistema que es explotado o no: Capacidad de re-
sistir explotacion sin que le afecte en su estructura
y funcién, posibilidad de recuperar su estado inicial
luego de ser explotado y la rapidez en que se puede
recuperar luego de un cambio (Malacalza, L. 2013)
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Figura #08: Capacidad de adaptacian. Elaboracian propia.

Segun, (Hughes, Bellwood, Folke, Stenec vy
J. Wilson, 2005), “Los ecosistemas resilientes se ca-
racterizan por ser adaptables, flexibles y capa-
ces de lidiar con el cambio y la incertidumbre”.

Por lo tanto, un ecosistema que supere
la explotacidén es resiliente si es capaz de retor-
nar a su estado inicial de manera innovado-
ra o con estrategias tradicionales, tomando
en cuenta los efectos que causa en el entorno.

La resiliencia en ecologia hace refe-
rencia a la capacidad que tiene un ecosiste-
ma de mantener funciones y procesos antfe
la posibilidad de una presion y luego adap-
tarse a un cambio (Nystrom, M. Folke.C, 2001).



Apoyar la salud y la funcidn de los hdbitats Azote comenta que, para aumentar nuestra

y sus procesos, es el verdadero significado de la capacidad deinnovacion en beneficio de un estilo de
construccién de la resiliencia en un espacio; para vida mds sostenible debe de existir la asistencia y es-
lograr esto, es necesario un sistema de estrate- timulo a la innovacién socio-ecoldgica (Azote, E. s. f.)

gias que sean capaces de afrontar el cambio.

RESISTENCIA RESILIENCIA INNOVACION
Posicién de firmeza frente Capacidad de adap- Transformaciéon de Ia
a las adversidades. tarse al cambio. dificultad de manera

favorable y moderna.

Figura #10: Resiliencia innovadora. Elaboracidn propia.

La idea de Azote, E. abarca un nuevo concepto de innovacion socio-ecoldgica, incluyendo nuevas tec-
nologias, estrategias e ideas. Segun Azote,

Necesitamos nuevos tipos de «innovaciones socio-ecoldgicasy y tecnologias que trabajen mds direc-
tamente por la justicia social, la lucha contra la pobreza, la sostenibilidad ecoldgica y la democracia,
y que al mismo tiempo incluyan toda la creatividad y la capacidad de innovacion que se encuentra
en los consumidores, los activistas, los agricultores, las pequenas empresas y ofros actores.(Azote, E. s. f.)

VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBID CLIMATICO/ CAPITULD |

33



1.5 RECURSOS NATURALES

Los recursos nafurales son los elementos y fuentes naturales de donde el ser humano puede
sostener su existencia. Como por ejemplo la luz solar y el agua, desde donde se derivan una se-
rie de usos, siendo estos una fuente de consumo, medio de produccidn y objeto de ftrabagjo.

(CEUPE, s. f.) .

El problema del cambio climdtico puede llegar a ser tan complejo de manera que es consecuente
e incide en todos los campos de la existencia del planeta, es decir, que a la vez afecta el crecimien-
to de la poblacion, la pobreza, el desarrollo sostenible y la gestion de recursos naturales. (ILAIPP, 2016).

1.5.1 TIPOS DE RECURSOS NATURALES
Los recursos naturales pueden clasificarse como renovables y no renovables. (Montes, FAO. 1996).

RENOVABLE RENOVABLE

Son aquellos que pueden re- -Aguad
cuperarse mediante  diversos  pro- - Radiacién solar
cesos naturales, en un tiempo acorde - Viento
con el momento de su consumo. -Energia Geotérmica
(CEUPE, s. f.) .
NO RENOVABLE NO RENOVABLE

Son aquellos que no se recuperan -Petréleo
en absoluto, o la tasa de recuperacion -Metal
es tan baja que su uso prdctico por par- -Gas natural
te de los humanos se hace imposible. -Minerales
(CEUPE, s. f.) .

Figura #11: Tipos de recursos naturales
Elaboracian propia, basada en CEUPE Recuperado del URL: https://www.ceupe.com/

blog/ que-son-los-recursos-naturales.htm
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Entre las necesidades bdsicas del ser huma-
no, cabe mencionar el alimento, vivienda, salud
y ropa, asi como otros elementos, el agua, la e-
nergia, el suelo y otras materias primas vegetales,
a estos se les conoce como recursos naturales.
(Montes, FAQO. 1996).

El cambio climdtico ya ha afectado las fuen-
tes de alimentaciéonylosrecursos hidricos disponibles,
debido a la mayor incidencia de sequias, incen-
dios, cambios en los patrones de lluvia y la mayor
frecuencia de eventos extremos. (FORBES, 2019)
Por ofro lado, tal y como hemos visto an-
teriormente,  estos patrones de  consumo
suponen una presiobn creciente sobre  los
recursos naturales: para satisfacer SUS
necesidades actuales, la humanidad estd
consumiendo una canfidad de  recursos
naturales equivalente a 1,7 planetas
(Global Footprint Network, como se cita en Murillo,

Alejo, Robles. 2018. pag.50).

1.5.2 CONSERVACION DE RECURSOS NATURALES

La conservacion ambiental se ha convertido
en una necesidad ante la posibilidad de un desas-
tre natural y por consiguiente los problemas am-
bientales que afectan el desarrollo y la salud del ser
humano, destruyendo el Unico hogar, el planeta.

Se debeintentarminimizareldano que provoca
elhombre a estosrecursosy concientizarse de manera
mdashumanaparaabordarlostemasde conservacion
con el fin de lograr un desarrollo sostenible que no
comprometalas generaciones futuras. (Pineda. J,s. f.)

Se aspira al uso limitado de estos re-
cursos, es decir, que sean utilizados de mane-
ra sostenible sin detener la produccidn ni de-
jar de satisfacer las necesidades de la sociedad.

\4
75
\) —

(CEUPE, s.f.) .

Figura #12: Tipos de recursos naturales
Elaboracidn propia, basada en CEUPE.Recuperado del URL: https://www.ceupe.com/

blog/ que-son-los-recursos-naturales.html
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1.6 IMPACTO DEL HABITAT EN EL CAMBIO CLIMATICO
I

Cuando hablamos de impacto ambien-
tal se refiere a la alteracion significativa, ya sea
de manera positiva o negativa en el sector am-
biente y recursos naturales, que es provocao-
da por las acciones del hombre, (MOPC, 2013).

MOPC, establece que el habi-
tat es: "“El entorno o sitio particular en
donde vive un organismo o especie;
una parte del entorno total pero circunscrita

mas localmente.” (Seccién definiciones. parr 8)

Se estima que los hdbitats de mu-
chas especies se desplazardn hacia las alti-
tudes mayores en comparacién con sus ubi-
caciones actuales, esto por el efecto que
genera el cambio climdtico. (Sudrez, A. 2002)

La ubicacion de un edificio puede reducir
las emisiones de carbono, esto si estd bien ubicado

en funcion de la eficiencia energética. Por ejem-
plo, se disminuye la energia que se necesita para

1‘.:. _—
fabricar y transportar los materiales consfructivos. = aon =1
« i 7000 T oo
G666 80m0|5s 80 801/ 0 0 norgjon
nola 8 1 googjoen ean e
AR

Figura #13: Sostenibilidad de un edificio por su ubicacidn.
Ching, F. Arquitectura ecoldgica. Recuperado del URL: https://qgili.com/media/cata-
i ) log/product/8/7/9788425277431 inside.pdf
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Datos del sistema de informacién energética
de Estados Unidos:

Indican que la construccidn es respon-
sable de casi la mitad de las emisiones totales
anuales de gases de efecto invernadero del
pais; en el dmbito global el porcentaje puede
ser incluso superior. Lo mds relevante en cual-
quier discusidn en torno al proyecto sostenible,
es que la mayoria de estos consumos energéti-
Ccos No pueden aftribuirse a los materiales o al
proceso de construccidén, sino al propio uso y
mantenimiento de los edificios, como la cale-
faccion, la climatizaciéon o la iluminacion.
Esto implica que, para reducir el consumo e-
nergético y las emisiones de gases de efecto
invernadero generadas por el uso y el man-
tenimiento del edificio a lo largo de su vida
Util, es preciso proyectar adecuadamente,
teniendo en cuenta su localizacidn y sus
usos para incorporar estrategias de calefa-
ccion, climatizacion, ventilacion e iluminacion
eficiente. (SIEEU, como cita Ching, 2015).

8%
Construccion y Materiales

25%
Industrias

48%
Edificios

27%
Transporte
40%
Uso y mantenimiento

jgura #14: Consumo engrgético por segtor
Ha oracidn propia. Basa u%n: EElifp]g, Fs Arquitectura ecoldgica. Recuperado del URL:

https://ggili.com/media/catalog/product/3/7/9788425227431 inside.pdf

Segun estadisticas, clasificando en secto-
res, la construccidon ha sido uno de los mayores
causantes de efecto invernadero. (SIEEU, 2015)

En la construccion se debe tener en cuen-
ta que, se necesitan dos toneladas de materias
primas por cada 2m? constructivos en una vivien-
da, puede multiplicarse aproximadamente a 1/3 la
energia necesaria para la fabricaciéon de los ma-
teriales asociados a dicha construccion. La pro-
duccidon de residuos de las construcciones y demo-
liciones supera la tonelada anual por habitante.

De estas dos ftoneladas de materiales por
m?2, mds de la mitad son dridos, es decir los resi-
duos de construccion y demolicion estdn consti-
tuidos por materiales pétreos. (CONSTRUMATICA, s. f.)

Los materiales pueden clasificarse desde su
Uso 0 como residuos generados por la construccion
o una demolicién. Medineckien comenta que los
materiales de segundo uso pueden ocasionar danos,
tomando en cuenta el cambio climdtico, efectos en
la capa de ozono, efectos en la salud, entre ofros.
(Medineckien, como cita 360 EN CONCRETO, 2020).

Es importante destacar el gran impac-
to ambiental debido a los desechos per-
didos de recursos naturales, que son par-
te de la contaminacion y desechos toxicos.

Se debe tener en cuenta el uso de mate-
riales de bajo impacto ambiental, con la fina-
lidad de lograr un ahorro en el uso de materia-
les y del agua, para asi mejorar las condiciones
del que ha sido usado. (360 EN CONCRETO, 2020)

VULNERABILIDAD ANTE EL CAMBID CLIMATICO/ CAPITULD |

37



38

1.7 CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR ECONOMICO

El respeto al medio ambiente y el cuidado de
los recursos naturales, es fundamental para la batalla
contra el hambre y la pobreza. Es importante eficien-
tizar y promover técnicas de agricultura, ganaderia y
pesca que cuiden los recursos naturales. (FAO, 2021)

Las actividades humanas, asi como el cambio
climdtico pueden acelerar la rotura del equilibrio.
Sin embargo la vida vegetal se ha adaptado a
los diferentes ambientes, la vegetacion que en-
contframos en cada zona se debe a un largo
proceso de adaptaciéon, influido por el clima.

Por ejemplo, el agua es vital y estd distribuida
de manera desigual, ya que hay poblaciones donde
no da abasto . Uno de los principales campos que de-
penden de ella es la agricultura. (Montes, FAO. 1996)

El cambio climatico afecta directamente la o-
gricultura global y se manifiesta principalmente en la
disponibilidaddelaguaylossuelos.Esnecesarioentender
gue hay que desarrollar estrategias de adaptaciony mi-
tigacion eficaces, para el desarrollo y sustento comuni-
tario, favoreciendo directamente al sectorecondmico.
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La FAO (2021) comenta que: “El cambio
climdtico amenaza la produccién agricola por
alza de temperaturas, cambios en las pautas de
lluvia e incremento de la concurrencia de eventos
climaticos extremos como sequias e inundaciones”.

Las prdcticas agricolas que se utilizan para au-
mentar la productividad, la seguridad alimentaria y
la adaptacion son las mismas que deben ser emplea-
das para la mitigacion del cambio climatico. Cabe
destacar que el mundo por su propio bien, debe au-
mentar la produccién de alimentos para sustentar
a una poblacién que estd en desarrollo, afrontan-
do los efectos del cambio climdtico, el medioam-
biente y cuidando los recursos naturales. (FAO, 2021)

Los multiples desastres afectan la agricul-
tura y la seguridad alimentaria a causa de pér-
didas de cosechas, ganados, tierras de cul-
tivo, infraestructuras productivas, enfre oftros.

é
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Los eventos climdticos extremos son produc-
to de los efectos del cambio climdtico, existe una
grave necesidad de fortalecer los sistemas de pro-
duccidn de dalimentos, puesto que sufren de un
alto indice de sensibilidad ante el clima y a los dife-
rentes desastres como sequias e inundaciones.

Se debe velar por la prevencion y miti-
gacion de los desastres naturales, con un cami-
no que permita evitar y manejar los efectos y gra-
cias a esto, fortalecer las capacidades locales
haciendo énfasis en la agricultura. (FAO, 2021)

El reporte proyecta que estos riesgos
pueden ser mds severos si continUa aumentan-
do la temperatura, provocando la caida en el
rendimiento de la produccion agricola, el au-
mento de los precios de los alimentos, la redu-

ccidon de los niveles nutritivos y las interrupciones
en la cadena de suministro de los alimentos.

Figura #13: Cambio climatico en el sector econdmico. Elaboracion propia.
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1.8 CONCLUSION

Actualmente se desarrolla una problemadti-
ca que ha dejado en claro los posibles escenarios
de desastre, debido a las pocas acciones para re-
ducirlo, el cambio climdtico provoca efectos ne-
gativos en lo social, econdmico y ambiental, con-
tribuyendo al aumento de la vulnerabilidad de
parte de los usuarios que son afectados por este.

Toda persona que es afectada por el cambio
climdtico, posee una alta vulnerabilidad, ya que no
tiene las herramientas necesarias para poder com-
batirlo. Mediante la ecologia, implementando la
manera en |la que una persona vulnerable pueda
enfrentar el cambio climdtico de manera sensible

al entorno, atacando los factores por los cuales el
usuario es vulnerable ante este elemento, para po-
der establecer una estrategia eficiente; tomando en
cuenta la exposicion al evento, la fragilidad social y
la falta de resiliencia o incapacidad de respuesta.

La resiliencia ecoldégica hace referencia a la
capacidad de adaptacién en los ecosistemas, y la
misma que tiene este para reconstruirse y volver a sus
estado funcional, para esto esde sumaimportancia el
desarrollo de estrategias colectivas, conelfindellegar
aunresultado significativo, a diferencia de que se de-
sarrollen de manera personal para beneficios propios.

| s—
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Figura #1B6: Factores de la vulnerabilidad. Elaboracicn propia.



Losrecursos naturales también forman parte de
los factores que influyen en la vulnerabilidad ante el
cambio climdtico, ya que son la base de produccién
y subsistencia humana, es decir, que son usados per-
manentemente en el dia a diay suconsumo ha sobre-
pasadoloslimites. Losestudiosarrojanque se deberea-
lizar un consumo minimo, de manera que no impacte
negativamente las necesidades actuales y futuras.

Al igual que el cambio climdatico afecta a los
usuarios, las acciones del usuario afectan e incre-
mentan el mismo, un ejemplo claro es la constru- (
ccidon, dado que se practica de una manera general-
mente no adecuada, mediante un modo de vida, es
decir, su mantenimiento y uso, que afecta mds que
los mismos materiales que se utilizan para construir.

La variabilidad climdatica afecta varios secto-
res econémicos, principalmente el de la agricultu-
ra, puesto que perjudica los principales campos de
los cuales depende, como los recursos naturales, el
agua y el suelo. El cambio climatico amenaza la pro- _
duccion agricola por alza de temperaturas, cambios Y DE
en las pautas de lluvia e incremento de la concurren- :
cia de eventos climdticos extremos como sequias.

En conclusion el cambio climatico aumen-
ta la vulnerabilidad de las personas que no son
conscientes ecolégicamente de su entorno, de

. .‘\ . L
los recursos naturales y que no poseen una acti- R
tud resiliente, realizando acciones que aumen- 5
tan la variabilidad climdtica, afectando princi- ()
palmente al sector econdmico de la agricultura.
—\d Fiqura #17: Vida agricola. Fuente: Behance.
RIS Recuperado de: https://www.behance.net/
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CAPITULO 2: INNOVACION PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD
2.1 ESPACIO COMO ESTIMULO RESILIENTE

La resiliencia tanto en zonas urbanas, costeras
y rurales tiene el objetivo de lograr que el cambio
climdatico no impacte significativamente la calidad
de vida y la capacidad de produccion de bienes
y servicios a corto y largo plazo. A la posibilidad de
algun desastre natural extremo, estos eventos sirven
como oportunidad para mejorar infraestructuras
con el fin de reducir el impacto en ocasiones futu-
ras, es decir, la resiliencia no limita en su totalidad
el peligro, sino que puede prevenir los desastres y
abordarlos con menor probabilidad de ocurrencia.

Las estrategias de mitigacidon que son efi-
caces deben involucrar diversos patfrones que
refuercen mutuamente a ofros sectores, de
esta forma se beneficiardn varios sectores con
las  mismas estrategias (ProDUS- UCR, 2014).

La estimulacion resiliente hace referen-
cia a fodos los elementos del cambio climdti-
co, tomando en cuenta, la frecuencia, mag-
nitud de datos extremos, las caracteristicas
media del clima y la variabilidad climdtica.

Por lo tanto, un espacio resiliente es sen-
sible, es decir, que toma en cuenta el ni-
vel en que ha sido afectado, por estimulos re-
lacionados con el clima. (Suarez, A. 2002).

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

2.1.1 FACTORES DE LA CAPACIDAD ADAPTATIVA

Segun el indice de Capacidad de Adaptacion, se
toma en cuenta la capacidad de adaptarse al
cambio climdtico, en cuanto a su economia y la so-
ciedad. Esta es establecida debido a varios factores:

e Capacidad financiera y econémica:
Facultad de poder estabilizarse econdmicamente
ante los obstdculos que se presentan.

e Financiamiento externo para cambio climdtico:
Contribucién para comenzar el proceso externo del
desarrollo contra el cambio climdatico.

e Capacidad técnica:
Cualidad préctica que permite potenciar y for-
talecer alguna habilidad.

e Seguridad energética y del agua:
Optimatizacién de la eficiencia tanto de la energia
como el agua para casos de circunstancias adver-

SASs.
(ProDUS- UCR, 2014)



RETRAERSE 0 EVITAR
Accidon de retirarse, aco-
gerse o refugiarse.

PROTEGER

Resguardarse de un
peligro.

ACOMODAR

Colocar algo de modo
que se ajuste o adapte a
ofra cosa.

2.1.2 ENFOQUES FUNDAMENTALES EN ADAPTACION

(Eichhorst, como se cita en CAF. 2010)

Figura #18: Fundamentos de adaptacian
Elaboracian propia. Basado en: CAF. Infraestructura y cambio climético. Recuperado
del URL: https://scioteca.caf.com/bitstream/handle/123406789/748/2014 asp_



Es necesario tomar en cuenta que promo- Un espacio como estimulo resiliente debe

incentivar al usuario a crear una actitud resiliente,
mentando las capacidades y disminuyendo las de- es decir, sensibilidad y capacidad de adaptarse

bilidades para implementar soluciones efectivas. ante los cambios adversos.
(ONU-hdbitat, 2021) .

ver la resiliencia significa reducir riesgos, au-

PASOS DE UN ESPACIO RESILIENTE

TRANSFORMAR

y ajustar el riesgo, en
un escenario para
ufilizarlo como  es-
timulo e impulso de
un espacio resiliente.

PLANEACION
con vision a largo plazo, tomando en cuen-
ta las consecuencias de las acciones a de-
sarrollar y las condiciones del espacio.

AVANZAR EN LA DEFINICION DE POLITICAS
para el ordenamiento y reglamen-
3 tacidn de espacios, determinando
las pautas y factores que condicio-

DESARROLLAR nardn su resiliencia.

y mejorar la estructura, apegdn-
dose a los pasos iniciales de la pla- 4
neacion, con estrategias prdcticasy

funcionales.
PLANIFICAR

para la reconstruccion,
aplicando de manera
prdactica los métodos y
estrategias.
Figura #10: Fssssdieumesymatmnessiliriie

Elaboracidn propia. Basado en: CAF. Infraestructura y cambio climético. Recuperado
) ) del URL: hitps://scinteea.caf.sam/ bitstream/handle/12346A7RE/748/2014_asp_
INNOVACION PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD II



2.2 CULTURA INNOVADORA

El concepto de cultura hace referencia a
las costumbres y tradiciones, teniendo sus origenes
en la antropologia social. Segun Tylor, es aquel
complejo, que toma en cuenta los conocimien-
tos, costumbres, creencias, moral y ofros dmbi-
tos, asi como cualquier ofro miembro de la comu-
nidad. (Tylor, como se cita en Cornejo, M. 1871).

Cuando hablamos de innovacion se hace
alusion a procesos que pueden hacer posible la pro-
duccioén de bienes y servicios aplicando las técnicas
necesarias. Innovar nace en el ser humano luego de
haber agotado un proceso de investigacion, estu-
dio y andlisis del tema de interés. (Cornejo, M. 2011)

Las innovaciones referentes a un pais o comu-
nidad pueden no estar orientadas al mercado, sino
que pueden abordar tfemas como el sector publico,
educacion vy salud, es decir, que el mayor interés
no se inclina hacia la economia y buscar resaltar
valores sociales y politicos, (Echeverria 2008: 32-36).

Dentro del rango de posibilidades, pueden existir

razones que produzcan un efecto negativo en una

innovacidén o causas para detenerla. Pueden ser:

* Factores econdmicos: falta de recursos o costos
elevados.

* Factores relacionados con la identidad: falta de
conocimientos adecuados.

* Factores del mercado: baja demanda o compe-
tencias de niveles superiores.

e Factores relacionados con el entorno: Normati-
va, fiscalidad, entre otros, (Cornejo, M. 2011).

La calidad de vida estd relacionada con
la sostenibilidad, puesto que como se desarro-
llan las formas de produccion, la sostenibilidad
proporcionard la supervivencia al ser humano,
(Garcia, A. 2015). La innovacion va relacionada
a la sostenibilidad, debido a que la cultura inno-
vadora indaga sobre opciones de la produccion
y la supervivencia del ser humano, sobre todo
para resistir los desastres del cambio climdtico.

Una comunidad que trabaja para ser parte de
una cultura innovadora, trata de resistir al clima con
acciones innovadoras, con la finalidad de mitigar la
vulnerabilidad con una actitud de adaptacion. IDEAL
explica que anficiparse, darunarespuestay recupe-
rarse ante un evento climdatico, son acciones de una

comunidad que puede resistir al clima (2014, IDEAL).

ACCION CULTURA
INNOVADORA INNOVADORA

Figura #20: Accidn y cultura innovadora. Elaboracisn propia.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il
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2.2.1 EDUCACION AMBIENTAL
Mejorar la cultura o costumbres de mane-

ra innovadora exige una cantidad de procesos y
por tanto un periodo extenso, es decir que esto
no debe ser una meta a corto plazo, si no que es
producto de anos de trabajo. Esta mejora debe
tener como base la educacién, que inicia desde
la infancia, ddndole el valor real y significativo a
la ciencia, la tecnologia y los avances para que
la formacién educativa mds avanzada pueda
comprender estas variables, (Cornejo, M. 2011).

La formacion ambiental es uno de los dmbi-
tos de mayor importancia cuando hablamos de una
cultura innovadora, segun MOPC la educacion am-
biental es aquel proceso de formacidon permanente
de la comunidad, para la adquisicion de concien-
cia, desarrollo de valores y actitudes frente al uso
sostenible de los recursos naturales y el medio am-
biente, esta educacion puede ser formal e informall
(MOPC, 2013), tomando en cuenta los objetivos,
se opta por un tipo de educacion en especifico,
priorizando el medio de aprendizaje mds factible.

La sociedad comprometida a innovar deben
estar abierta a un proceso confinuo de aprendiza-
je, (Cornejo, M. 2011), dicho esto, este conocimiento
debe serun activo fundamental para optar porla ca-
pacidaddeinnovarygenerarbeneficiossignificativos.

Una buena formacion y constancia, pro-

mete mejores resultados de adaptacion al
entorno, ddndole un giro positivo a los fines
que se buscan con la cultura innovadora.

Aqguellocomprometidoconlainnovaciéon,debe
optar y avalar por crear un escenario con las condi-
ciones que favorezcan el aprendizaje y generacion
de nuevas ideas de manera tal que sea instrumen-
to de fortalecimiento (Cornejo, M. 2011), partiendo
de esto, todo lo que desea ser innovador, estd en
su deber de aportar con un segmento de orien-
tacion y formacion para un uso dptimo de los proce-
dimientos, con la finalidad de resultados coherentes.

El aprendizaje debe ser establecido por pautas
relacionadas con los objetivos de innovacion, estd
claro que es de mayor importancia la calidad, que la
cantidad de conocimientos que una persona puede
obtener. Cornejo comenta que, la regeneracion
constante, se debe al aprendizaje organizativo, con-
siderando que se solicita el compromiso y motivacion
de las enfidades implicadas. Es de suma importancia
entender que la prioridad es la calidad y aprove-
chamiento de los conocimientos. (Cornejo, M. 2011)
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Figura #21: Educacian ambiental. Elaboracian propia.
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2.2.2 CONCIENCIA AMBIENTAL

Desde ofro punto de vista este tipo de cons-
truccion e impulsos se encuentran a la vanguardia,
siendo este un tema de interés en el momento, esto
se debe a causa de la preocupacion que ha ge-
nerado el cambio climdtico y el uso excesivo de los
recursos naturales para la produccion de bienes y
servicios del sustento humano. El mercado comien-
Za a exigir que este tema se tome con responsa-
bilidad medioambiental, dejando fuera que por su
ideologia existen personas que siempre se han in-
clinado por el lado ecoldgico, priorizando su sa-
lud, su economia y la imagen que venden, (ORT,
2011), esto explica claramente que a pesar de la
ideologia de una cantidad reducida de personas,
este tema empieza a ser prioridad y base para los
sectores de salud y hasta la economia, resaltando
el compromiso del cuidado ambiental que debe
nacer en cada uno de los habitantes del planeta.

Los constantes desastres naturales han sido
muestra de que la naturaleza ha estado respon-
diendo a los danos que sufre, a consecuencia de
esta realidad, surge la bUsqueda de nuevos méto-
dos de construccion que sean mds amables con el
entorno, un ejemplo de esto es la arquitectura verde.
El deterioro ambiental ha traido como consecuencia
que los administradores gubernamentales asuman el
rol de responsabilidad que les compete, siendo los
principales que impulsen a la eco-innovacion, (ORT,
2011). En el sector constructivo, se ha dirigido el foco
hacia la arquitectura verde, combinando esto con
estudios cientificos y avances de la tecnologia como
una opcidn consciente de combatir las crisis ambien-
tales y dando paso a la ecologia como innovacion.

El término conciencia ambiental se refiere
segun Gomera (2008, p. 2), al “sistema de viven-
cia, conocimientos y experiencias que el individuo
utiliza activamente en su relacién con el medioam-
biente, y es un concepto multidimensional: cogni-
tivo, afectivo, conativo y activo”; alcanzar un gra-
do adecuado de conciencia ambiental implica
desarrollar niveles minimos de esas dimensiones.
(Gomera, como se cita en Lagrange, O. 2008) .

DIMENSION ~ COGNITIVA

Grado de informacidén y conocimien-
tosobrecuestionesrelacinadasconel
medio ambiente. Hablamos deideas.

DIMENSION  AFECTIVA
Percepcion del medio am-

—— biente; creencias y sentimien-
tos en materia medioambiental.
Hablamos de emociones.

DIMENSION CONATIVA
Disposicion o adoptar criterios
- proambientales, manifestando in-
terés o predisposicidon para aportar
mejoras. Hablamos de actitudes.

DIMENSION  ACTIVA

—— Readlizacion de prdacticas y com-
portamientos ambientalmente
responsables, tanto individuales
como colectivos, incluso en situa-
ciones comprometidas o de presion.

Hablamos de conductas.
(Gomera, como se cita en Lagrange, O. 2008) .

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il
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2.2.3 ECO-INNOVACION

El concepto de eco-innovacion proviene de
ecologia innovadora, es decir, innovar con mé-
todos ecoldgicos, SAINT-GOBAIN comenta que
todo tipo de innovacidén que contribuye a opti-
mizar 1os recursos, reducir el impacto medio am-
biental y que aporta a la sostenibilidad es eco-
innovacioén, teniendo como objetivo la redu-
ccion del impacto al medio ambiente, tomando
en cuenta el uso correcto de los recursos naturales.

Hay varias acciones que contribuirian con la esti-
mulacion de la demanda de este tipo de solu-
ciones, estas son:

e Normativa medioambiental: la eco-innovacion
debe ser clave para la comunidad.

* Proyectos demostrativos: impulso de la eco-
innovacion del laboratorio a la comunidad.

* Normas: determinacion de pardmetros para la
gestion del agua y energia.

» Cudlificaciones y conocimientos: capacitacion
de entidades del futuro.

Para mejorar el confort de las personas es
necesario hablar sobre servicios basados en una
mejor calidad. (SAINT-GOBAIN, s. f.) La eco-inno-
vaciéon es un método que mediante varias acciones,
permitiria el avance de una cultura innovadora, fo-
mentando el uso adecuado de recursos naturales
y siendo parte de una solucidn de adaptacion.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

Figura #22: Energia ecolagica. Elaboracion propia.



2.2.4 AVANCES ECOLOGICOS PARA AFRONTAR LA VULNERABILIDAD

Tras avanzar el tiempo también van evolu-
cionando temas como el combate a la pobre-
za, medidas contra el cambio climdtico, acce-
SO a servicios de salud (Bates, D. 2019), todo esto
se ha ido desarrollando y cambiando para una
mejora en busqueda del bien comun, donde se
rompen paradigmas y la tecnologia juega un pa-
pel fundamental, siendo en ocasiones protago-
nista en aportes de soluciones que podrian traer
cambios significativos a estas problemdaticas.

Segun el Foro Econdémico Mundial “para
luchar contra problemdticas medioambienta-
les, se necesita mds que solo la tecnologia, tam-
bién se requieren otros aportes como la coo-
peracion de los diferentes sectores, el intercambio
de ideas y la inversion”, (Davis, Declercg, Mag-
noni, Sangokoya, como se cita en Bates, D. 2019).
Por lo tanto, se entiende que los avances tec-
nolégicos/ecoldgicos juegan un papel fundamen-
tal, sin embargo, hay otros factores que influyen
en la batalla de los problemas medioambientales.

La sociedad tiene un papel fundo-
mental para  asegurar el desarrollo de di-
chas tecnologias basdndose en los dere-
chos humanos y con enfoques ambientales.

Un avance que destaca es el progreso de un
marco conceptual donde el enfoque sea mds espe-
cifico como el desarrollo humano sustentable, segun
la comision de desarrollo sustentable se han alcanza-
do avances importantes en tres dreas: en las relati-
vas a la conformacidén de las estructuras nacionales
para la toma de deducciones; la implementacion
de instrumentos y programas y el despliegue de
politicas, programasy legislacion, (SEMARNAP, 1997).

Cabe mencionar que en relacidn a los
avances, resaltan varios temas claves, como la
deforestacion, agricultura sustentable, planeacion
del uso del suelo, biodiversidad y residuos solidos.
(SEMARNAP, 1997), esto se debe a que el cambio
climdtico afecta en mayor grado estos dmbitos,
por lo tanto, crear avances ecoldgicos que afron-
ten la vulnerabilidad de estas dreas es elemental.

También es necesario dar a conocer que
existen importantes avances en el andlisis sec-
torial de actividades econdmicas directamente
vinculadas con los recursos naturales, asi como
la existencia del interés en incluir el desarrollo sus-
tentable en la educacion.(SEMARNAP, 1997)

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

49



50

2.2.5 AVANCES ECOLOGICOS EN LA ARQUITECTURA

Los avances en la arquitectura han llevado a
la industria de la construccion a funcionar de mane-
ra mas eficiente, acelerando su proceso, esto a
través de nuevos métodos, estructuras y materiales.
La arquitectura se ha definido en base a sus
avances tecnoldgicos disponibles en el momen-
to, como la verndcula, construida con materio-
les locales, como los rascacielos, logrando edifi-
caciones proporcionalmente enormes, pero en
ningun momento de la historia la arquitectura se
ha inclinado por la tecnologia como actualmente.

Estos avances no solo son eficientes para la
construcciondegrandesedificiosoestructuras,yaque
tambiénaportanalasustentabilidad, (Arenas, J.2021).

La apariencia de los edificios ha sufrido
una serie de cambios, teniendo como prioridad
el uso responsable de la energia, aprovechando
la energia solar y dando mayor utilidad, tratan-
do de ayudar a los edificios a ser mds sofistica-
dos, proporcionando diversas respuestas al lugar,
al clima y al uso de la tecnologia, (HomeDesign,
2018). Los proyectos deben optar por nuevas tec-
nologias que aboguen por acciones ecoldgicas
para mitigar la vulnerabilidad, atacando los pun-
tos débiles, inclindndose por avances tecnoldgicos.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

La evolucidn de la tecnologia ecoldgica
ha progresado considerablemente en los Ultimos
anos, como podemos ver en el caso de la agri-
cultura la mecanizacion y la tecnologia se han
vuelto centrales para el cultivo de alimentos.
Las soluciones mas rdpidas, eficientes y bara-
tas van de la mano con los avances ecoldgicos.
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Figura 23: Conceptsketch. Recuperado de: hitps://
conceptsketch.tumblr.com/

Los avances ecoldgicos deben contribuir
para gue un espacio pueda ser flexible a través
de la tecnologia, permitiendo al usuario ser un
rol significativo a favor del medio ambiente.



Inmotica

La inmotfica es la encargado de in-
tegrar  ftecnologias con el medio  am-
biente, ya que las nuevas tecnologias son im-
prescindibles dentro de la sostenibilidad.
Asi como su nombre lo indica, es autéonomo, es
decir, que se gobierna a si mismo. Permite que un
proyecto pueda funcionar de manera inteligente,
respondiendo a las necesidades de los usuarios,
a través de sistemas automatizados que respon-
den al confort, seguridad y el ahorro de energia.
Se utilizan diferentes métodos como sensores,
sistemas motorizados, tecnologias inaldmbricas
y la intfegracion de soluciones clasificadas: aho-
rro de energia, confort, accesibilidad y seguridad.
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Figura 24:Nivelde adquisiciande Inmatica Fuente: CEDOM

Se ha observado un aumento donde las per-
sonas optan por nuevas tecnologias y avances,
debido a la buUsqueda de comodidad y control.

Ahorro energético

Los gastos energéticos se pueden disminuir
en un porcentaje considerable, abasteciendo la
iluminacién, calefaccion y enfriamiento del edi-
ficio, a través de sensores de movimiento y ofros
sistemas de contfrol manejados por el usuario.

Confort Interior

Los sistemas de confort permiten controlar el am-
biente interior, creando espacios con calidad me-
diante ajustesdetemperatura, musica,luz,dandola
facilidad de ser aplicaciones temporalesy moviles.
Estos avances permiten guardar y activar
escenarios predefinidos, de esta manera un
espacio puede contar con diversas aplica-
ciones, segun las necesidades del usuario,
también se ftiene la facilidad de automatizar
acciones necesarias como regar los jardines.

FiguraZ3a: Confortinterior. Elaboracian propia.
Accesibilidad y seguridad

Estos avances también pueden controlar accesos a
los espacios mediante timbre digitales, que cuentan
con la informacion necesaria para dar paso a un
usuario, logrando una comunicacion interna o ex-
terna, aportando a la seguridad de la edificacion.

Control de accesos

El control de acceso ha evolucionado, pues-
to que a través de la inmdtica se incorpo-
ran qaccesos avanzados, con sensores de
proximidad regidos por niveles de utilizacion,
que son ideales para espacios restringidos.

Figura #2B: Interpretacidn
de accesibilidad.
Elaboracian propia.
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2.3 Arquitectura y agricultura

2.3.1 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

“La arquitectura bioclimdtica crea espacios “ha-
bitables” que cumplan con una finalidad funcional
y expresiva y que sean fisica y psicolégicamente
adecuados, ademds de que propicien el desa-
rrollo integral del hombre y de sus actividades.”

Desarrollar espacios que fomenten el de-
sarrollo integral de las actividades y que cumplan
con lo funcional y expresivo son objetivos de la ar-
quitectura bioclimatica. Esto se logra consideran-
do variables climdticas y ambientales y sobre todo
haciendo un uso eficiente de la energia y de los
recursos, con motivo de la autosuficiencia, abor-
dando 2 aspectos: La climatizacion natural y la
iluminacion. (Puntual Media, 2018). Entendiendo
que la arquitectura bioclimdatica trata los factores
de iluminacioén y climatizaciéon es necesario com-
prender las acciones que podrian ayudar a inter-
venir para mejorar o confrarrestar estos elementos.

Figura #27: Interpretacion bioclimatica. Elaboracian propia
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La arquitectura bioclimdtica es disenada
para aprovechar el clima y las condiciones exte-
riores, con la finalidad de lograr confort térmico o
en su interior.(Garcia A. 2015). A través de ella se
pueden usar métodos y elementos que cumplan
con las necesidades del usuario y favorezcan
el medio ambiente, ya que no se utilizarion me-
dios mecdnicos complejos, pero esto no quiere
decir que no sean compatibles ambos métodos.
El objetivo de esta arquitectura es aprovechar
la iluminacion natural y lograr una temperatura
agradable a pesar de las diferencias entre el inte-
rior y el exterior, esto con el fin de disminuir los siste-
mas mecdanicos y aprovechar mas la naturaleza.

La arquitectura bioclimdtica aprovecha las
energias renovables, en caso de ganar calor o
evitar pérdida se recomiendan técnicas, como:
1. Control del viento.

Concepcion térmica de la envoltura.
Utilizacion de aperturas.

Creacion de espacios Interiores-exteriores.
Utilizacion del suelo.

o~ 0N

Para favorecer la pérdida de calor:

1. Control del sol.

Utilizacién de ventilacion natural.
Utilizaciéon de vegetacion y del agua.
Creacion de espacios interiores-exteriores.
Utilizacion del suelo. (Garcia A. 2015).

o~ 0N



El confort térmico hace referencia a las
sensaciones satisfactorias de los usuarios dentro de
un espacio con el ambiente térmico, esto es sub-
jetivo de factores como, los ambientales, la tem-
peratura del aire y medio radiante, movimientos
del aire y la humedad relativa. (Blender M. 2015).

La arquitectura bioclimatica no solo opta
por el confort interior, también colabora mi-
nimizando el impacto energético de la edifi-
cacion, dejando de lado los sistemas conven-
cionales en donde la climatizacion depende
de métodos artificiales desde donde se mane-

ja la ventilacion, calefaccion vy refrigeracion,
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Figura #28: Morfologia y orientacion. Recuperado de: https://www.buildingthegherkin.

el diseno bioclimatico permite optimizar los recursos,
esto mediante la morfologia, orientacion, materia-
les, colores y otras variables, ( Maiztegui. B, 2021).

El drea bioclimdtica afecta directamente
cuando hablamos de sectores econdmicos como
la agricultura, donde un cultivo se desarrolla en

una atmosfera impactada por la iluminacion y
la climatizacion. En el proceso de diseno se de-
ben considerar los cerramientos (grosor, mate-
riales, tipo), aperturas (dimensiones, ubicacion),
revestimientos e instalaciones y de ser nece-
sario los sistemas complementarios de diseno.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il
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APROVECHAMIENTO DE LUZ
NATURAL DESDE EL TECHO

APROVECHAMIENTO DE LUZ
NATURAL LATERAL

APROVECHAMIENTO DE LUZ
NATURAL INDIRECTA

Figura #23: Entrada de iluminacidn. Elaboracian propia.



2.3.2 ARQUITECTURAS COMPLEMENTARIAS

ARQUITECTURA SOSTENIBLE

La RAE (2020) establece que la sostenibilidad
es "Especialmente en ecologia y economia, que se
puede mantener durante largo tiempo sin agotar los
recursos o causar grave dano al medio ambiente”.

La sustentabilidad, se considera por igual
como vialidad ecoldgica, permitiendo puntualizar
en diferentes modelos como lo econdmico vy lo so-
cial, considerando la proteccion de sistemas y los
procesos naturales de la vida, (Riechmann, J. s. f.).

Durante los anos 90 se afirmoé que el desarrollo
sostenible funciona a base de 3 pilares, ecoldgico,
econdmico y social, estos buscan combinarse para
formar un modelo de sociedad con valores ecologi-
Cos, que apoyen la preservacion natural, ademas
sea sustentable y eficiente, con el fin de cumplir con
las necesidades, las aspiraciones humanas , sociales

y que aborde lajusticia equitativa.(Riechmann, J.s.f.)
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jgura #30: Pilares de la sostenibilidad
E’gbﬂr‘ﬂﬂiﬂl’l propia. Easa 0 en: iyuntami&ntu de Huelva. Recuperado del URL: http://
www.lineaverdehuelva.com/Iv/consejos-ambientales/conciencia-ambientual /

DESARROLLO

En arquitectura la sostenibilidad se frata de
principios bdsicos del sustento ambiental, esto es
por el alto impacto ambiental generado por la in-
dustria de la construccion y la incorporacion de los
recursos naturales en el desarrollo sostenible. Este
modelo de diseno busca la armonia y una relacion
entre la edificaciéon con el medio ambiente y el
desarrollo socio-econdmico de las comunidades.

Formula de la Sostenibilidad: 90% de Arqui-
tectura Bioclimdtica + 10% de Tecnologia.

90% -

10% v .

% A l

, ) . e
#31: Farmulg de | bilidad ,

E’glglgr?aniﬂn pr%l;Jrlgu ﬁasEa IJSEEI|15 g}'cll’é,?\. Recuperado del URL: https://core.ac.uk/

download/pdf/41823534.pdf

La arquitectura sostenible incluye una nueva vo-
riable en su alcance, orientada en funcion del
tiempo de vida de la construccion: “aqguella que
tiene en cuenta el impacto que va a tener el
edificio durante todo su ciclo de vida, desde su
construccion, pasando por su uso Y su derribo final”.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

55



56

En la arquitectura sostenible existen varios princi-

PIos:

1. Ubicacién adecuada, tomando en cuenta as-
pectos como la topografia, terreno y la existen-
cia de servicios.

2. Incorporacién al entorno préximo, consideran-
do los componentes: agua, tierra, fauna, flora'y
el paisagje.

3. Aplicacién de variables bioclimdticas, tenien-
do en cuenta el recorrido del sol (trayectoria e
intensidad), el viento, la latitud, la pluviosidad, la
humedad vy la temperatura.

4. Materiales de construccion, disponibilidad, es-
tética y accesibilidad.

5. Materiales y tecnologias con menor CO2.

6. Sistemas energéticos alternativos que disminu-
yan gastos.

7. Circuitos cerrados de agua y residuos.

8. Fomentar los procesos de reciclaje y reuti-
lizacion.

9. Evitar la generaciéon de residuos excesivos.

10.Tener en cuenta usos de suelo con vocacioén al
drea de construccion.

En busca de facilitar su aplicaciéon en el
caso de infervenciones concretas, todo este
conjunto de criterios se agrupan en tres ob-
jetivos bdsicos de sostenibilidad, que son:

1. Integraciéon en el medio natural, rural y urbano.
2. Ahorro de recursos energéticos, recursos natu-
rales y materiales renovables.

3. Calidad de vida en términos de salud, bienestar
social y confort.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

La arquitectura sostenible busca satisfacer las
necesidades del usuario, en todo momento, tiem-
PO y espacio, sin exponer el desarrollo sostenible y
el bienestar natural. Esta implementa el uso de es-
trategias bioclimdticas y tecnologias, que al com-
binarlos benefician el desarrollo sostenible, mientras
apoya la equidad social y la estabilidad ambien-
tal de forma responsable. Este método es mds que
una exigencia de diseno, es un compromiso con €l
hdbitat y una reflexion sobre los procesos que impli-
ca una edificacion, desde su ubicacién, el origen
de sus materiales, su tfransporte hasta la fabricacion
de sus componentes, que desde ese momen-
to ya impactan su entorno y puede reducirse de
manera que el deterioro ambiental sea minimo.
(Garcia, A. 2015)

La sostenibilidad es fundamental para las
comunidades que dependen de sustentos a los
cuales afecta el cambio climdtico, por lo tan-
to, Guaviare comenta que, el acompanamien-
to constante, la innovacién, las buenas prdcticas
de produccion y el fortalecimiento de las capaci-
dades técnicas productivas a los agricultores fa-
miliares, son los pilares que aseguran la sosteni-
bilidad de los proyectos, (Guaviare, Colombia).



ARQUITECTURA ECOLOGICA

En la arquitectura ecoldgica los materiales
que se utilizan en construccion, iluminaciéon, ven-
tilacidon, acuUstica, hasta la orientacién, son utiliza-
dos para potencializar entornos para nuestra salud.

La ecologia ha evolucionado y el dmbito
constructivo con ella, se han considerado méto-
dos constructivos de principios del siglo XX, como
los materiales naturales que no contaminen en
su proceso de fabricacion ni que traigan con-
secuencias negativas a la salud humana, estos
materiales son los que se derivan de la naturale-
za y son sostenibles desde su produccion, trans-
porte y hasta su utilizacion, (arquitecturaBio, 2021).
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Los pardmetros a estudiar para asegurar
un microclima adecuado a los espacios son los
siguientes: la calidad del aire, calidad de la luz,
los colores, condicidon electromagnética y geo-
bioldgica, temperatura, porcentaje de hume-
dad adecuado, calidad de los materiales de
construccion, calidad de aislamientos térmicos y de
acabados, calidad acustica y la calidad olfativa.

Criterios de una arquitectura ecoldgica
e Reduccidon de materiales.
e Diseno por desmontaje.
* Monomaterialidad o materiales “bio”.
e Durabilidad.
Multifuncionalidad, reutilizaciéon y reciclaje.
e Reducciéon dimensional.
* Diseno de los servicios.
e Uso de la Tecnologia. (ECOESMAS. s. f.).

Existen varias herramientas que ayudan a
qgue un espacio cumpla con los criterios de una
arquitectura ecoldgica y Reynoso, comenta que
la energia solar térmica, los paneles fotovoltaicos, la
energia edlica, entre otros, son opciones ecoldgicas
de energias renovables optimizando los recursos li-
mitados, (Reynoso,comosecitaenGodoy,Rios.2016).

Es necesario entender y evaluar que apar-
te de los criterios y los materiales ecoldgicos se
encuentran diferentes opciones que van de
la mano con la energia renovable y que per-
miten la adaptaciéon de la ecologia en dife-
rentes Admbitos y dreas, comprendiendo que:

INNOVACIGN PARA MIBAYC ELNCRMBAIMECIGVT ICOY ULNERABILIDABYSEAPITULD I
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* La energia solar térmica: es aquella que pro-
duce calor a partir de la energia del sol.

* Los paneles solares: son un conjunto de celdas
solares que transforman la energia del sol en
electricidad.

* La energia edlica: se produce de la energia
cinética del viento que mueve un aerogene-
rador y d su vez una turbina, convirtiéndola en
energia eléctrica.

* La bomba de calor geotérmica (BCG): es aque-
lla que utiliza la tierra como medio de intercam-
bio en lugar del aire exterior.

La arquitectura ecoldgica, igual que las
demds arquitecturas, influyen en los diferentes
sectores econdmicos, los cuales son los sustentos
y base de muchas comunidades, por ejemplo, en
el caso de la agricultura, segun Manrique, existen
prdcticas agroecolégicas como las rotaciones
de cultivos, asociaciones, policultivos, utilizacién
de abonos orgdnicos, riego tecnificado como
sifon, microaspersion y goteo. (Manrique, G. 2019)

ARQUITECTURA BIOFiLICA

Edward Wilson considera la biofilia como la
necesidad de dfiliarse a otras formas de vida, de-
pendiendo totalmente de la naturaleza y desa-
rrollando interacciones multisensoriales, tratando
de disminuir los niveles de contaminacion tanto vi-
sual como en el aire. Teniendo en cuenta que la
biofilia fiene como objetivo disminuir los niveles de
didxido de carbono al priorizar el uso de maderaq,
incorporando la vegetacion con el fin de una mejor
calidad de aire (Luxiders, A. 2020), esta se comple-
menta con las demds arquitecturas, sin embargo,
priorizando la relacion con la naturaleza y la im-

portancia de un nivel de vegetacion adecuado.
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Figura #33: Interpretacian biofilica. Elaboracian propia.

La biofilia busca que los habitantes desarrollen
actividades que los ayuden a convivir y a compro-
meterse con el cuidado de la naturaleza.(Godoy, F.
2018), mediante este método el objetivo es integrar
la naturaleza en el estilo de vida humano y de la mis-
ma forma buscar integrar estas caracteristicas en
la arquitectura como la luz natural, la vegetacion
y ventilacién, asi se conectard mds con el entorno.

La biofilia se asocia con la calidad ambien-
tal, asi como la calidad del aire, el confort térmi-
co y la acustica, formando un vinculo con la luz del
dia, los materiales toxicos, la salud bioldgica y el
bienestar humano, (Bowning, Ryan, Clancy. 2014).



La naturaleza abarca varios patrones de diseno

biofilico:

e Conexion visual con la naturaleza: visualizaciéon
de los sistemas vivos.

e Estimulos sensoriales: las conexiones con la natu-
raleza.

e Variaciones térmicas: cambios en la temperatu-
ray corrientes de aire.

e Presencia de agua: conexidon con el agua.

e Luz dindmica y difusa: aprovecha la variacion y
la intensidad de la luz.

e Conexion de procesos naturales: conciencia de
procesos naturales.

Analogias naturales

e Formas y patrones biomorficos: referencias sim-
bdlicas de contornos, patrones, texturas o siste-
mas numeéricos presentes en la naturaleza.

* Materiales y elementos de la naturaleza que
reflejan la ecologia y geologia local y crean un
sentido distintivo de lugar.

 Complejidad y orden: informacion sensorial que
responde a una jerarquia espacial similar a la
de la naturaleza.

Naturaleza del espacio

* Panorama: una vista abierta para vigilancia.

e Refugio: un espacio de proteccion para reti-
rarse de las condiciones del entorno.

e Misterio: la promesa de mds

informacidn, invitando a las personas

a sumergirse en el entorno. K

* Riesgo: una amenaza

identificable.
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ARQUITECTURA VERNACULA

Verndculo se refiere que es propio de la
region, o sea, que es nativo y que responde a es-
pecificaciones de un ferritorio, Sadnchez consi-
dera como arquitectura verndcula a la respues-
ta a las necesidades de una poblacion, teniendo
en cuenta caracteristicas particulares de su region
en los aspectos constructivos, econdmicos, ambi-
entales y fecnoldgicos, (Sanchez, J. 2005) esta ar-
quitectura prioriza el uso de materiales locales y
recursos existentes en el entorno, adaptdndose al
clima inmediato y conservando una identidad cul-
tural del hdbitat y el fiempo en el que es construido.

El entorno local y los recursos en el am-
biente son prioridad de la arquitectura verndcu-
la, es decir, una zona rica en algun material,
es facil de idenfificar debido a su utilizacion en
abundancia, ya que en zonas donde no pre-
domina este mismo material, se susfituye con
uno que pueda cumplir las mismas funciones.

Uno de los materiales mas utilizados en la
arquitectura verndcula es el bambuy, ya que es
sostenible y que no agotard los recursos locales,
puesto que es un material abundante y que
puede tener diversas aplicaciones en el dmbito
constructivo, aparte de contribuir a la sustentabili-

dadestele daautenticidad eidentidad alos disenos.
ARQUITECTURA

N

W

ARQUITECTURA
VERNACULA

Figura #34: Interpretacian vernacula. Elaboracin propia.
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ARQUITECTURA ARQUITECURA ARQUITECURA
ECOLOGICA SUSTENTABLE BIOFILICA

Las diferentes arquitecturas se complementan pia que conforma un conjunto de pautasy pa-
mutuamentey apesarde que estastienen sus factores trones que permitirdn la elaboracién y el eficaz
comunes entorno alaluz, viento y agua, cada tipo de rendimiento de una arquitectura bioclimdtica.
arquitectura se especializa y se enfoca en un dmbito Tomando en cuenta el conjunto de estas 5 ar-
a considerar para el desarrollo de la investigacion. quitecturas, esta investigacién le da prioridad
Cada arquitectura debe de contribuir con un al diseno de una arquitectura bioclimdatica, be-
fin comun, aportando con una identidad pro- neficiando al entorno y a los que participan en él.
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Figura #33: Interpretacian
de arquitectura sustentable.
Elabaracian propia.
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2.3.3 AGRICULTURA Y ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Segun la Real Academia Espanola la agricul-
tura hace referencia a las técnicas y conocimien-
tos relativos al cultivo de la tierra.

La agricultura es muy sensible alos fendmenos
meteorologicos, por tal razon se debe tener un co-
nocimiento y considerar acciones preventivas para
evitar posibles danos. Los antepasados mayas
dedicaron tiempo para entender las condiciones
climdticas y sus variables a fin de lograr los alimen-
tos necesarios. A causa de la crisis climatica se han
incrementado los danos en la agricultura, se esti-
ma que las zonas costeras y algunas areas de altu-
ra tendrdn cambios en su productividad, pero adn
NO es preciso para prevenir a los agricultores que
tienen esta actividad como sustento. (ONU 2011).

Es considerable la busqueda de méto-
dos capaces de adaptarse a los constantes
cambios climdticos, ya que el sector agricola
ha sido afectado por esto, pretendiendo mini-
mizar los danos al medio ambiente que son

producto de sistemas utilizados actualmente.

Es de interés la posibilidad de creacion de
sistemdads innovadores y sostenibles como foco sobre
politicas con la finalidad de promover seguridad a-
limentaria y sostenibilidad ambiental, (ONU, 2011).

El sistema agricola se ha visto debilitado
desde los inicios de los fiempos con métodos de
produccidon arcaicos y a pesar de que es un gran
sustento para muchas familias no se ha dado la
debida prioridad, segun la ONU, la agricultura
sostenible demanda un sistema de adaptaciones
a los constantes cambios climdaticos. EI método
de innovaciones agricolas sostenibles constituye
la base para establecer una transformacion al
sector agricola, del mismo modo proporciona es-
trategias que facilitan la adaptacion de las tec-
nologias ecoldgicas y potencializar la prdactica de
cultivos sostenibles, mejorando la capacidad vy el
aprendizaje de agricultores para asi permitir la ex-
perimentacion de estas estrategias.(ONU, 2011).




La agricultura al igual que otros sectores econdmi-
cos, enfrentan amenazas que aumentan su vul-
nerabilidad, segun la ONU, las mds comunes son:

* Vulnerabilidad frente a amenazas climdti-
cas: la agricultura puede sufrir de diversas
amenazas, como los desbordes de rios, cam-
bio de temperatura que provoca mayores
lluvias o sequias, inundaciones, entre oftros.

e Vulnerabilidad frente a amenazas bioldgicas:
las plagas son un gran factor como conta-
minador de los cultivos, ya que gracias al cam-
bio climdtico regresan con nuevas resistencias.

e Vulnerabilidad de la infraestructura fisica del
riego y drenaje: dependerd de como se desem-
pene ya sea como empresarios que utilizan nue-
vas tecnologias o como pequenos agricultores
que Uutilizan pequenos canales. (ONU, 2011).

MITIGACION DE LA VULNERAILI-
DAD DE LA AGRICULTURA FREN-
TRE AL CAMBIO CLIMATICO

Es necesario conocer el ejemplo de Israel, ya
que su sustentabilidad se constifuye como la herra-
mienta de desarrollo clave desde el punto de vista
productivo, permitiendo ser un soporte real para el
desarrollo de los medios de produccion, es decir,
los esfuerzos estdn concentrados en los métodos,
dedicdndose a lo que se puede construir en ella.

La seguridad alimentaria se ve afectada por
la variabilidad climdtica, los estudios demuestran
que los rendimientos de cultivos en las regiones de
latitudes mds bajas tienen efectos negativos por
los cambios observados en el clima, mientras que
en latitudes mds altas se han visto efectos positivos
como por ejemplo maiz, trigo y remolacha, (IPPC,
2020). La arquitectura bioclimdtica toma en cuenta
las latitudes y orientacidén de un espacio y, en vista
de que la agricultura es afectada por las mismas,
es crucial un método que tome en cuenta que la
agricultura se enfoque en una buena latitud puesto
que afecta directamente en los cultivos del sistema.

EFICIENCIA EN LA PRODUCCION
DE CULTIVOS DEBIDO AL CON-
FORT TERMICO

APROVECHAMIENTO DE LA LUZ
Y VENTILACION NATURAL DE
PARTE DE LOS CULTIVOS ME-
DIANTE UN DISENO ESTRATEGI-
Co.

Figura #3B: Arquitectura bioclimatica y agricu tura. Elaboracion propia.
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La infraestructura hace mds competitiva la produccidn y so-
porta el desarrollo de la agricultura, contfrolando la calidad, los siste-
mas que abordan relaciones de mercado y producto, eficientizan-
do el medio de transporte y la investigacion biotecnoldégica en este
dmbito, o sea, un buen desarrollo agricola va de la mano con infra-
estructuras y planificacion fisica que optimicen la actividad. (Mancilla. R. s.f)
El diseno infraestructural es base fundamental para garantizar un
buen resultado agricola ante el cambio climdtico, optando por
sistemas  y métodos bioclimdticos resilientes que busquen mejo-
ras y evolucion que favorezcan y sean sensibles al entorno inmediato.

Segun La Monica la produccién agricola en interiores promueve pro-
teccién a los alimentos de parte de las interrupciones en el proceso causadas
por los desastres naturales, segun la Asociacion para el Vertical Farming se
utiliza 98% menos de agua y 70% menos de fertilizantes en comparaciéon con
los métodos tradicionales, aportando un mejor rendimiento. El método del
desarrollo en interiores tiene como objetivo mejorar la produccién de alimen-
tos, proporcionando tecnologia como sensores y aplicaciones inteligentes.

El cultivointeriory la agricultura urbana son necesarios para la poblacion,
puesto que los habitantes podrian comprar cultivos locales, sin contaminantes
como pesticidas lo cual contribuye al menor uso de tractores que aumentan
la cantidad de emisiones. LaMonica M. (2014). La agricultura interior busca
el confort térmico por patrones de un diseno bioclimdtico, que se comple-
menta con sistemas agricolas innovadores con el fin de una mayor eficiencia.

INNOVACIGN PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il



Figura #37: Herramientas de cosecha. Elaboracian propia.
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2.3.4 PRACTICAS AGRICOLAS
EROSION DEL SUELO

TERRAZAS DE
FORMACION LENTA

P R O

ZANJAS DE
INFILTRACION

Son terraplenes formados
de manera progresiva en los sur-
cos de café por efecto del arras-
tre y acumulacion de suelo. Estas
terrazas se pueden construir sin la
necesidad de remover el terreno.
(Tirabanti. J, 2017), intercepta las
aguas de escorrentia superficial.

* Anula la velocidad del agua de
escorrentia.

e Evita los procesos de erosion de
los suelos.

* Mejora y recupera la pradera
natural.

e Enlas zonas de acuiferos.

e Promueve la infiltracion del
agua.

* Las Terrazas se realizan para
ganar terrenos agricolas, con
zanjas de 0.4 m. de ancho por

0.5.m. de profundidad. )
INNOVACION PARA MITIGAR LA VULNERABILIDAD/ CAPITULD Il

Son excavaciones largas
y angostas, de profundidad del
orden de 1 a 3 metros, las cuales
deben estar cubiertas de una
malla geotextil y rellenas con
suelo poroso. (Tirabanti. J, 2017),
retiene el agua de escorrentia.
Su aplicacion se hace en dreas
de muyus o pastizales de puna.

e Evita la erosion hidrica en sus
diferentes formas.

e Evita la pérdida de nutrientes,
por lavado.

e Favorece la produccioén de
pastos y el establecimiento de
drboles.

e Se apertura zanjas de 0.4x0.4 m
a espaciamientos de 10 a 20 m
en funcién a la pendiente y a las
condiciones climdticas.

B L E

DIQUES

~

Los diques son barreras
que cruzan un curso de agua
O un conducto, para controlar
el nivel y velocidad del aguaq,
mejoran y favorecen la recu-
peracion de dreas agricolas.
Evita la escorrentia concentra-
da, que hace el mayor dano.

e Disminuye el arrastre de mate-
riales.

* Recupera el drea Util de trabajo
dentro de la parcela.

» Utiliza material de la zona princi-
palmente piedras.

* Labase del muro es ancha 0.5
m y termina en 0.25 m con una
altura méxima de 1 m.

e Los distanciamientos entre
diques deben ser lineales.



M A T

PERDIDA DE COVERTURA VEGETAL

REFORESTACION

C A

FORESTACION

VIVEROS

Este verbo hace mencion
a volver a sembrar o cultivar en
una superficie que habia per-
dido su foresta, es decir que
promueve la actividad forestal.

e Disminuye el arrastre de materi-
ales.

* Recupera el drea Util de frabajo
dentro de la parcela.

e Los distanciamientos entre culti-
vos deben ser lineales.

Forestacion a aquella ac-
tividad que se ocupa de es-
tudiar y de gestionar la prdcti-
ca de las plantaciones, ya que,
mejora la oferta ambiental en
términos de agua en calidad
y canfidad, anadiendo que
la calidad del aire es mejor.

* Mejora la oferta ambiental, en
tfodos sus componentes.

* Realizar estas actividades uti-
lizando especies de la zona
o0 combinando con especies
exoticas.

Esunainstalacidnagrondmi-
ca donde se cultivan, germinan
y maduran todo tipo de plantas.
Permite la utilizacion de espacios
pequenosyseconvierteenunaac-
tividad productiva a nivel familiar.

e Soluciona los problemas de con-
taminacion del aire.

* Promueve la infiltracion del agua
de las lluvias, a fravés de la hojao-
rasca.

* Favoreciendo la formacion de
manantes.

» Regula el ciclo hidrolégico en la
cuenca.

ONU. (2011)
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2.4 CONCLUSION

La resiliencia se refiere a la capacidad de en-
frentar los efectos del cambio climdtico, de mane-
ra que pueda reducir los danos. Si una comunidad
posee una optima actitud resiliente podrd reducir
su vulnerabilidad ante las consecuencias del clima.

Una manera de ser resiliente es a fravés de la
innovacion, por lo tanto para innovar de mane-
ra eficaz, el usuario debe agotar un proceso de
investigacion previo del tema de interés, con-
tribuyendo a la formacion de sus buenas cos-
tumbres y mejoras culturales para aportar a la
sociedad. Para poder lograrlo, es crucial ini-
ciar con las raices que forman la cultura: la e-
ducaciéon, impulsando a la comunidad al desa-

rrollo y actitudes del uso sostenible en el entorno. Es
decir, que una buena formacién contribuird a una
mayorcapacidad de adaptacion, entendiendo que
el aprendizaje debe ser continuo y en constante re-
novacion. Asi mismo, es de gran importancia desta-
car la conciencia ambiental, ya que el usuario que
porta una cultura innovadora mediante una e-
ducacion ambiental es consciente de su enforno y
de los factores que lo ayudan en la vida cotidiana.

Innovando de manera ecoldgica se redu-
ciria el impacto al entorno, fomentando el buen
manejo de los recursos naturales, convirfiendose en
una posible forma de adaptacion. A pesar de que
la tecnologia juega un papel fundamental en los
avances ecoldgicos, lasociedad debe de participar
aspirando a crearuna atmodsfera donde se establez-
ca una postura para el desarrollo de las mismas.

Los avances tecnoldgicos han permitido fle-
xibilizar los espacios y ser mas sensibles con el medio
ambiente, aportando asi tanto a la ecologia como
las funciones y apariencias de los edificios, esto frae
consigo un impacto positivo al entorno. De igual
forma dando paso a funciones que aportan con-
fort y la mejora fisica de los espacios que habitan.

gura #38: Cultura Innovadora. Fuente: Redbub-
e. Recuperado de: https://www.redbubble.com/



La arquitectura bioclimdatica prioriza el uso
de elementos naturales al momento de disenar y
acondicionar un espacio, logrando un confort in-
terior que cumpla con las necesidades, sin requerir
el uso de medios complejos que dificulten la cons-
truccidn, sin embargo, pueden utilizarse conjunta-
mente, complementando sus usos y mejorando los
espacios interiores en dependencia del entorno.
Esto disminuye el uso de fuentes de energia, siendo
una ayuda econdmica y sostenible a largo plazo.

Sin embargo, existen otros tipos de arquitec-
tura que contemplan objetivos similares a pesar que
utilizan otras técnicas, por ejemplo la arquitectura
sustentable, la cual tiene como prioridad reducir la
canfidad de recursos que necesita, pretendiendo
producirlos mediante los elementos de su entorno
o propios. En cambio, la arquitectura ecoldgica se
concentra enla utilizacidon de materiales que no ten-
gan un impacto en el medio ambiente optimizando
los recursos limitados, o la arquitectura biofilica que
se integra con la naturaleza y por Ultimo la verndcu-
la que emplea materiales nativos de la zona. Por
lo tanto, cada arquitectura debe de contribuir con
un fin comun, aportando con una identidad propia
que permitan la elaboracién y el eficaz rendimien-
to de una arquitectura bioclimdtica, benefician-
do la estrategia eficaz de la produccién agricola.

Las prdcticas agricolas tradicionales han que-
dado obsoletasdebido aluso de invernaderos, porla
capacidad de crear un microclima que garantiza el
desarrollo agricola, dependiendo de 4 factores am-
bientales, la temperatura, humedad relativa, CO2y
luz, innovando con iluminacién artificial, como Iadm-
paras LED, fluorescentes, incandescente, entre otras.

También se vela por sistemas de climatizaciéon, de-
pendiendo del periodo en que se encuentre, admi-
tiendo técnicas que ayudan al acondicionamiento.

A pesar de la funcionalidad de los invernade-
ros tradicionales, se han incorporado disenos, como
es el bioclimdatico y nuevos sistemas de construccion.

i\

Figura #39: Innovacion agricola.
Elaboracion propia.




CAPITULO 3: VULNERABILIDAD EN REPUBLICA DOMINICANA

3.1 Aspectos fisicos de la Republica Dominicana

ELTROPICO

En el tropico el clima se define como ca-
lor y la humedad, dividido en dos grupos climdti-
cos: HUmedo-cdlido vy caliente-drido, esto se
debe a la incidencia solar que ocurre en esta
regiobn, a consecuencia de esto las tempera-
turas son mas elevadas y las variaciones diur-
nas del clima sean muy altas. (Garcia A. 2015).

0°E/W

. //\ .

S\

EL CARIBE

El caribe es laregion formada por el mar Cari-
be, donde el clima es tropical con temperaturas que
no varian mucho en todo el ano, con un maximo de
30°C en verano y un minimo de 22°C en invierno, te-
niendo una humedad promedio de 80%, esta zona
es vulnerable naturalmente, pues se producen o-
nualmente huracanes y formentas. (Garcia A. 2015).
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UBICACION GEOGRAFICA

La Republica Dominicana pertenece a las Antillas Mayores, con una extension territo-
rial de 48, 442 kilbmetros cuadrados, ocupando un 74% de la isla. Sus coordenadas geogrdfi-
cas se situa entre los paralelos 17° 36" (Cabo Beata) y 19° 58" (Cabo Isabela) de latitud Norte y en-
tre los meridianos 68° 19’ (Cabo Engano) y 74° 31’ (Cabo Iris) de longitud Oeste. (Garcia A. 2015).

HAIT

CLIMA £

El pais posee un clilma tropical en general,
sin embargo en zonas de gran altitud fiene un cli-
ma templado oceanico hasta semifrio hUmedo,
influenciado por los vientos alisios del noreste y
por la topografia del pais. Las variaciones climdati-
cas estdn entre semidrido y muy humedo. la tem-
peratura en las costas es mds baja, siendo de
25°C, mientras que en las montanas mads altas la
temperatura es mds baja siendo -10°C a 15°C, vy
en ofros lugares como los grandes valles 35°C. En
cuanto a las estaciones, no varian mucho, pero
pueden haber cambios con la primavera, que es
mMAs seca, en sus inicios es mdas fresco y mdas caluro-
so al final, el invierno suele ser templado y hume-
do y el otono es cdlido en su comienzo vy lige
ramente fresco al terminar y el Otono en general

MAR CARIBE

i‘

OCEANO ATLANTICO

CANALDE LA MONA

Eigura # I:Jimrﬁs de Repblica Dominicana.
E

ECUpErado |_: www.mapasparacolorear.com
puede ser hUmedo y templado. (Garcia A. 2015).

La variabilidad climdtica de la Republica
Dominicana son cambios que se manifiestan a
través de la temperatura, es significativo el incre-
mento de los grados, desde 1°C y hasta 3°C en el
promedio anual de temperatura minima, toman-
do en cuenta que se experimentan los mismos
cambios en su nUmero MAaximo, sin embargo, las
lluvias estdn influenciadas por la la ocurrencia de
huracanes o tormentas tropicales. En términos pun-
tuales, las provincias del Sur, Sureste y Central son
las que presentan los cambios reflejados en au-
mentos de lluvia total mds notorios. (PNACC, 2015).
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3.2 La vulnerabilidad en RepuUblica Dominicana

La Republica Dominicana ha sufrido por diver-
sos efectos producidos por la variabilidad climdatica,
alimentando su vulnerabilidadysobretodolafaltade
resiliencia de parte de los dominicanos, segun el Plan
Nacional de adaptacion para el cambio climdatico
en la Republica Dominicana (PNACC RD) no posee
un futuro reconfortante, de acuerdo a las tenden-
cias el cambio climdatico, evidentemente generard
impactos significativos, impactando los regimenes
climdticos y principalmente aumentando los even-
tos extremos. El aumento de las sequias ponen en
evidencia la vulnerabilidad causada por carac-
teristicas territoriales y una variabilidad climdatica.
Se pueden observar cambios drdsticos en las tem-
furas minimas y maximas,

LEYENDA
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determinan los niveles de riesgos de las provincias.Basado en WFP(2017). Recuperado
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MEDIO

sacando a relucir condiciones cada vez
mas cdlidas, facilitando la frecuencia de llu-

via. (CNCCMDL. PNUD. FMAM. TCNCC, 2015)

En base a escenarios climdaticos a largo pla-
z0 se concluye que las temperaturas minimas vy
mdximas tendrdn un incremento, aumentando las
minimas entre 1C° y 3°C y las mdaximas entre 2°C
y 3°C. Dicho esto, la temporada seca, o sea, de
abril a diciembre, serd mds intensa en la aproxi-
macién de 2050-2070. De igual manera la tempo-
rada de lluvia aumentard, disminuyendo la pre-
cipitacién anual un 15%, que para el 2070 podria
subir a un 17%, superando los valores historicos de
1961-1990. (CNCCMDL. PNUD. FMAM. TCNCC, 2015)
Es evidente que las variables climdticas han in-
crementado en los Ultimos anos, siendo con-
secuencia de acciones humanas y naturales,
en vista de esto los resultados del cambio

limdtico serdn cada vez mayores, siendo
mas desastrosos a medida que pase el tiempo,

esto en comparacion con anos que marca-
" .Jon historia significativa en este tema.
"\ Ishazawa Escudero y Van Der Borght
\en un estudio, abordan que las
Jomenazas naturales se com-
/binan con la exposicidon y
vulnerabilidad  del  paisgje
formando un perfil de riesgo in-

BAJO tensivo y extensivo. (WFP, 2017)

Einaniﬁn de las vulnerabilidades se



El ICA tiene como objetivo identificar donde es necesario ejecutar estrategias para mejoras a lar-
go plazo, ayudando a las poblaciones y municipios mds vulnerables donde se involucra la inseguri-
dad alimentaria, de tal manera que complemente y proteja el desarrollo de cada uno(WFP, 2017).
El mapa establece tanto la inseguridad alimentaria y el riesgo a desastres y amenazas naturales.

¥ Incrementar los conocimientos
de las capacidades de agri-

cultores que utilizan la agricultura

como subsistencia, asi como mejoras

de trabagjo.

Facilitacion de financiamiento a productores de

mediana y pequena escala.

Apoyo a las micro, pequenas y medianas em-

presas agroalimentarias enfatizando en las

innovaciones.

Promover la creacion de un mejor uso de suelos

y conocimientos de parte de la poblacién sobre

la agricultura sostenible. (WFP, 2017).

Figura #43: Niveles de riesgos combinados q—:m

WEP, sugiere que se deben ofrecer redes de proteccion social y dar segui-
mientos a las mismas, para asi ayudar a las poblaciones mds vulnerables, ya
Jue un alto riesgo a amenazas naturales justifica lainclusion de estrategias
de preparacion, estos siendo orientados a programas como:

LEYENDA
@ AREAS DE CATEGORIA 1

Elaboracian propia. Nota: A partir de la combinacian de las vulnerabilidades se determinan los
niveles de riesgos de las provincias.Basado en WFP(2017). Recuperado de: https://docs.wip.org

Garantizar la conservacion de usos de suelos
dependiendo de su potencial.

Construir la resiliencia a través de estrategias
eficientes

Implementar métodos estratégicos para for-
talecer la agricultura sustentable con las cao-
pacidades de los productores agricolas, in-
cluyendo la diversificacion de cultivos, uso de
recursos y clasificacion de suelos para cultivos.
Estimulacion de la implementacion del segui-
miento para reducir la vulnerabilidad y con-

tribuir a la seguridad alimentaria SAN3
VULNERABILIDAD EN REPHBLIEA OMINICANA/ CAPTULD 11

73



74

Las redes de proteccidén social son identi-
ficadas mediante el resultado de la recurrencia
de inseguridad alimentaria, brindando asisten-
cia a las ocasiones donde el nivel de inseguridad
es mayor al promedio. El andlisis de seguridad ali-
mentaria, para efectos del ICA, se realizd utilizan-
do datos de pobreza extrema, tomando en cuen-
ta el ingreso oficial mensual del hogar. (WFP, 2017)

Existen varias categorias a tomar en cuen-
ta, dependiendo de su factores y niveles de in-
seguridad, sin embargo, es necesario concen-
trarse en la de mayor relevancia por su grado
de vulnerabilidad, en este caso la categoria 1.

LEYENDA

La WFP, comenta que segun el andlisis de la se-
guridad alimentaria, se evidencia las inseguridades
alimentarias mds altas en provincias como El Seibo,
Azuq, Elias Pina, Bahoruco, Monte Plata, Pederna-
les, Dajabdén y San Juan de la Maguana.(WFP, 2017)

La inseguridad alimentaria es un elemen-
to que afecta la Republica Dominicana en térmi-
nos generales, causando un mayor impacto en
las zonas que reunen ciertas caracteristicas y fac-
tores especificos, se debe considerar la inseguri-
dad alimentaria como un factor para determinar
la provincia con mayor vulnerabilidad, principal-
mente, por que, el cambio climdtico afecta en los
alimentos que sustentan la seguridad alimentaria.

@ A0 @ MEDIO BAJO

i
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unicipios con mayor recurrencia de inseguridad alimenta-



WEP establece este mapa a base de imdagenes satelitales entre los anos 2000 y 2015, elaborando un
indice de respuesta de vegetacion, es importante tomar en cuenta que estos datos no hacen referencia a
un punto en especifico, sino, que es una recopilacion de 15 anos sobre la sequia a nivel nacional, (WFP, 2017).
Dicho esto se debe tomar en cuenta que los datos acumulados de provincias y municipios son el resultado
de 15 anos, esto quiere decir que puede existir un cambio significativo en alguna provincia que no esté re-
gistrado en los anos pasados, esto por consecuencias de variables climdticas o acciones que hayan afec-
tado el suelo, siendo estos resultados un promedio de los niveles de sequia durante los Ultimos tiempos.

—_—

LEYENDA
‘ ALTO MEDIO BAJO

Hgllljra #43: Vulnerghilidad a seguia.

aboracion propia. Nota: sequia de promedio de 15 afios (2000-2015). Basado en

WEP(20(7). recuperado de: https://docs.wip.org

O Siendo Puerto plata, Peravia, San Pedro
De Macoris, Samand e Independencia, las pro-
vincias donde afecta mds la sequia, tenien-
do un impacto medio en sus alrededores, de tal
manera las zonas menos secas se concenfran

tanto en el centro del pais como en el suroeste.
VULNERABILIDAD EN REPUBLICA DOMINICANA/ CAPITULD I
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Estos cambios, dan a tomar en cuenta ries-
gos importantes para la Republica Dominicana, ya
que el indice de riesgo climdatico indica que RD es
el cuarto pais mds afectado, alterando principal-
mente los sectores como los recursos hidricos, asi
como el sector agricola, forestal y los ecosistemas
costeros-marinos, (Vergara, W. Seraphine, H. s.f)

Los sectores productivos son afectados por la
variabilidad climdtica, impactando de manera signi-
ficativaen estos, y como consecuancia, dificultando
el desarrollo y los objetivos planteados. Sin embargo,
un buen planeamiento de los sectores econdmicos
y de servicios que aborde de forma apropiada las
vulnerabilidades climaticas podria mejorar la resi-
liencia de las estrategias utilizadas, (PNUD, 2009) Por

tal razén, se entiende que una cultura innovadora,

LEYENDA

VULNERABILIDAC PUBLICA DOMINICANA/ CAPITULD 11

@ AGRICULTURA @ COMERCIO @ SERVICIOS @ INDUSTRIAS @ HOTELES

Figura #46: Actividades econdmica por provincia
Elaboracidn propia. Nota: La agricultura es la actividad principa, sequida de

comercio, servicio y construccion. Basado en WFP(2017). Recuperadao de:

que tenga como objetivo, ser conocedora vy
consciente de las formas de resiliencia, y de como
se debe aplicar en su caso, serd una comunidad
qgue podrd disminuir su vulnerabilidad tomando de-
cisiones en conjunto y que velen por el bien comun.

Claro, es necesario que cada sector iden-
tifique como es afectado, Segun la oficina de de-
fensa civil (ODC), la vulnerabilidad depende de las
zonas vy el tipo de desastre, siendo los cultivadores
los mds afectados cuando se trata de vulnerabili-
dad agricola, (especialmente arroz y café) destru-
yendo su fuente de ingreso y sustento.(PNUD, 2009)

La disminucion de las precipitaciones mds
el aumento de la temperatura, causard un in-
cremento en el ciclo de la evapotranspiracion,
provocando un déficit de agua, haciendo una
transicion de las zonas humedas a las mds secas.

Tomando en cuenta las 3 actividades (agri-
cultura, industria y servicios) se definen los medios
de vida en cada municipio, mostrando su orden

d esimportancia mediante un mayor porcentaje,

‘oredominando la agricultura como actividad
principal en varios municipios, representando

ds del 60% de sustento y empleo.
Representando la realidad de la

cconomia,  manifestdndose
en primer lugar la agricultu-
ra en la mayoria de muni-
Cipios del pais. (WFP, 2017)




Los gases de efecto invernadero tienen una
contribucidn minima de parte del sector agrico-
la, referenciondo un 1% de dichas emisiones.
Sin embargo, el sector es criticamente vulnera-
ble ante la variabilidad climdtica, ya que impac-
ta los rendimientos de la cosecha, por lo fanto es
importante reducir la vulnerabilidad por su impor-
tancia sobre la seguridad alimentaria y la gene-
racion de sustento, (Vergara, W. Seraphine, H. s.f)
En la siguiente figura destacan la diversidad de cul-
tivos que posee la Republica Dominicana, predo-
minando el café, el cacao, el arroz y los citricos, de
los cuales el café y el arroz son los mds afectados
por el cambig limdtico.
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Es necesario aclarar que cuando nos referiamos
a efectos del cambio climdtico, aludimos a las
amenazasclimatolégicas, abarcandolosfendmenos
frios y cdlidos del pacifico, cambio climatico, tem-
peraturas extremas, incendios forestales y sequias.

Los cambios en las lluvias y el aumento de
las temperaturas en la region caribena afectardn
negativamente la agricultura, tomando en cuenta
el aumento de las precipitaciones hasta de un 20%
y de unos grados de temperatura, disminuye la pro-
duccidén de cultivos como el arroz y el maiz. Es nece-
sario implementar prdcticas agricolas innovadoras
Con nuUevos sistemas que ayuden al abastecimiento
de aguaq, y principalmente abogar por nuevos culti-

vos que resistan las condiciones adversas para que

LA ALTAGRACIA

PALO DE
ACEITE

NIM

Figura #47: Cultivo por provincias.

Elaboracian propia. Nota: Predominancia de
los cultivos arroz, cacao y café. Basado en
i FAD. PROCASUR. FIDA(s. £.). Conoce tu Pais Re-
MANGO = GUINEO publica Dominicana (ENCICLOPEDIA).MA. Recu-
YUCA perado de: http://americalatina.procasur.org

T
1

ALMENDRA PALMA REAL
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Siendo los sectores mds vulnerables, el agua,
turismo, agricultura, infraestructuray energia, Vergao-
ra dice que se deberia apoyar por estrategias que
se anticipe a los cambios y para esto se deben hao-
cer andlisis profundos sobre cada sector, estudiando
la sistematizacion de la variable climdticas de preci-
pitacion, temperatura y balance hidrico, las proye-
cciones sobre el nivel del mar y su temperatura al
igual que la frecuencia de los eventos hidrome-
tereoldgicos para plantear diferentes escenarios.

Ambiente protegido (M.A, 2012-2019)

Actualmente la Republica Dominicana, tro-
baja desde muchos métodos tradicionales, los
cuales algunos dan abasto y en otros ho cum-
plen con los estdndares, los usuarios que de-
penden de la agricultura como sustento, han
optado porimplementartecnologiasaptasasus posi-
bilidades, buscando cumplir con las demandas.
En su pdgina web, el Ministerio de Agricultura (MA)
comenta que la agricultura protegida, es aque-
lla que se da en invernaderos, se realiza bajo cons-
trucciones estructurales, evitando las restricciones
que el entorno impone al desarrollo de los cultivos.

Se han desarrollado variedades de estructuras
para la proteccidén de cultivos, que planteanrecrear
condiciones ambientales adecuadas para el desa-
rrollo de los mismos, dependiendo las necesidades o
condiciones de cada especie, y dependiendo de
los factores que afectan la agricultura de la region.

Se ha incrementado en los Ultimos anos el
uso de la tecnologia en la produccion agrico-
la, analizando que la superficie cultivada protegi-
VULNERABILIDAD EN REPUBLICA DOMINICANA/ CAPTULD 11

da pasd de é millones de mt2 en 2012 a 11.8 mi-
llones en el 2019, dejando en evidencia un re-
levante aumento de 96.4%, (M.A, 2012-2019).

Debido a los diferentes resultados en cuan-
to a los cultivos en los ambientes protegidos, los
agricultores buscan adaptarse a estas nuevas
tecnologias, sin embargo, son muy pocos los co-
nocimientos y herramientas que se les propor-
ciona, por lo tanto, su esfuerzo a veces no basta.

Segun la pagina web del Ministerio de Agri-
cultura las alteraciones en la precipitacion, crea
vulnerabilidad en el sector agropecuario debido
a que produce cambios en los periodos de co-
secha y siembra, asi como la propagacion de
plagas, disminuyendo su productividad, provo-
cando inseguridad alimentaria, (MA, 2020-2030).

A confinuacién se puede observar la superfi-
cie cultivada bajo ambiente protegido, en el cual se
hace evidente el aumento de superficie a medida
que van pasando los anos, donde se entiende que
los usuarios estdn optando porestas opciones ya que
presentan mejores resulfados con menores costos.

2019 11,785,561
2018 11,100,087

2017 10,914,299

2016 9,282,045

2015 8,975,566

2014 8,763,008

2013 7,829,430

2012 6,014,687

0 2,000,000 4,000,000 6,000,000 8,000,000 10,000,000 12,000,0C

Figura #48: Superficie cultivada bajo ambiente protegido.
Elaboracian propia. Nota: Evidencia de aumento en el ambiente protegido por los agricul-

tores. Basado en (MA, 2020-2030). Recuperado de: hitp://agricultura.gob.do/



Los cultivos mds fomentados bajo ambi-
ente protegido son: tomate cherry, tomate
clister, tomate de mesa, pimiento cubane-
la, pimiento picante, pimiento morrdén y pepino.

El proyecto de cultivos bajo ambiente pro-
tegido tuvo origen en «algunas zonas del
pais como, Espaillat, Villa Trina, Constan-

za, La Vega, Jarabacoa y San José De Ocoa.

LEYENDA

@ PROVINCIAS CON INVERNADEROS @

Sin embargo, se ha visto una notable expansion
en el uso de estas estructuras en casi todas las
provincias del pais, siendo de gran acogida esta
moderna tecnologia de cultivo, puesto que pro-
porciona una importante fuente de empleo, asi
como fuente de ingreso de divisas (MA, 2009).

PROVINCIAS SIN INVERNADEROS

Figura #48: Provincias con invernaderos
Elaboracion propia. Basado en MA. Recuperado de: hitp://www.cedaf.org.do/
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3.3 Provincias mas vulnerables

Segun La Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) y The Nature Conser-
vancy, las provincias mas vulnerables a la variabilidad climdtica y los fendmenos naturales son Pedernales,
Bahoruco, Barahona, Elias Pina, El Seibo y Santo Domingo. Estos datos fueron relevados a través de un es-
tudio, "Puntos criticos para la Variabilidad y Vulnerabilidad al Cambio Climdatico y su Adaptacion al mismo".

AREAS DE SEQUIA RIESGOS COMBINADOS
PROMEDIO DE SEQUIA DE LAS PROVIN- COMBINACION DE LAS VULNERABILI-

CIAS DURANTE 15 ANOS. SEGUN WFP. DADES. SEGUN WFP.

AREAS ICA
LLAMDO DE ATENCION A LAS ZONAS
MAS VULNERABLES. SEGUN WFP.

INSEGURIDAD ALIMENTARIA
TOMANDO EN CUENTA EL INGRESO OFICIAL
DEL HOGAR Y LOS DATOS DE POBREZA.

SEGUN WFP

N

Figura #43: Puntos criticos para la Variabilidad y Vulnerabilidad al Cambio Climatico
Elaboracian Propia. Basado en analisis de recopilacion de datos anteriores.




i N 5 3

SANTO DOMINGO

BAORUCO

BARAHONA

ELIAS PINA

PEDERNALES

EL SEIBO

Analizando los datos anteriores, se concluye
que de las provincias mds vulnerables segun USAID,
El Seibo cuenta con un alto riesgo de vulnerabili-
dades combinadas , mientras que los demas estan
en categoria baja, en el mismo orden de ideas, el
andlisis ICA muestra que el mayor porcentaje en
necesidad de atencion lo posee la provincia el Sei-
bo, siguiendo con Barahona, Bahoruco, y Pederna-
les, dejando atras Elias Pina y Santo Domingo. Por
ofra parte, la inseguridad alimentaria predomina
en provincias como El Seibo, Barahona, Bahoruco
y Elias Pinq, siguiendo Pedernales y por Ultimo Santo
Domingo conun nivel bajo; mientras que encuanto a
la sequia, destacan El Seibo, Pedernales y Barahona
con un nivel medio, dejando atrds Santo Domingo.

Debido a la alta vulnerabilidad climdtica y
las variables que trae esto consigo, se determina
que El Seibo es la provincia mds vulnerable, tan-
to en amenazas actuales como futuras, debido
a gue reune la mayor cantidad de factores que
contribuyen al aumento de su vulnerabilidad, di-
cho esto se evidencia que las variables climdticas
afectan la principal actividad econdmica del pais,
la agricultura, en especial los cultivos del municipio.

100

SD EL.PIN. BAOR. PED. BARAH. SEIBO.




3.4 Factores del municipio El Seibo

Es necesario realizar una descripcion sintética der a cabalidad los factores que influyen directa o
del estado actual con relacion a los temas como la indirectamente en su vulnerabilidad, para determi-
ubicacioén, factores fisicos del territorio, demografia, nar las herramientas mas eficientes para combatirlo.

economia,entfreofroselementosparapoder compren-

— INFORMACION GEOGRAFICA

— UBICACION —_—t INFORMACION LOCAL

L CLIMA

——  INFORMACION GENERAL DE LA POBLACION

— POBLACION

I EDUCACION

IDENTIDAD DE
LA CIUDAD

[ EDIFICACIONES E R INFRAESTRUCTURA BASICA
INFRAESTRUCTURAS
L ASOCIACIONES | INSTITUCIONES

Figura #30: Factores de la intentidad de E| Seibo.
Elaboracian Propia. Tomando en cuenta la identificacian de la ciudad: ONU, 2016.
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3.4.1 UBICACION

INFORMACION GEOGRAFICA

Creado en 1844, una de las provincias crea-
das por la primera Constitucidn dominicana, El
Seibo forma parte de la regidn Yuma, contan-
do con una superficie de 1,767.00km2 y posee las
siguientes coordenadas; latitud: 18.766°, longi-
tud: -69.039° y elevacion 106 m. Se limita al norte
por el Océano Aflantico, al este la provincia La
Altagracia, al sur las provincias San Pedro de Mao-
coris y la Romana, por Ultimo al oeste con Hato
mayor. En cuanto a su topografia contiene mi-
nimas variaciones de altitud, con un cambio ma-
ximo de 122 metros a 104 metros a nivel del mar.

La provincia estd constituida por 2 munici-
pios, El Seibo y Miches; y contiene 5 distritos muni-
cipales: Santa Lucia, San Francisco-Vicentillo, Pe-
dro Sanchez, El cedro y La Gina, (Marcano, J. 2021).

Figura #51: El Seibo, Repiblica Dominicana. Elaboracidn Prapia.

HISTORIA

En 1844 luego de la independencia do-
minicana el gobierno cred 5 provincias, que en
ese entonces eran departamentos, uno de ellos
era el departamento del Seibo que comprendia,
Santa cruz del Seibo, Hato Mayor, Salvaleon de
Higuey y Santa Bdarbara de Samand, es decir que
comprendia toda la parte oriental del pais, pos-
teriormente se redujo con la creacion de nue-
vas provincias, donde las primeras fueron Sao-
mand en 1865, y San Pedro de Macoris en 1882.

En 1861 se crea la antigua provin-
cia de la Altagracia con parte de la pro-
vincia del Seibo y la Ultima que fue crea-
da, Hato mayor en 1984. (Marcano, J. 2021).

1997 2001 2005 2006

PEDRO SANCHEZ EL CEDRO LA GINA SAN Y SANTA LUCIA

N

SAN FRANCISCO VICENTILLO

PEDRO SANCHEZ

Figura #52: Provincia El Seibo.
Elaboracian Propia.
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CLIMA

El Seibo posee un clima singular, desde veranos largos, calientes y nublados asi como sus inviernos
que son ventosos, calientes y mayormente despejados. La temperatura puede variar entre 20°C a 31°C.

LLUVIA

Se muestra una variacion considerable en
150mr 10 lluvia mensual por estacion, generando una
estacion de lluvia alrededor del 20 de mayo,

200 mr

20 may. 2 nov. 100 mr
73 mm 14 SEp. 70 mm . s
1 61 mm acumulando un total promedio de 73 milime-
a » | ' 50 mm . p .
22 mm tros, teniendo un dia con la menor cantidad de
Ahora . o,
ene. feb. mar abr may. jun. ju. ago. sep. oct nov. dic. omm |lyvig, el 1 de marzo, acumulando 22 milimetros.

LA LLUVIA PROMEDIO (LINEA SOLIDA) ACUMULADA EN UN PE.RIODO MOVIL DE 31 DIAS CENTRADO EN EL DiA EN CUESTION, CON LAS BAN-
DAS DE PERCENTILES DEL 25° AL 75°Y DEL 10° AL 90¢. LA LINEA DELGADA PUNTEADA ES EL EQUIVALENTE DE NIEVE EN LIQUIDO PROMEDIO
CORRESPONDIENTE.

‘ Figura #33: Temperatura maxima y migima promedio. Fuente: Cedar Lake Ventures, (s.f). Editada.

VIENTO
100 % 0% . .
El viento depende en gran medida de
80 % 20 % , ,
la topografia local, asi como ofros factores, la
60 % 40 % . . , . . s .
velocidad instantdnea, y direccion del vien-
40 % 60 % . .
to, con velocidades promedios de 17.7 km
20 % 80 % , .
T por hora, asi como como en sus ocasiones
°% ene. feb. man ab may jn . ago. sep. oot nov. de mas calmadas vientos de 13.3km por hora.

Fiqura #54: Direccian del viento. Fuente: Cedar Lake Ventures, (s,f). Editada.

EL PORCENTAJE DE HORAS EN LAS QUE LA DIRECCION MEDIA DEL VIENTO VIENE DE CADA UNO DE LOS CUATRO PUNTOS CARDINALES, EX-
CLUIDAS LAS HORAS EN QUE LA VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO ES MENOS DE 1.6 KM/H. LAS AREAS DE COLORES CLAROS EN LOS LIMITES
SON EL PORCENTAJE DE HORAS QUE PASA EN LAS DIRECCIONES INTERMEDIAS IMPLICITAS (NORESTE, SURESTE, SUROESTE Y NOROESTE).

HUMEDAD

100 % e 100 % . ,

00 00t 00 La humedad en El Seibo varia levemente,
%S % 80% teniendo el periodo mdas humedo del afo con
70 % 70 %

60 % » opresivo 60 % 9.9 meses, siendo una comodidad bochorno-
50 % bochornoso 50 % . X .I- bl | I 907
o0 o0 sa, opresiva o insoportable por lo menos e A
0% 0% del tiempo. El dia menos humedo es el 28 de
20 % . 20 %

10% e 0% febrero y el mdas humedo es el 8 de agosto.
0% 0%

ene feb. mar abr may. jun jul ago. sep oct nov. dic

seco lcomodo hune”io bochomoso[opresnvo insoportable
13 18 °C C 24°C

Figura #55: Direccian del viento. Fuente: Cedar Lake Ventures, (s.f). Editada. )
EL PORCENTAJE DE TIEMPO PASADO EN VARIOS NIVELES DE COMODIDAD DE HUMEDAD, CATEGORIZADO POR EL PUNTO DE ROCIO.
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fresco muy caliente TEMPERATURA

40 °C 40 °C I -

35 C S R 1 Zagove g La temporada mas calurosa del ano dura

30 °C mmsn el Y — LC_.\z?_Lw ¢ 4 meses y medio, entre el 2 de junio al 18 de oc-

25°C s — %°C tybre, teniendo una femperatura promedio

20°C T 23°C 27028t NE = 20 . : . .

- 5. diaria de 31°C, siendo el dia mds caluroso del

10°C ¢ ano el 27 de agosto, con una femperatura

5°C 5°C . . .

I e Maxima promedio de 31°C y minima de 24°C.

5°C sec La temporada mas fresca dura 3 meses, entre el 5

-1oc 10°¢ - de diciembre y el 5 de marzo, siendo la tempera-

-15°C -15°C

. - 20°c TUra maxima promedio diaria es menos de 29°C,
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic. Siendo e| dl’o méS fn'o de| Oﬁo e| 29 de enero, con

Figura #3B: Temperatura méxima y minima promedio. Fuente: Cedar Lake Ventures, (s.f). Ed,tadﬂ’rempero’ruro maxima de 31°C Yy minima de 24°C.

LA TEMPPERATURA MAXIMA Y LA TEMPERATURA MiNIMA PROMEDIO DIARIA CON LAS BANDAS DE LOS PERCENTILES 25° A 75¢,Y 10° A 90°.
LAS LINEAS DELGADAS PUNTEADAS SON LAS TEMPERATURAS PROMEDIO PERCIBIDA%S?RRESPONDIENTES

La duracion del dia en el Seibo varia a través
"del afio, teniendo dias mds largos y cortos de luz
"natural. En 2021 el dia mds corfo serd el 21 de dic,
"teniendo 11 horas y el mds largo el 20 de junio con

24 h

20 h

16 h

12 e i By e mn T —————— 213 horas y 16 min. Siendo la salida del sol mds tem-
8h 20 mar. Jun. 22 sep. 11 hy 0 min

2tdic. lorana a las 5:58am el 6 de junio y la mds tardia a

dia Mas 7:11am el 18 de enero, de la misma manera la
ene. feb. mar  abr  may jun.  jul  ago. sep. oot nov. die. 2 puesta de sol mdas temprana a las 5:57pm el 24 de
noviembre y la mds tardia el 6 de julio alas 7:17pm.

4h

0h

Figura #37: Horas de luz natural y crepdsculo

LA CANIIDAD DE HUKAS DUKANIE LAS CUALLS EL SUL ESIA VISIBLE (LINEA NEGRA). DEABAJO (MAS AMARILLO) HACIA ARRIBA (MAS
GRIS), LAS BANDAS DE COLOR INDICAN: LUZ NATURAL TOTAL, CREPUSCULO (CIVIL, NAUTICO Y ASTRONOMICO) Y NOCHE TOTAL.

NUBES ENERGIA SOLAR

Es evidente una gran variabilidad en cuan- La incidencia de las ondas son de mini-
to a la nubosidad, siendo la parte mds despe- mas variaciones durante el ano, siendo el pe-
jada a partir del del 17 de noviembre, tenien- riodo mas resplandeciente con una duracion
do una duraciéon de 5.5 meses y terminando de 2 meses, desde el 7 de marzo al 5 de mayo,
aproximadamente el 3 de mayo. Estd mayor- con una energia de onda superior a 6.5 kWh, sin
mente despejado o parcialmente nublado el embargo, el periodo mds oscuro comprende 4
82% del tiempo y mayormente nublado el 18%. meses, desde el 1 de septiembre hasta el 7 de e-
Empezando la parte mdas nublada del ano el 3 de nero, con una energia de onda corta de 5.0 kWh.

mayo, durando 6.5 meses ferminando aproximadao-
mente el 17 de noviembre, estando mayormente

nublado el 75% deltiempoy mayordespejado el 25%. ) )
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3.4.2 POBLACION
INFORMACION GENERAL DE LA POBLACION

Segun MEPyD el Seibo es la vigésima quin-
ta provincia mds poblada del territorio nacio-
nal, con una densidad poblacional de 4%hab/
km2, contando con una poblacion de 87,680
habitantes, con un 54% hombres y 46% mujeres.

Pirdmide de poblacion, municipio El Seibo, 2010

85ano0sy mas
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4

@ Mujeres

@ Hombres

15 10 5 0 5 10 15
Figura #58: Firamide de poblacian. Municipio E| Seibo, 2010.

Imagen editada. Fuente: IX Censo Nacional de Pablacian y Vivienda 2010 como se

cita en Boletin Tu Municipio en Cifras Yuma El Seibo 2016. Recuperado de: hitps://
web.one.gob.do/

En la pirdmide poblacional, se aprecia la po-
blacién joven como la de mayoria de edad, donde
se evidencia la magnitud del bono demogrdfi-
co como ventaja para el desarrollo, puesto que
un 64%, es decir, la mayoria de la poblaciéon, po-
see una edad menor a los 34 anos, (MEPYD, 2019).

La poblacién de El Seibo, de porsireducida, ha veni-
do disminuyendo: en el Censo de 2002 se registraron
7,500 personas menos que en el Censo anterior de
Fuente: ODH/PNUD en base a Cen-
so Nacional de Poblacién y Vivienda 2002.

VULNERABILIDAD EN REPLBLICA DOMINICANA/ CAPITULD Il

En la siguiente tabla se puede obser-
var los distritos municipales con las cantidades
respectivas de ciudadanos, clasificdndolos por
su sexo, donde se puede distinguir que en todas
las subdivisiones predomina el sexo masculino.

POBLACION DEL MUNUCIPIO POR SEXO, SEGUN DISTRITOS MUNICIPALES

MUNICIP. Y DISTRIT. MUNICIPALES TOTAL HOMBRES MUJERES
TOTAL 66,867 36,276 30,591
EL SEIBO 46,285 24,787 21,498
PEDRO SANCHEZ (D.M) 4,245 2,377 1,868
SAN FRANCISCO (D.M) 4,595 5,586 2,009
SANTA LUCIA (D.M) 11,742 6,526 5216

Figura #59: Poblacidn de distritos municipales segin su sexo.
Elaboracian Propia. Basado en: Boletin Tu Municipio en Cifras Yuma El Seibo 2016.
Recuperadao de: htps://web.one.gob.do/

EDUCACION

En el 2010 el 72.6% de la poblacion, conta-
ba con un nivel escolar entre primaria y superior,
por ofro lado el 50% de poblacion total, conta-
ba con niveles de educacion bdsica, siendo 55%
hombre y 45% muijeres. Solo el 5% de la poblacion
habria concluido sus estudios a nivel superior, sien-
do 37.8% hombres y 62.2% mujeres, (MEPyD, 2019).

POBLACION DE 5 ANOS POR SEXO, SEGUN EL NIVEL INSTRUCCION ALCANZADO, 2010

NIVEL DE INSTRUCCION ALCANZADO TOTAL HOMBRES MUJERES
TOTAL 60,516 33,026 27,490
NUNCA ASISTIO A LA ESCUELA 8,835 5,518 3,317
SECUNDARIA 11,024 5,623 5,402
UNIVERSITARIA O SUPERIOR 3,859 1,438 2,430

Figura #80: Nivel de instruccidn alcanzado, 2010
Elaboracisn Propia. Basado en: Boletin Tu Municipio en Cifras Yuma El Seibo 2016.
Recuperadao de: https://web.one.gob.do/



3.4.3 ECONOMIA
INFORMACION GENERAL DE LA ECONOMICA

Segun en el Blog de Valera, el municipio El
Seibo posee una notable situacion de pobreza, sin
embargo, para poder entender por qué la tienen,
se debe anadlizar los componentes econdmicos
que artficulan y estimulan la economia general del
municipio, pues la misma depende de la produ-
cciéon de cultivos (Valera, Y. 2009), principalmente
del sector agropecuario, siendo una de las acti-
vidades econdmicas la reproduccion de ganado
para obtener leche y carne de estos, con el fin de
comercializar, caracterizada también por la siem-
bra de cana de azicar, sin embargo, no cuenta
con fdbricas, sino con pequenas industrias que se
encargan de procesar la produccion de la region.

INDICADORES DE ECONOMIA
CANTIDAD DE PARCELEROS DE LOS ASENTAMIENTOS CAMPESINOS, 2009 2,049
SUPERFICIE DE LAS PARCELAS DE ASENTAMIENTOS CAMPESINOS, 2009 158,926
CANTIDAD DE EMPLEADOS DE EMPRESAS DE ZONAS FRANCAS, 2014 188

Figura #61: Indicadores de economia.
E?ahurar:iljn Propia. Basado en: Boletin Tu Municipio en Cifras Yuma El Seibo 2016.
Recuperado de: https://web.one.gob.do/

ESTRUCTURA DEL MERCADO LABORAL POR SEXO

SEXO
INDICADORES TOTAL
HOMBRES MUJERES
TASA GLOBAL DE PARTICIPACION 42,9% 58.0% 24.4%
TASA DE OCUPACION 39,3% 53.5% 22.0%
TASA DE DESEMPLEO 8.3% 7.8% 9.8%

Figura #82: Poblacidn ocupada por catengoria ocupacional.
Elaboracian Propia. Basado en: Boletin Tu Municipio en Cifras Yuma El Seibo 2016.
Recuperadao de: htps://web.one.gob.do/

EMPLEOS

En 2013 el Seibo sélo ocupd el 1% de
empleados a nivel nacional, siendo el lu-
gar 23 de empleos en Republica Domini-
cana, sumando un ftotal de 41,361 usuarios.

Segun ENFT, la poblacion en edad
de ftrabajar era de 85, 244 personas, sien-
do 54% hombre y 46% mujeres, de esta el
59.3% era poblacidn econdmicamente activa.
La tasa de ocupacion de los hombres era su-
perior a las mujeres, con un diferencia de
45%, (ENFT, como se cita en MEPYD, 2019).
El desempleo en El Seibo estaba en 18%, sien-
do el promedio general de un 15%, es decir tenia
una diferencia significativa, siendo superior en
las mujeres, con un 76% y un 6.6% en los hombres.

Lamayoria delapoblacion eran tfrabajadores,
empleados asalariados, mientras que solo habia
410 empleadores en todo El Seibo. (MEPYD, 2019)

POBLACION OCUPADA POR CATEGORIA OCUPACIONAL, 2013

CATEGORIA OCUPACIONAL CANTIDAD  PARTICIPACION
EMPLEADO A SUELDO SALARIO 14,527 35.1%
EMPLEADOR PATRON 410 .
9.8%
EMPLEADO PUBLICO 4,042
TRABAJADOR FAMILIAR O NO, SIN PAGA 721 1.7%
TRABAJADOR POR CUENTA PROPIA 19,993 48.3%
SERVICIO DOMESTICO 1,660 4.0%
TOTAL 41,352 100.0%

Figura #63: Poblacian ocupada por cateogoria ocupacional.
Elaboracian Propia. Basado en: Boletin Tu I‘A[]unicipiu en Cifras Yuma El Seibo 2016.
Recuperadao de: htps://web.one.gob.do/
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3.4.4 INFRAESTRUCTURA
INFRAESTRUCTURA BASICA

Segun el instituto nacional de Agua Potable y Alcantarilado (INAPA), el director Wellington Ar-
naud afirma que existen varios problemas con relacion al alcantarillado y los servicios de agua po-
table, brindando una mayor prioridad a las bombas danadas, al mantenimiento de la estacion de
bombeo y revisando las redes del acueducto, asi como la verificacion de las plantas de tratamien-
to, las obras de toma, campos de pozos y los demds componentes de los acueductos. (INAPA, 2020).
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Figura #B64: Cuencas y Subcuentas

Hidrograficas
Fuente: Gobierno de Repablica Domini-

§| cana. Medio Ambiente. Recuperado de:

http://ambiente.gob.do/




En El Seibo solo un 79.3% de la poblacion
cuenta con acceso sostenible a fuentes de agua
potable, teniendo los acueductos mds de 40 anos
y presentando problemdaticas de mantenimiento,
de la misma manera ya las plantas de de trato-
miento no dan abasto para el crecimiento po-
blacional de las zonas, presentando baja calidad
en el agua distribuida, esto se debe a la alta con-
taminacion en rios de donde es suministrada el
agua vy los servicios sanitarios o por la ruptura de
tuberias de distribucion. (COPDES. PNUD, 2006)

A pesar de los proyectos desarrollados
con el fin de mejorar los servicios de agua po-
table y el alcantarillado, como la planta de fil-
traciéon rdpida y la construccidon de un acueduc-
to en El Seibo en el 2019, se utilizan los sistemas
de riego por agua extraida de los rios, directa-
mente o por medio de bombas horizontales que
se distribuyen por canales revestidos de ftierra.

La infraestructura no solo varia en los ser-
vicios de agua potable, puesto que la de vi-
vienda posee medidas minimas en cuanfto al
material de construccidon, recogida de basu-
ra, disponibilidad de agua y servicios sanitarios,
guedando como en una posicion de retraso en
comparaciéon al promedio nacional, ocupan-
do la penultima posicion. (COPDES. PNUD, 2006).

INDICADORES DE CONDICIONES DE VIDA

% DE VIVIENDAS CON TECHO DE ASBESTO, CEMENTO, YAGUA, CANA... 2.4%
% DE VIVIENDAS CON PISO DE TIERRA U OTROS 6.8%
% DE VIVIENDAS CON DE TABLA DE PALMA, YAGUA Y TEJAMANIL 14.4%
% DE HOGARES CON AUTOMGVIL DE USO PRIVADO 6.1%
% DE HOGARES CON PROVISION DE ENERGIA ELECTRICA 68.0%

Figura #B3: Poblacion ocupada por cateogoria ocupacional.
Elabaracian Propia. Basado en: Boletin Tu Municipio en Cifras Yuma El Seibo 201B.
Recuperado de: https://web.one.gob.do/

INSTITUCIONES

Departamento de Producciéon Bajo Ambiente Pro-
tegido del Ministerio de Agricultura

El departamento de Pro-

duccion Bajo Ambiente Protegido

(DEPROBAT) del ministerio, brinda

apoyo a los productores que uti-

lizan para su produccion una tec-

Figura #B6. Fuente: MANOlOQIa innovadora, optando por
invernaderos. Este sistema logré expandirse de

6.0 millones a 11.78 millones de mt2 en 7 anos
(MA, 2020) evidenciando un incremento rele-
vante. Proporcionando a los agricultores infor-
macion y técnicas que puedan implementar
para tener mejores resultados en sus cultivos.

Ministerio de economia planificacion y desarrollo.

fi Es aquel que coordina y
..{{_.‘_.!).. conduceelprocesodeseguimien-
RN A to del desarrollo sostenible y los
ECONOMiA, PLANIFICACION
Figura #87. Fuente: MRyD ~ €l€mentos macroecondmicos y
de desarrollo sostenible de la relaciéon territorial,
econdmica vy social de la nacion. (MPyD, 2021),
siendo asi el principal componente para el de-
sarrollo y provecho de los recursos naturales.
El MPyD, cred un instrumento orientado a planifi-
cacidén y produccidén de empleos en la provincia El
Seibo,siendode ayudaparaunimpulso posteriorque
aportariaalcrecimiento econdmico dela provincia.

Cooperativa  Agropecuaria de El  Centro

Esta cooperativa es la que se hace car-
go del curado vy trazabilidad del cacao por par-
te de la chocolatera, cabe destacar que durd
varios anos sin ofrecer sus servicios hasta el 2019.
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3.5 Agricultura en el municipio EL Seibo

Como principal actividad econémica de la provincia El Seibo, estd la actividad agropecuaria, con-
tando con un peso provincial de mas de 32.23% segun el censo; estas actividades brindan empleo a mas de
8 mil personas, mienfras que segun la Encuesta Nacional de Fuerza de trabajo (ENFT), el peso provincial es
de 47.81%, ofreciendo empleo a mds de 18 mil personas. (MEPyD, 2019), dicho esto, es evidente el gran po-
tencial agropecuario con el que cuenta esta zona, como un impulso econdmico que apoye tanto las acti-
vidades como las oportunidades de frabajo, para asi reducir la tasa de desempleo y regular la pobreza local.

LUS

SEBVICIOS Figura #B68: Cluster agropecuario en El Seibo y su peso provincial.
AGRICOLAS Y 2,398 6.20% Elaboracian Propia. Basado en: MEPYD. 2019. Recuperado de: https://mepyd.

GANADEROS gob.do/

AGRICULTURA,
CENSO GANADERIA, Y 8,274 31.58%
CONEXAS

-

AGRICOLA

CULTIVOS EN 11,604 30.00%

CLUSTER AGROPECUARIO EN EL SEIBO Y SU PESO A NIVEL PROVINCIAL
PESO
CLUSTER  DATOS PQSJ:X'T'ZAD%?S EMPLEO PROVINCIAL DE
ACTIVIDAD

Solo el 1% de la poblacién nacional pertenece a El Seibo, gracias a su posicidon geogrdfica el sector a-
gropecuario y agroindustrial tiene potencial de crecimiento, sin embargo, solo el 2.5% de la poblacidn man-
tiene estudios sobre estas actividades, por esto es necesario la implementacion de estudios que le den va-
lor a los productos locales como son la leche y el cacao,(COPDES. PNUD, 2006). Esta informacidn sustenta la
investigacion previa, siendo de importancia la concientizacion en temas de crecimiento tanto social como
econdmico, con base de sustento en familias y sobre todo que potencialice las oportunidades locales.
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MEGATENDENCIA/CLUSTER

BIOTECNOLOGIA AGRICOLA

MATERIALES INTELIGENTES E ING. DE SUPERFICIES
NUEVAS TECNOLOGIAS ENERGETICAS

TECNL.

GESTION SUSTENTABLE DE BIENES
SALUD TECNOLOGICA

SOCIAL

GESTION SUSTENTABLE DE BIENES

El pais va evolucionando y adaptdndose
a los nuevos cambios, y los sectores econdmicos
se ven obligados a adoptar nuevas tendencias
y no quedarse en lo obsoleto. El Plan de desa-
mollo econdmico, entiende que megatenden-
cia, es cuando ocurre un cambio de gran mag-
nitud en las aplicaciones, conocimientos o mane-
ra de visualizar una disciplina del conocimiento
humano, puesto que ofrece informacion sobre
los probables escenarios, convirtiéndose en un
punto de partida de hacia dénde se dirige la so-
ciedad. Las megatendencias engloban cam-
bios significativos a nivel mundial, siendo las que
regirdn el desarrollo econdmico fecnoldgico del
mundo a mediano y largo plazo. (MEPyD, 2019).

El COPDES y PNUD, comentan que en de-
finitiva es vital aclarar que la baja cantidad de
actividades productivas, de nuevos modelos de
desarrollo, han influido en el empobrecimien-
to de las comunidades, sin dejarle ofra opcidn,
que sobrevivir con bagjos ingresos que proporcio-
nan las actividades productivas de la economia
de subsistencia y empleos del sector publico.

AGRICOLA. LOGISTICOS

SERVICIOS

MEGA

TENDENCIA

. Figura #B3: Megatendencia/Claster.
Elaboracian Propia. Basado en: MEPyD. 2018. Recuperado de: https://

mepyd.gob.do/

T

ELEMENTOS
DE VISION DE
DESARROLLO
ECONOMICO

IDEAS DE
PROYECTOS
ESTRATEGICOS

PLATAFQRMA
ESTRATEGICA
DE EL SEIBO

PROBLEMAS
OPORTUNIDADES

Figura #70: Plataforma estratégica de El Seibo
Elaboracian Propia. Basado en: MEPyD. 2013, Recuperado de: https://
mepyd.gob.do/

La superioridad del uso de terreno pecuario
siempre ha sido de gran relevancia en la provincia
El Seibo y de esta tierra agricola la mayor parte era
ladera, es decir, que era terreno llano, ideal para los
cultivos. Quedando muy por debajo del promedio
nacional, ocupando el nimero 23 en términos de
proporciéon de terreno llano.(COPDES. PNUD, 2006).
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Carretera no pavimentada transitable por
todo tipo de vehiculo

Carretera no pavimentada fransitable en
tiempo seco (Vehiculo todo terreno)

Limite provincial

Figura #71: Unidades de recursos para la planificacion de suelos (URF)

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Recuperado de:
http://ambiente.gob.do/

Descripcion

Presente en dreas montafo-
sas, con material subyacen-
te estd constituido por rocas
calizas. El clima corresponde
a bosque humedo subtropi-
cal (Bh -S), con pluviometria
media anual entre 1,500 y
2,000 mm y temperatura Me-
dia anual entre 25° y 27° C.

Terrazas marinas del pais, el
clima es himedo, con una
precipitacion anual entre los
1,400 y 2,000 mm y una tem-
peratura media anual entre
25°y 27° C. La vegetacion es
la caracteristica del Bosque
humedo Subtropical (bh-S).

Areas onduladas y planas;
constituido de sedimentos
marinos y aluviones recien-
tes. El clima es humedo, la
precipitacion anual varia
entrelos 1,700 y los 2,000mm,
y la temperatura entre los 25
y los 27C. La vegetacién na-
fural corresponde a bosque
hUumedo subtropical.

Llanuras costeras,constituido
de roca caliza coralina, sue-
los con pendientes de has-
ta 8%, alcanzando el 15%,
bien drenados, moderado-
mente alcalinos y de per-
meabilidad lenta. El clima es
bosque hiumedo, con tem-
peratura media anual entre
los 26 y 27°C con ligera va-
riacién estacional. Se planta
cana de azicar y pastos.

Areas montanosas, pen-
dientes mayores al 30%;
colinas y pequenos valles
inframontanos. El clima es
humedo, la precipitacion
varia de 1,300 a 2,000 mm y
la temperatura entre los 21°
a 24° C. La vegetacién na-
tural corresponde a bosque
hiumedo subtropical (Bh-S).

Colinas con pendientes de
15% a 30% y los pequenos
valles con pendientes in-
feriores a 15%, suelos estdn
formados de Iutitas y tobas
volcdnicos, arcilloso, drena-
je bueno y permeabilidad
lenta; el clima es hUmedo; la
precipitacion anual de 1300
a 1500 mm y la temperatura
media anual de 25° a 26 C.

Ocupa las colinas con pen-
dientes de hasta 30% vy los
pequenos valles, con mao-
terial subyacente de caliza
coralina. Presenta clima re-
lativamente seco con pre-
cipitacién anual de 1,000
a 1,200 mm, la temperatu-
ra media anual es de 25° a
27°C. Suelos profundos, bien
drenados, de textura franca
arcillosa, ligeramente alcali-
nos y permeabilidad lenta.



Para las comunidades que utilizan la agricultura como medio de subsistencia, estos terrenos lla-
nos son los ideales para lograr tener un buen desarrollo y entrar en el mercado minorista. Es nece-
sario considerar una extension de tierra que posea condiciones adecuadas en su ftopografia. En
El Seibo, cruza la cordillera oriental, dicho esto, es de conveniencia observar los espacios que
pueden ser aptos segun su condicion geoestadistica para optimizar el proceso de los cultivos.
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Canetera no pavimentada fransitable en Figura #72: Capacidad productiva de los suelos

« Seccidn municipal tiempo seco (Vehiculo todo terreno) Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Recuperado de:
http://ambiente.gob.do/
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La agricultura y la ganaderia son explotados por pequenos ganaderos y Central Romana, donde
el cultivo de cacao redujo su rendimiento, y la cana de aziUcar se encuentra en totalidad bajo su control,
el mayor porcentaje de trabajadores son de nacionalidad haitiana. Es notable el déficit de adaptacion
de la provincia con relacidén a su actividad econdmica debido al cambio del modelo productivo domi-
nicano y su caida por los productos agricolas exportados por Republica Dominicana, (COPDES. PNUD, 2006).
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Figura #73: Capacidad productiva de los suelos
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Recuperado de:

http://ambiente.gob.do/



La caida del rendimiento de algunos
cultivos puede ser resultado de una falta de
planificacion agricola que colabore al impul-
so y al ingreso econdmico provincial, los a-
gricultores han explotado estas actividades
con el fin de tener un sustento estable, sin

9 é’ -GRAN POTENCIAL PARA UN
5 = DESARROLLO A PLAZO MEDIANO Y
o £ PLAZO LARGO.
7)) L.
<
-
= ,
< 3 -TECNOLOGIA MODERNA Y
= S SEMI-INDUSTRIAL PARA MEJORAR LA
B 5 SITUACION.
)
-POTENCIAL DE PRODUCTO.
§ -RECURSOS AGROFORESTALES .
o) o -RECURSOS HIDRICOS.
Q £ -PRESENCIA DEL SECTOR.
S N -IMPACTO AMBIENTAL BAJO.
g -RECURSO HUMANOS.
<
P
L
2
13} -ALTAS OPORTUNIDADES

-TRATADO DE LIBRE COMERCIO.

Oportunidades

embargo, esto puede tener sus contratiempos, por
esto la mejor orientacioén es la resiliencia, tanto so-
cial, como ambiental, para crear buenos resulta-
dos agricolas a corto y largo plazo que garanticen
un crecimiento econdmico y social en la provincia.

-SOLO SE VENDE LA MATERIA PRIMA EN

(7]
2 SU TEMPORADA LIMITADA, FALTA DE
g ACTIVIDADES AGRO
5 INDUSTRIALES PARA LLEGAR A
a PRODUCTOS DERIVADOS.

g -VENTA DE COSECHAS A

= INTERMEDIARIOS A PRECIOS

g MENORES QUE EL MERCADO.
<

(7]

$  _POCO RESPALDO DEL SECTOR OFICIAL.
g -NO ES UNA MARCA TERRITORIAL.
=
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<

Figura #74: FODA de principales cultivos

Elaboracian Propia. Basado en: MEPyD. 2019. Recuperado de: https://mepyd.
gob.do/
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3.6 Andlisis deductivo del municipio El SeM a5
Seibo,

La provincia El posee
gran diversidad en los fipos de suelo,
desde laderas llanas a terrenos mon-
tanosos, con escenarios muy parti-
culares dependiendo de la ubicacioén
en que se encuentre, dicho esto, se to-
man en cuenta los fipos de suelos que
reUnen las condiciones necesarias

para desarrollar cultivos con calidad.
La produccion mas eficiente se presenta

en suelos con topografia llana o suave-
mente alomada, y en dreas donde se
muestra una alta productividad con
buenas practicas de manejo, por esto, se
consideran las efases de suelo tipo

[

%/ {//,/.

LEYENDA

—— Vias vehiculares en la zona
cultivable

— Vias vehiculares en zonas
0 2000m  6000m 12000m 24000m aledanas

Figura #73: Zona cultivable. Elaboracian propia. © z0na cuttivable

Como se analizé durante la investigacion anterio, la va-
riabilidad climdtica afecta en el rendimiento de los cultivos, por
lo tanto la region de latitud mdas baja fiene efectos negativos por
los cambios del clima, y las latitudes mds altas ofrecen benefi-
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LEYENDA cios, en el caso de las zonas cultivables se puede observar como
Zona norte al norte se obtiene una latitud mayor que en la zona sur. Por lo
Zona Sur tanto, se enfiende que los cultivos se desempenardn con un ma-

Figura #76: Ubicacidn Geografica. Elaboracian propia.

yor éxito en la zona norte del drea que se considera cultivable.
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to de cultivar e inciden de manera directa dependiendo de las condiciones del clima,

Dentro de esta provincia se presentan diversos URP, que aportan un valor significativo al momen-

desde su

fem-

peratura, precipitacion y otros elementos como el drenagje y permeabilidad. A pesar de que estos no
tienen una diferencia dréstica, al momento de presentar un cultivo ante el clima, es de suma impor-

tancia analizar estas diferencios.

En general predomina el clima humedo, siendo de una temperatu-

ra promedio que oscila entre 25° y 26°C, con una precipitacion de 1300 a 1500 ml anual. En la zona norte
la precipitacion es mucho mayor a diferencia de la zona sur en la cual se muestra de manera escasa.

0

2000m

6000m

, .

5 |: {

—
.

12000m

Al igual que se
descartan las zonas ale-

danas al norte debido ala
accidentada topografia

que presenta, ya

que

a pesar de ser cultiva-
ble, no reune las condi-

ciones necesarias

para

una buena produccion.

Figura #77: Zonas URP. Elaboracian propia.

LEYENDA

Vias vehiculares

Presenta un clima hUmedo, con una pre-
cipitacion anual de 1,300 a 1,500mm'y una
temperatura de 25°C a 26°C

Bos %ecl;umedo con temperatura promedio
a?2

Topografia montaiosa, con un clima
humedo, con una precuoltoaon de 1,300 a
2,000mm y una temperatura de 21°C a 24°C

Bosque humedo subtropical, con una pluvio-
meftria que oscila entre 1 500 |y 2,000mmyy la
temperatura entre 25°C a 27°C.

Presenta colinas de clima seco una
precipitacion  de 1, a 1,200mm
y una temperatura de 25°C o 27°C.
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Figura #78: Zona neurélgica. Elaboracicn propia.
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Descartando las zonas que dificultan la produ-
ccion agricola, se reduce el drea cultivable y se de-
termina un radio neurdlgico, que en conjunto, relne
condiciones para la produccién eficiente y se esta-
blece la mayor cantidad de poblacion, porlo tanto el
mayor niUmero de desempleo, permitiendo determi-
narunradio de accién de 2.5km donde se brindariala
oportunidad a miles de usuarios de participar en una
actividad, en zonas cercanas que impulse al desa-
rrollo de la principal fuente econdmica del municipio.



los alrede-

La zona urbana se desarrolla en
dores de las vias principales que atraviesan el distri-
to municipal, creciendo como una ramificacion de
plato roto hacia el sur del municipio, que de la mis-
ma forma, es delimitada por el rio colindante y se
observa la formacién de calles 0 caminos no pavi-
mentados en direccidn a las zongs no urbanizadas.

Debido a la alta densidad poblacio-
nal se establece un radio de accién 2,5 km, con
el fin de determinar un drea que aparte de brin-
dar el beneficio de produccidén, permita a los u-
suarios del radio central acceder de manera via-
ble, sin que afecte el nicleo de manera directa.
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Figura #73: Evaluacion de zona neurélgica .Elaboracin propia.
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__ SEIBQ acricurura

01 |n5ﬁ|‘u10{¢0mercfo relqcionudo 02 |n51I1U10,"C0merCI(? relacionado con
con la arquitectura mds cercano: la arquitectura mas cercano:

Emisora Radio Seibo, Oficina de agricultura (pertenece
todo lo que se cultiva en el Seibo al ministerio de agricultura)
se vende a fravés de esta emisora. -Supervision N
— -Mediadores para conseguir las ‘*-.‘
e semillas para cultivar

03 Uso general del suelo:

Cultivo de cana.
y mds variedades de cultivos en
sectores aledanos.

04 Condiciones de rio mas cercano

(Soco):
El rio esta seco, esto debido al
clima.
No es ufilizado con fines de
riego.

05 Transporte:
Rutas informales de motores.

y‘ruiur:'puru salir del Seibo en Figura #80: Zona de efcuestados . Elaboracian propia.
direccion a la romana y a

higuey.

—— Rvuta a La Romana- Higuey —— Rio soco
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Proyecto de invernadero
Virgen de Cordova

Pozos y no/Plagas

Figura #81: Ubicacidn de proyecto de agricltura Virgen de Covadonga.Elaboracion propia.

Encuesta:Agricultor

Hombre /[ Mujer

Edad: a)15-30 b)30-50 c) 50+
.Qué métodos de cultivos utiliza?

Atada, machete, tractor.
sUtiliza fertilizantes? (SI / NO)

s Fuente de agua: Tiempo de disponibilidad

a)Siempre b) Aveces c)Nunca

Intenciones de plantacién:
Venta a bajo precios a mercados.
Estudio formativo en la agricultura (Si / No)

L]
[ ]
s ;Parficipa en una organizacién para proteccion
del medio ambiente? (S8i / No)
¢ ;Ha experimentado cambios de temperatura?
(51 / No)
- Alecta sus cultivos? (Si / Nu

Principal preocupacion:;
a)Falta de agua b)Contaminacion del aire
c) Contaminacion del suelo d)Temperaturas extremas

a) Pérdida por interrupcion de la produccion b) Otros
+ Tipo y gravedad de los impactos fisicos
u]ﬂreu perdida b)Peérdidas de cultivos

Métodos de cultivos para adaptarse al cambio
climdtico

a) Cultivos multiples

b)Alteracién de cultivos

c)Prdcticas fradicionales

d)}Uso de semillas adaptadas a las condiciones

e) Utilizacion de nuevas practicas o tecnologias
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[ —

Batey Santa Lucia

[

Figura #82: Ubicacion de encuesta Batey Santa Lucia. Elaboracian prupia.l
Coco, aguacate, mandarina, yuca, guandules

Sequia, no causa

dafio a cultivos por el
microclima en el
sector.

Terrenos son propiedad del estado y son proporcionados

a residentes para cultivar.

VULNERABILIDAD EN REPLBLICA DOMINICANA/ CAPITULD Il

Encuesta:Agricultor

Hombre /[ Mujer
Edad: a)15-30 b) 30-50 c) 50+

L Qué métodos de cultivos utiliza?
Practicas ASA.

Utiliza fertilizantes? (SI / NO)

Fuente de agua: Arroyo
-Tiempo de disponibilidad

d a)Siempre b)Aveces c)Nunca

+ Intenciones de plantacion:
Venta para sustento del hogar.
e Estudio formativo en la agricultura (Si / No)

« ;Parficipa en una organizacién para proteccion
del medio ambiente? (Si / No)

¢ ;Ha experimentado cambios de temperatura?
—_—

5| / No)

-; Afecta sus cultivos? (Si / No)

Sl o)Falia de agua b)Contaminacién del aire

c) Contaminacion del suelo d)Temperaturas extremas

a) Pérdida por interrupcién de la produccién b) Otros

a)Area perdida  b)Pérdidas de cultivos

s Meétodos de cullives para adaptarse al cambio
climatico
a) Cultivos multiples
b)Alteracion de cultivos
c)Practicas tradicionales
d)Uso de semillas adaptadas a las condiciones
e) Utilizacién de nuevas practicas o tecnologias



[

[ e =

!
Los agricultores reciben capacitacion anual en
Central Romana

Uso de tractores
en cultivo de cana.

Figura #84: Motocultor. Elaboracidn propia.

d
Figura #83: Ubicacian de siembra de agricultura. Elaboracian propia. {

Encuesta:Agricultor

Hombre [ Mujer

Edad: a)15-30 b)30-50 c) 50+
:Qué métodos de cultivos utiliza?

Practicas ASA.

Utiliza fertilizantes? (51 / NO)

Fuente de agua: LLave de camién, agua pluvial,
-Tiempo de disponibilidad

a)Siempre b) A veces c¢)Nunca

+ Intenciones de plantacion:
Venta para sustento del hogar.

e Estudio formative en la agricultura (Si / No)

» ;Participa en una organizacién para proteccién
del medio ambiente? (Si / No)

* ;Ha experimentado cambios de temperatura?
—_—

Sl / No)

- Afecta sus cultivos? (Si / No)

s Principal preocupacion;
a)Falta de agua b)Contaminacién del aire
c) Contaminacién del suelo d)Temperaturas extremas

s Gravedad de los impactos econémicos
a) Pérdida por interrupcién de la producciéon b) Otros

» Tipo y gravedad de los impactos fisicos
a)Area perdida  b)Pérdidas de cultivos

s Métodos de cullivos para adaptarse al cambio
climatico
a) Cultivos multiples
b)Alteracion de cultivos
c)Practicas tradicionales
d)Useo de semillas adaptadas a las condiciones
e) Utilizacion de nuevas prdcticas o tecnologias
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3.7 CONCLUSION

La Republica Dominicana se encuentra en
una ubicacién que representa vulnerabilidad ante
el cambio climdtico, principalmente en el drea de la
agricultura, siendo impactada por una serie de ries-
gos combinados como la inseguridad alimentaria,
sequia, actividad econdmica, entre ofros. Esta vul-
nerabilidad predomina en algunas provincias que
rednen caracteristicas especiales, destacando con
uno de los mayores impactos la provincia El Seibo.

El municipio consta de caracteristicas parti-
culares que reunen un escenario tan-
to de terrenos cultivables como de fo-
tografias aptas para ello. Comprobando que
la Qgreyltura es incipal acitvidad de los

ciudadanos, las tierras en su mayoria pertenecen
al gobierno y son autorizadas para realizar ac-
tividades agricolas, que hasta la fecha han per-
mitido un mayor alcance de productividad.

SAN FRANCISCO VICENTILLO
PEDRO SANCHEZ

EL SEIBO

-

i

SANTA LUCIA



Disponibilidad de agua — 60%
s H

Cambio de temperatura 0%

Principal preocupacion Agua LA

EL CEDRO

Tomando en cuenta los factores adversos re-
ferentes ala disciplina de estudio, se concluye que el
municipio posee una gran zona de inferés de estudio
para el desarrollo de lainvestigacion y propuesta del
vehiculo. Arrojando una aproximacion alas posibles
zonas de intervenciéon, tomando en cuenta que:

El mayor porcentaje de personas que realizan ac-
tividades agricolas en el sector son hombres de

Organizacion medio ambiente _20%

Impactos economicos Interrupcion de produccion %S

Figura #85: Plano de conclusidn Repablica Dominicana-El Seibo. Elaboracian

mdas de 50 anos, quienes aseguran que hay
cambios de temperaturas notables que afec-
tan la productividad, a pesar de esto, la fal-
ta de agua también es un tema de preocu-
pacidon para estos, por motfivo de sequia.

Provocando la vulnerabilidad que afecta especifi-
camente el sector agricola, debido a la poca for-
macion de parte de Central Romana, resaltando
la carencia de un Centro de Innovacion Agricola.



CAPITULO 4: CONCLUSION

Luego de haberrealizado el estudio mediante
diferentes herramientas, es necesario tomar aspec-
tos como laincidencia del cambio climdatico, provo-
cando efectos negativos en lo social, econdmico
y ambiental, contfribuyendo al aumento de la vul-
nerabilidad de parte de los usuarios afectados.
Principalmente en su soporte econdmico,
la agricultura, enfocdndonos en los cambi-
os de temperatura que provoca mayores llu-
vias o sequias, inundaciones, enfre ofros.

Por lo tanto, se entiende que la los u-
suarios que tienden a ser vulnerables debido a
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esto, deben de adoptar una resiliencia ecologi-
ca, partiendo de una cultura innovadora que
confribuya al panorama en general, y gracias
a esto, puedan implementar sistemas innova-
dores para combatir la inseguridad alimentaria.

Determinando que elSeibo esla provinciamas
vulnerable ante este factor, se concluye que el
Seibo, presenta la carencia de un centro de inno-
vacion agricola que permita alos ciudadanos te-
ner una iniciativa resiliente, apren-
diendo a adaptarse a las innova-
ciones de manera ecoldégica vy eficiente.

CAMBIO
CLIMATICO
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CENTRO DE INNOVACION

AGRILULA

Centfro de innovacion agricola (agrupacion de activi-
dades en comuUn que incrementen de manera mejorada el co-
nocimiento y la economia local de la agricultura), el centro
de innovacién pretende formar diversos espacios, que per-
mitirdn el desarrollo e innovacion sobre diferentes aspectos
de la agricultura, siendo un medio de difusion resiliente para
los usuarios que la utilizan como sustento y con la finalidad
de buscar convertirse en un plan piloto para centros similares.

REFERENTE A LA INVESTIGACION

El cenftro de innovacion agricola es el resultado efi-
ciente e innovador de la cadena de investigacion que se plan-
tea, permitiendo ayudar a los usuarios de el municipio El Sei-
bo, a afrontar su vulnerabilidad ante el cambio climdtico de
manera ecoldgica vy resiliente, mediante un cenfro que los
acompanard con talleres, charlas, experimentos e investiga-
ciones que permitan mejorar la calidad de sus producciones.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION



MOTIVACION

A pesar de la disposicion de los
usuarios de la zona utilizando prdcticas agrico-
las resilientes, se evidencia en base a la inves-
tigacion readlizada y datos recibidos, la vulne-
rabilidad del sistema agricola ante el cambio
climatico, asi como la falta de recintos destinados
a la busqueda de mejoras y asistencia del sector.

Por esta razén se busca disenar un proyecto que
vincule la agricultura y la arquitectura bioclimati-

ca para que confribuya al desarrollo de culti-
vos y con la finalidad de mejorar las condiciones,
tanto del conocimiento como de los propios sus-
tentos de las comunidades, minimizando el im-
pacto al entorno, no solo para este lugar si no tam-
bién como un plan piloto para centros similares.

JUSTIFICACION

Con este proyecto se pretende contribuir
al desarrollo de la arquitectura bioclimdatica so-
bre la agricultura, a través de espacios e insta-
laciones que aporten al desarrollo ecoldgico
y consciente del entorno de mane-
ra adaptable vy sensible basdndose en
actividades de  experimentacion e in-
tercambio de conocimientos entre los usua-
rios de la zona y los aportes estratégicos del cen-
tfro para que sea de provecho para los mismos.

Segun Svenja Paulino, directora del proyecto
por parte de la GIZ (Cooperacion Alemana para el
desarrollo) los sectores econdmicos mds vulnerables
al cambio climdtico son la agricultura, la pesca, la
ganaderia y el turismo, cuyos ingresos dependen
directamente de la conservaciéon y uso sostenible
de los recursos naturales.” (Paulino, S. 2020).
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OBIJETIVO
GENERAL

Crear un arquetipo de un centro de innovacidn
agricola, con el fin de potencializar la investigacion, ex-
perimentacion y desarrollo de la agricultura sostenible, fo-
mentando la resiliencia de parte de los usuarios que la utili-
zan, y que pueda conducir hacia una agricultura bioclimdatica
y que a su vez reduzca el impacto al entorno inmediato.

ESPECIFICOS

Implementar espacios de investigacion
y experimentacion para aportar al desarrollo
innovador de la agricultura sostenible.

Desarrollar un proyecto donde se puedan
desenvolver actividades sensibles al entorno,
con la finalidad de promover la conciencia
y formacién de una agricultura bioclimdatica/
sostenible.

Se busca facilitar herramientas y estrate-
gias ecoldgicas para fortalecer las técnicas
de los usuarios que utilizan la agricultura como
sustento.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION



ALCANCE
GENERAL

Este proyecto se limitard a espacios destinados al
desarrollo de investigaciones y experimentos de los culfi-
vos de la zona, buscando resultados optimos y aportan-
do informaciones que beneficien a los usuarios que utili-
zan los bienes naturales para satisfacer sus necesidades.

ESPECIFICOS

Que en el proyecto se planteen una serie
de laboratorios que faciliten la investigacion de
los cultivos propios de la zona.

Elaboracién de un proyecto que
abarque invernaderos, invitando al usuario a
conocer las diferentes prdcticas innovadoras
que minimizan el impacto al entorno inmediato.

Formulacion estructural de un centro de
innovacion piloto para ser ejecutado en ofras
zonas del pais y Latinoamérica, ayudando a
potencializar los cultivos de la zona.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION
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1.1 Innovacion

Innovacion se frata de implementar nove-
dades ya sean tecnoldégicas o no, en productos
(bienes o servicios) a fravés de procesos nuevos que
aporten al contexto particular que se desea trabajar,
esto aplicando ideas y prdcticas, creando cambios
positivos, que satisfagan las necesidades, enfrenten
las vulnerabilidades y aprovechen oportunidades.

Un sistemma de innovacién abarca concep-
tos como, investigacion, extension y aplicacion,
funcionando en conjunto de manera sistematica.

La innovacion se puede clasificar en contex-
tos particulares con relacion al entorno agricola:

Innovacioén institucional: consiste en cam-
bios de normas, regulaciones y procesos con
el fin de crear una atmodsfera mds dindmi-
ca, mejorando el desempeno de un sistema.

Innovaciéon tecnoldgica: implementacion de
conocimientos cientificos, nuevas ideas, o prdac-
ticas tecnologicas que aumenten el desarrollo,
la produccion y la comercializacion de servicios.

Innovacién social: se basa en el desa-
mollo de estrategias y  organizaciones
que cumplan con las necesidades y el
bienestar de los individuos, (lIICA, 2014).

Tipos de innovacion segin la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economico (OCDE)

DE DE
PRODUCTO: PROCESO:
Cambios o Cambio de forma en

adiciones de los
bienes producidos
0 servicios
prestados.

prestan los

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION

MERCADEO:

Cambio de
condiciones de
comercializacion o
productos y servicios. variacion de mercado metodologias de los
de los bienes o
servicios.

que se producen o

DE DE

ORGANIZACION:

Cambios en las
actividades,
estructuras y

servicios.

Figura #8B: Tipos de innovacian. Elaboracian propia. Basa-
do en OCDE. Recuperado de: https://www.redinnovagro.in/



1.1.1 ANTECEDENTES: CENTROS DE INNOVACION

Los centros de innovaciéon se transformaron
en las principales herramientas de ventajas para
la economia, debido a las relaciones comerciales,
politicas y académicas. Los actores sumergidos en
la innovacion de un pais, se han visto obligados a
desarrollar actividades que impulsen la evolucién,
promoviendo el conocimiento y las capacidades
cientificas y tecnoldégicas de las comunidades.

Para la creacién de un centro de inno-
vacion, se deben tomar en cuenta 3 aspectos, a
que se hace referencia cuando se habla de tec-
nologia, a que se le conoce como innovacion vy
por Ultimo, la relacion del uso de la tecnologia
con la investigacion. (P. Rodriguez. J. Caro, 2014)

La actividad tecnoldgica y cientifica en la Republi-
ca Dominicana da inicio formal con proyectos que
datan en el ano 1963, iniciando con la Estacion
Experimental Arrocera de Juma en Monsenor
Nouel, continuo al fin de la dictadura de Truji-
llo (1930-1961), se crearon las primeras entidades
vinculadas a la generacion de conocimientos y
un incentivo innovador, (Riggio-Olivares, G. 2020).

La ciencia y la tecnologia fue un tema fratado
por la politica a inicios de los anos noventa, pos-
teriormente estos temas fueron de interés para
el gobierno, con el fin de buscar mejoras en la
economia dominicana a través de la innovacion
en diferentes sectores, dando inicio a nuevas es-
trategias de competitividad. A consecuencia de
esto se instituyd en el decreto 141-98 el Consejo
Nacional de Desarrollo Industrial y posteriormente

el Comité Interinstitucional para la Innovacion y el
Desarrollo Tecnoldgico, (Riggio-Olivares, G. 2020).

En los Ultimos anos se ha realizado un nota-
ble esfuerzo por INDOTEL, es decir, el despacho de
la Primera Dama, potenciando de manera politi-
ca, social y econdmica el cambio y transicion
de la sociedad hacia una economia basada en
conocimiento e innovacion, sacando a relucir
proyectos como Centros Tecnoldgicos Comunita-
rios, convirtiendose en herramientas de desarrollo
local y sobre todo la construccion de redes para
difundir la apropiaciéon social de la ciencia, tec-
nologia e innovacion, (Riggio-Olivares, G. 2020).

A lo largo de las décadas se ha visto un no-
table esfuerzo de parte del gobierno por crear insti-
fuciones, planes y proyectos que brindan asistencia
y seguimiento ala vision tecnoldgica e innovadora
de la sociedad, sin embargo, se entiende que mu-
chas de estas instituciones no poseen la notoriedad
necesaria para que todos puedan conocer de es-
tas y las estrategias implementadas muestran po-
cos resultados positivos en el proceso de transicion.
Segun Riggio, a pesar del interés, creacion y fun-
cionamiento de nuevas instituciones que promue-
ven diferentes estrategias innovadoras, aun no se
ha podido atravesar un proceso de transicion, ya
que los recursos y esfuerzos descritos anteriormente
se han trabajado de manera nacional y a grandes
escalas sectoriales, (Riggio-Olivares, G. 2020).
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1.2 CRONOLOGIA DE INNOVACION AGRICOLA

7 ol

| 1800- | 1851 |

N k J/ -

Exploradores, f,f’ “\l

botanicos, v 1858 El jardinero Joseph
Paxton presento

navegantes
comenzaron a traer un nuevo _
especies vegetales invemade_m portatil
¥ economico, a

exdticas al viejo
continente, partir de la
adaptacion de

marco plegable.

Se construye el
Crystal Palace un
gran edificio para |
albergar la Great |
Exhibition of the
Industry of All
Nations en Hyde
Park.

] o )t

El gran invernadero fue desmontado y

El Jardin se
convirtio en una trasladado a Sydenham Hill, facilmente
Los invernaderos moda y se accesible desde Londres por ferrocarril.
comenzaron a \ - incorpord en la
popularizarse con I.r mmj"‘. arquitectura de las
el desarrollo del \ /J casas.
" \\-___f

vidrio.
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2007

& emite el Decreto 193-0
que crea el SNIDT, entra
cuyos objetivos se destaca,
articular la red de s
organizaciones piblicas, e "-'r,
privadas y de la sociedad civil kt ~ o3P e
Habilitacién del del sector de ciencia, I ¢ T
FONDOCYT y las tecnologia e innovacion para Ll =, “' .
convocatorias para al elevar las capacidades " _‘ o bl .;- + :'-: ) "*"_'.
financiamiento de ompetitivas de los sectores it Hﬁ# : . '\f‘:"{
proyectos de roductivos estratégicos del A M

investigacion. 4 pais.

|

| 1999 |

Sistema N -

Dominicano de

innovacidn
{SDI).

Se presento el “Plan Construccién de primer
Comité Institucional Instituto Dominicano de Macional de Centro de Innovaciéan
para la Innovacidn v Tecnologia Industrial, Competitividad Chighd tecnoldgica y agricola

desarrollo INDOTEC, 1973, Hoy Sistémica”, por el CNC, en Honduras.
tecnoldgico (CIDET). Instituto de Innovacion en que prevé la
Biotecnologia e Industria estructuracion del
Sistema Nacional de
Innovacian y Desarrollo
Tecnolagico (SNIDT) a0&L

Figura #87: Cronologia. Elaboracion propia.
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Cenfro de Investigaciones Econdmicos, Sociales vy Tec-
noldégicos de la Agroindustria y la Agricultura Mundial, actual-
mente, son un apoyo académico, orientado en la misma linea in-
vestigativa, donde se articulan 4 aplicaciones de conocimientos:
* Andlisis de sistemas agroindustriales, redes de valor y modelos de nego-

Cios.
e Ciencia, sociedad, tecnologia e innovacién en el sector rural
e Diseno y evaluacion de politicas publicas para el desarrollo rural
» Historia agraria (CIESTAAM, s.f)

Siendo estos de total complemento al momento de ejecutar esta
disciplina, ya que que se deben abarcar la mayor cantidad, en donde
cada una contard con propiedades diferentes y diversas, sin embar-
go, luego de los estudios se entiende que existird una evolucion pro-
gresiva que amerita el conocimiento actualizado sobre estos temas.

El  gobierno promueve programas con el fin de mejo-
ras de la creatividad agricola, donde se componen por, Pro-
grama de Apoyos Directos al Campo (PROCAMPO) vy la Se-
cretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Ali-
mentacién (SAGARPA), que entre ambos contemplan estas medidas:
e Capacitacion y asistencia técnica
* Mecanizacion
* Uso de semillas mejoradas o criollas seleccionadas
* Nutricién vegetal
e Reconversidon productiva
e Seguro agricola
» Cobertura de precios, entre ofros, (Gobierno de México, 2018).

Estas medidas son de interés para el desarrollo del tema y de suma
importancia para ejecuciones futuras, donde se sintetizan tdpicos que
apoyan y complementan la necesidad de innovar y de crecer en la agri-
cultura con la finalidad de progresar econdmicamente e impulsarlas.



1.3 CENTRO DE & @ ¢ 2

INNOVACION AGRICOLA

Un centro de innovacion agricola es aquel V
que proporciona asistencia para el desarro- ﬂ i
llo comercial y técnico de los productores, con el
fin de agregar un valor mayor a la produccion. Es “ Q
decir, son espacios de co-creacion enfre familias \) \)
campesinas, investigadores y organizaciones ru- *

rales para fortalecer la produccion agroecoldgi- ’ ﬂ f} ﬂ

ca permitiendo adaptarse al cambio climdtico.

Segun el Centro de Innovacion rural (CIR) ﬂ &/’
comenta que: “Desarrollando, apropiando vy

adaptando tecnologias de una forma experimen- CV

tal y colaborativa dentro de la zona rural se logrard V
asegurar la viabilidad de los pequenos productores t

y su soberania alimentaria”. Por lo tanto se enfiende

que es necesario la existencia de centros de inno- i

vacion agricola donde se practique la agricultu- Q

ra como medio de subsistencia y microempresas.
Este funciona brindando  servicios como:

Contratacion de empleados para el Centro. “

CONTRATACION DE EMPLEADOS
PARA EL CENTRO

INVESTIGACION APLICADA c \)

ASISTENCIA TECNICA PARA LOS ‘;,
PRODUCTORES AGRICOLAS ‘ f} ﬂ ﬂ
INCENTIVO AL APRENDIZAJE Fur 40 s

SOBRE LA INNOVACION AGRICOLA g6 sreasion. Elsboraci @ ‘.,
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Juan de Dios comenta en su blog que los
centros nacionales implementan programas de
investigacion, proyectos de innovacion, capa-
citacion a técnicos locales, entfrenamiento y hasta
material genético para la reproduccion de semillas.
Dicho esto, mientras mas se practique la actividad
agricola en un territorio pues mas relevancia se le da
a un centro de innovacion agricola (Dios, J. 2020).

En el municipio del Seibo a pesar de que en su
mayor extension del territorio se practique la activ-
idad agricola, son inexistentes las instituciones que
hacen referencia o se acercan a ser un centro de
innovacion agricola. Por esta razén, se demuestra
la vulnerabilidad que la mayoria de los producto-
res agricolas poseen, siendo la falta de un centro, lo
que provoca laincrementacion de dicha carencia.

San-
tiago

CECARA Centro Capacitacion Reforma Agraria Q:Q

CTA Centro de Tecnologias Agricolas

JAD Junta Agroempresarial Dominicana
Centros
Asociaciones Adrodex
Grupos

Juntas CARDON

Asociacién De Productores

Centro de acopio invernaderos de cardon

UNAPRODA Union Nacional De Productores Agricolas
CONACADO Grupo Conacado

cC Centro de clonacion

ASOPROPIMOPLA Asociacion sin fines de lucro

O

Figura #89: Instituciones parecidas a centros de innovacian agricola. Elaboracian prapia.

>
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El municipio El Seibo es una comunidad que posee un gran potencial
comoClusterdelaagricultura,tomandoencuentaquelamayoriadelaexten-
sionde tierrase basa en agricultura, manejada por personas que poseen und
experiencia memorable y que ala vez sustentan sus hogares de dicho oficio.

Dicho esto, nos hace entender que los usuarios no pueden combatir su
vulnerabilidad ante el cambio climdatico, por que no poseen las herramien-
tas y conocimientos necesarios para poder hacerlo de manera correcta y
eficaz, lo que conlleva a una serie de pérdidas econdmicas y de cultivos.

Un cenfro de Innovacion Agricola, no salvard del cambio climdtico
a los agricultores y productores de la zona, sin embargo, los acompanard y
ayudard mediante un asesoramiento y capacitaciones técnicas que induz-
can nuevas fecnologias y nuevas formas de adaptacion resiliente a medi-
da de sus posibilidades, permitiendo disminuir su grado de vulnerabilidad.

Ademds, ser un espacio de intercambio de cono-
cimientosentrelosmismosusuariosdelazona, permitiendo
que se involucren en las investigaciones para mejorar su
forma de produccion, dependiendo de su zonay cultivo.






1.4 Arquitectura de centro de innovacién agricola

1.4.1 INVERNADERO

Un invernadero es una construcciéon agricola
con fines de cultivos y proteccion de plantas, estas
estructuras son metdlicas con cubiertas pldsticas o
de vidrio translUcido, no permitiendo la entrada de
lluviaensuinterior, promoviendo condiciones climati-
cas mds adecuadas para el desarrollo del cultivo,
creandounaindependenciadelmedioexterior, pero
brindando un espacio que hace posible el trabajo
de los agricultores dentro de este, (Norma Mexicana
paraelDisenoy Construccidondelnvernaderos, 2008).
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Se destaca que los invernaderos crean un
microclima capaz de garantizar un buen desao-
rrollo agricola, de la misma forma pueden pro-
porcionar sistemas de riego y ventilacion, per-
mitiendo tener un mejor control sobre el cultivo.

Las condiciones climaticas influ-
yen en las caracteristicas de un invernade-
ro, conforme a estas se establece una o-
rientaciéon si es en zonas templadas o cdlidas.

ORIENTACION DE ZONAS TEMPLADAS

N2

\
\
\ \ ORIENTACION DE ZONAS CALIDAS

)

/
N
Figura #30: Orientacian de Invernaderos. Basado en HYDROenv. (2021).
Nota: Los invernaderos tendran una orientacion dependiendo de si
se encuentra en una zona célida o templada. Elaboracion propia.



El cultivo en invernadero permite obtener
mejores resultfados de mayor rendimiento en cual-
quier época del ano, de manera que en las esta-
ciones mads dificiles se obtienen mejores resultados
y los precios de los productos pueden incremen-
tarse, de manera que el agricultor pueda invertir
en mas tecnologia para la proximas cosechas y asi
tener un mayor beneficio para las producciones
posteriores, donde el producto final obtendrd me-
jor calidad. Ultimamente, muchos agricultores han
comenzado a usar instalaciones que permiten au-
tomatizar funciones en invernaderos, como las a-
perturas de ventilacion, sistemas de grado de lu-
minosidad, equipos de calefaccion (InfoAgro, s.f),
controlando la gestion del clima de acuerdo a la
necesidad denfro de la estructura. Se enfiende que
los avances tanto tecnoldgicos como los nuevos
meétodos y estrategias que intervienen en el sec-
tor agricola son de total beneficio para la produ-
ccion, dicho esto se incentiva a tener mayor con-
trol y conocimiento sobre los cultivos segun su tipo
y sus propiedades, atendiendo de manera holistica
este tema, para un mayor rendimiento y provecho.

FACTORES AMBIENTALES

Segun la web de InfoAgro, el desarrollo de
los cultivos depende de cuatro factores ambien-
tales, temperatura, humedad relativa, luz y CO2,
donde es necesario la conjugacion de todos, (In-
foAgro) dejando claro que es de vital importan-
cia la vinculacidon de estos para un buen resulta-
do y que la falta de uno o varios de estos factores
podria ocasionar danos en el cultivo, de manera
que no puedan aprovecharse luego de cosechar.

ILUMINACION

HUMEDAD

TEMPERATURA
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Figura #31: Orientacian de Invernaderos. Basado en HYDROenv. (2021).
Nota: Los invernaderos tendran una orientacion dependiendo de si se 129

encuentra en una zona célida o templada. Elaboracidn propia.



130

HUMEDAD RELATIVA

Ofro de los factores de relevancia para el
diseno de un invernadero, es la humedad, la cual
ademds de ir de la mano con la temperatura, influye
directamente en el estado y la salud de los culfivos.
InfoAgro comenta que la humedad es la masa de
agua en el aire y a elevadas temperaturas, contiene
mayor vapor de agua y un menor factor climdati-
co que influye en el rendimiento final de los cultivos
(HR), en cambio con las temperaturas bajas se ve un
aumento de HR. Cuando el HR es muy alto, dificulta
el crecimiento de las plantas, si es muy bajo sufren
deshidratacion, este se puede medir a través de un
higrédmetro. Es vital conocer que en los invernaderos
de mayor de 40 metros se recomienda una venti-
lacion cenital, (InfoAgro, s.f), considerando lo dicho
anteriormente, el diseno de este espacio, tanto su
longitud como su ancho, ventilaciéon, entre otros e-
lementos, afectardn la temperatura y su HR. EI HR es
un elemento a tomar en cuenta a la hora disenar,
ya que se debe optar por una estrategia que man-
tenga un nivel estable que favorezca los cultivos.

InfoAgro (s.f) comenta que “Cada espe-
cie tiene una humedad ambiental idénea para
vegetar en perfectas condiciones: al tomate, el
pimiento y berenjena les gusta una HR sobre el
50-60%; al meldn, entre el 60-70%; al calabacin,
entre el 65-80% y al pepino entre el 70-20%.”
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Nota: Elementos que se deben conservar dentro del invernadero. Elaboracian propia.

TEMPERATURA

La temperatura es uno de los elementos que
mas impactan el ambiente, puesto que consigo, se
desenvuelven una serie de variables que afectan
de manera inmediata el entorno, influyendo prin-
cipalmente en los ecosistemas de cultivos. Segun
el portal de InfoAgro la temperatura es un factor
de suma importancia a la hora de controlar el am-
biente dentro del invernadero, la temperatura i-
deal ronda entre los 10 y 20°C, si esta se mantiene,
puede conftribuir al crecimiento de las plantas.
Para poder tener un buen manejo, se deben de
analizar las necesidades vy restricciones del cultivo.

Es necesario conocer los diferentes tipos de tem-

peratura:

e Temperatura minima letal: se convierte en un
dano para la planta debido a que va por los
niveles debajo del promedio.

e Temperaturas mdaximas y minimas bioldgicas:
establece valores, por debajo o por encima,
donde no es posible que una planta florezca o
de frutos.

* Temperaturas diurnas o nocturnas: se esta-
blecen los valores adecuados en cada horario,
(InfoAgro, s.f).
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Cc02

El diéxido de carbono es de vital importancia
en la funcion clorofilica de las plantas, siendo un com-
ponente de necesidad en ellas. Normalmente la con-
centracion de CO2 es del 0,03% en la atmosfera. Esto
se debe aumentar a 0,1-0,2% cuando los demds fac-
tores de produccion sean excelentes, esto si se quiere
aprovechar el mdéximo de la actividad fotosintética
de las plantas. Las concentraciones que superan el
0,3% son toxicas para los cultivos. La concentracion
del didxido de carbono es muy variable a lo largo del
dia en invernaderos donde no se aplique este gas, al-
canzando su maximo de concentracion a final de la
noche y el minimo al medio dia, en uninvernadero que
esté todo el tiempo cerrado eninvierno se disminuye el
CO2de manera significativa, esto provoca una necesi-
dad de parte de las plantas ya que la concentracion
serd menor al promedio que necesitan (Villar, E. 2016).

En el mismo orden de ideas es imprescindible ob-
tener el promedio de concentracion de este gas de
acuerdo a la época y la necesidad de las plantas,
entendiendo que si nos excedemos de este nUme-
ro puede ocasionar un dano a la siembra de la mis-
ma forma si este es menor al porcentaje adecuado,
ya que las plantas estarian en extrema necesidad
y no podrian realizar la fotosintesis debidamente.

Para poder aportar CO2 se conocen 2 sistemas,
por combustion de distintas sustancias y el de apor-
tacion directa de gas puro en bombonas de CO2,
expandiendo de manera liquida, regulando con

una valvula y a través de tuberias perforadas.— 0
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ILUMINACION

Segun InfoAgro, mientras mds iluminacion
dentro del invernadero mayor debe de ser la tem-
peratura, y el CO2, con el fin de que la fotosinte-
sis sea mdaxima, mientras que si la iluminacion es
menor, Nno es necesario aumentar los demds fac-
tores, para mejorar la iluminacion natural se toman
en cuenta estas variables: cubiertas de materio-
les con buena transparencia, buena orientacion,
materiales que reduzcan las sombras interiores,
aumento del dngulo de incidencia sobre la cu-
bierta, y acolchados del suelo con pldsticos blan-
cos. Por ofro lado, algunas variables a tomar en
cuenta para reducir la luminosidad en verano son:
las mallas se sombreo, blanquear las cubiertas y al-
colchados de pldstico negro (InfoAgro, s.f). A partir
de esto se consideran distintos escenarios de produ-
ccion siendo estas variables dependientes de épo-
cas distintas del ano, donde es favorable disenar de
manera adaptativa para que los espacios puedan
ofrecer la seguridad y control necesarios al cultivo.

Figura #33: lluminacian y C02.
Nota: La iluminacidn y el C0Z dentro del invernadero. Elaboracin propia.



ILUMINACION ARTIFICIAL EN INVERNADEROS
Como avances en el campo de la agricultura

se ha usado la tecnologia para técnicas de ilumi-

nacioén, eventualmente es necesario el uso de ilu-

minacion artificial o regular y la iluminacién natural

en el espacio interior del cultivo, con la finalidad de:

* Aumentar la eficiencia luminosa, ocasionando
una tasa mas elevada de fotosintesis durante
los meses invernales.

 Aumentar la duracién del dia, especificamente
en plantas que no crecerian de ofra manera en
invierno y otono.

* Interrumpir el periodo oscuro para las plantas
ornamentales debido a las épocas de poca
iluminacion, (InfoAgro, s.f).

Existen muchos tipos de ldmparas que se
pueden utilizar como iluminacion artificial den-
tfro de un invernadero, estas dependen del obje-
tivo que se quiere lograr con el cultivo, asi como
ofros factores econdmicos y de menor contami-
nacioén. Villar comenta que las mds se utilizadas son
las incandescentes, las fluorescentes(FT) y las LED.

En la figura siguiente, se puede observar las
diferentes tipos de Idmparas tradicionales que se
utilizan en la iluminacion de invernaderos, toman-
do en cuenta diferentes aspectos como su du-
racion, potencia, entre otros, y principalmente
considerando el aporte que le hace a la planta.

Figura #34: Tipos y caracteristicas de lamparas empleadas en iluminacian de invernaderas.
tlaboracian propia. Basada en InfoAgro.

e N\
‘. VAPOR DE INCANDESCENTES Y
CARACTERISTICAS [ INCANDESCENTES } [ MERCURIO J [VAPOR DE MERCURKJ [ FLUORESCENTES ]
o J
( 3 [ Roso £ INFRARROJO (ELEVADO VISIBLE Y MIXTA CON
LUZ PRODUCIDA MIXTA PREPONDERANCIA DE
\ ) PODER CALORIFICO) ULTRAVIOLETA AZUL Y ROJO
e N\
POTENCIA 3W/M2 150-200 W/M2 - _
o J
e N\
RENDIMIENTO ) . 90% (EMANA
LUMINOSO 10% 90% 30% POCO CALOR)
o J
P
DURACION 1000 HORAS 3500 HORAS 2000 Horas 3,500 HORAS
o J
g .
4 INVERNADERO DE GRANDES CRECIMIENTO DE ADELANTO DE LA CRECIMIENTO DE
APLICACION DIMENSIONES. ADELANTO O DA EoRAGIO o PLANTAS
L ) RETRASO DE LA FLORACION.
g , - ] , \
. ATENCION AL TIPO :
BAJO COSTO DE INSTALACION, ELEVADO COSTO DEBIL INTENSIDAD
OBSERVACIONES ELEVADO USO. COMEREI'_:‘GLEQUE SE DE USO LUMINOSA.
o J
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Durante varios anos fue muy bajo el con-
sumo del uso de iluminacion LED, debido a las
complejidades que esta implicaba en su produ-
ccion e instalacion, sin embargo, se han realizado
varias mejoras, ayudando al aumento de consumo
de las mismas, con el beneficio de ser mdas eficaces
y d un precio menor, en consecuencia, fienen un
menor calor radiante, permitiendo que se instalen
mAs cerca de los cultivos sin causarles quemadu-
ras, con una vida Ufil y una eficiencia energética
mucho mayor, con menos peligro por la ausen-
cia de cristal y elementos contaminantes, (Villar,
E. 2016). Tomando en cuenta el proceso transcu-
rrido y los aportes de parte de Villar, es claro que
el buen funcionamiento de las Idmparas fluo-
rescentes e incandescentes son aptas para expe-
rimentos y desarrollos de cultivos en especificos y a
menor escala, siendo excelentes métodos de ilu-
LAMPARA

2000 INCANDESCENTES

minacion artificial para pruebas, con el fin de ob-
tener resultados y muestras que permitan llegar a
una conclusion. Sin embargo, las luces LED son
las que presentan un mayor indice de beneficios,
a pesar de su comienzo poco alentador para
el mercado, ya que estas, en todos los dmbitos
demuestran ser una herramienta que se adap-
ta a las necesidades de los usuarios y del cultivo.

En el siguiente esquema se puede observar
una comparacion entre las caracteristicas de las
|&dmparas, haciendo un llamado de atencion a las
mas utilizadas; Incandescentes, fluorescentes y LED.
Se puede observar que las que tienen mayor be-
neficios e idoneidad son las fluorescentes y LED, sin
embargo, se entiende que las LED son la opcion
mas viable a la hora de infegrarlo a un proyecto.

FLUORESCENTES HPS HID LED

VIDA UTIL (H) 1000

7500

25000 15000 25000-50000

- ( N
; . J

COSTE COMPRA
2015

ESPECTRO DE
EMISION

CONSUMO

" \ J
e \-', \ J

Figura #33: Evolu-

cidn de lamparas LED.

Basada en Kal, E. 2014.
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FOTOPERIODO
FOTOSINTESIS

FOTOSINTESIS

FOTOPERIODO
FOTOSINTESIS

BUENA CORRELACION  Figura #38: Comparacicn de lamparas.
Elabaracidn propia. Basada en Villar, E. 2016.



Las luces LED de crecimiento, pueden ve-
nir de diferentes tamanos, ajustdndose a la
necesidades del espacio, permitiendo esti-
mular el crecimiento de las plantas al emitir
un espectro adecuado para la fotosintesis.

A continuacion, se puede observar que mien-

tras mds cerca la luz de la planta tendrd un efec-
to de crecimiento mayor, ftomando en cuenta que
el RH estard dentro de los estdndares pautados.

127-24”
35%50%

24"-30" 18”-24"
RH 50%-60% 50%-60%
|
e

i

Figura #37: Impacto de luces LED en |as plantas. Elaboracion propia. Basada en Villar, E. 2016.
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1.4.2 CLIMATIZACION DE INVERNADEROS

PERIODO FRIO

En temperaturas frias se deben tomar en
cuenta sistemas para calentar y mantener la tem-
peratura adecuada en un invernadero, estos son:
materiales adecuados para la cubierta, cerramien-
to adecuado del invernadero para evitar pérdida
de calor, uso de pantallas térmicas, con el fin de
mantener entre 2° y 4° C mds dentro del invernade-
ro, como sistema de calefaccion; capas dobles de
polietileno de calibre 150 para usarse como pan-
talla térmica, siendo de mayor uso en invernade-
ros sin calefaccidn, invernaderos mds amplios, de
esta manera se produce mayor captacion de la
luz y menor pérdida de de calor por conduccion;
folloje de las plantas, ya que las mismas pueden
almacenar radiacion; por Ultimo, un sistema de
calefaccién por agua caliente o fria (Villar, E. 2016)

Entendiendo que estos métodos o sistemas
se pueden emplear de manera complementaria
entre si, para un mejor rendimiento y acondicio-
namiento del espacio en epocas frias como in-
vierno y otono, esto dependiendo del tipo de cul-
tivo que se realice en estas estaciones, tomando
en cuenta el folloje de las plantas que también

impactaria en el progreso de la produccion vy la

acumulacion de la radiacidon en el invernadero.

PERIODO CALIDO

Dentro de uninvernadero, se pueden presen-
tar escenarios de temperatura cdlidas extremas,
estas deben de combatirse para minimizar el im-
pacto danino sobre las plantas asi como las mis-

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION

Mmas personas que se encuentran dentro de
él, Agrolnfo indica que en el ciclo productivo,
es necesario la climatizacion por el rendimien-
to de cultivo, para la salud de los trabajadores
que coexisten varias horas en este ambiente. Es
complicado reducir la temperatura en climas
cdlidos, debido a que se debe de invertir en can-
tidades altas de instalaciones y equipos. Los fac-
tores que permiten reducir la temperatura son:

/\/

EVAPOTRANSPIRACION

DISMINUCION DE LA RADIACION
QUE LLEGA A LA PLANTA.

AN

%é\
~

]

LA VENTILACION LA REFRIGERACION POR EVAPORACION DE AGUA

Figura #98: Condiciones de climatizacian. Elaboracian propia. Basada en InfoAgro.




Algunas técnicas utilizadas para la climatizacion de invernaderos son:

» Sistema de sombreo: consiste
en reducir la temperaturag,
disminuyendo un porcentaje
mucho mayor de radiacion.

-Encalado: utiliza el blan-
queo de las paredes y de la
cubierta del invernadero a

base de carbonato cdicico.
-Mallas de sombreo: estas suelen

ser de poliéster, polietileno, poli-
propileno o de derivados acrilicos.

SISTEMA DE SOMBREO

Figura #33: Tecnicas de climatizacian. Elabor

LA VENTILACION

acian propia.

e Ventilaciéon: se denomina ven-
tilacion alarenovacion de aire
dentro delrecinto invernadero,
impactandoenlatemperatura,
la humedad, CO2y el oxigeno.

-Ventilacion natural o pasiva: utili-
zando un sistema de ventanas en
el techo y paredes que permiten
la aparicidon de una serie de co-
rrientes de aire que ayudan a dis-
minuir las temperaturas elevadas.

-Ventilacidon mecanizada o forza-
da: consiste en utilizar ventiladores
extractores, extrayendo el aire ca-
liente e ingresando al aire exterior.

LA REFRIGERACION POR
EVAPORACION DE AGUA

e Refrigeraciobn por evapo-
racion de agua: se Uutiliza
el agua como herramien-
ta reguladora de la tem-
peratura del invernadero.

-Nebulizacion fina (Fog System):
se encarga de distribuir particu-
las de agua, la velocidad de
caida es muy pequena debido
al tamano de las particulas, por
lo que estas se mantfienen en el
aire el tiempo suficiente para
llegar a evaporarse sin llegar a
mojar los cultivos. Es necesario
implementar un sistema forma-
do por aberturas conectadas a
tuberias colgando desde la cu-
bierta del invernadero comple-
mentdandose de filtros, motores,
inyectores y equipos de control,
que permitan que el sistema sea
automatizado (Villar, E. 2016).

-Pantalla  evaporadora: pan-
talla hecha de material poro-
so, que estd saturada de agua
mediante un equipo de riego,
con ventiladores eléctricos en
uno de sus extremos expulsando
el aire a fravés de la pantallg,
abriendo su humedad y baja
temperatura y posteriormente
liberdndolo, (Villar, E. 2016).

INNOVACIGN PARA MITIGAR ZL 18RI CLAANRE/ CASTIE I/ FASE ]
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En el momento en que la radiacion entra a un espacio y queda re-
tenida, circulando en ese lugar, se conoce como el fendmeno de efecto
invernadero, ya que es el mismo proceso que ocurre en un invernadero. Ve-
mos a través del vidrio, es decir, que es fransparente a la radiacion visible,
sin embargo, es opaco ante radiacion de mayor longitud de onda. Los ob-
jetos que se encuentran en el interior de un invernadero absorben la radio-
cion de los rayos del sol, se calientan y emiten una radiacion infrarroja que
no puede escapar, pues el vidrio es opaco a la misma, (Montanés, B. 2019).

Los sistemas de captacion solar pueden definirse por variables como:
el rendimiento de energia que se aprovecha y el retardo que transcurre
enfre la energia que se almacena y la que se libera. Tipos de sistemas:

* Sistemas directos: donde el sol entra directamente al espacio me-
diante el vidrio o plastico translicido. Es importante la existen-
cia de masas térmicas de acumulacion de calor, como en pare-
des y suelo, este sistema es de mayor rendimiento y menor retardo.

e Sistemas semidirectos: son aquellos que utilizan un invernadero como
transicion entre el interior y exterior. Esta energia acumulada en el es-
pacio de fransicion se pasa por un cerramiento movil, este espacio in-
termedio también puede utilizarse como espacio para actividades.

e Sistemas indirectos: el elemento de almacenamiento colocado detrds del
cristal realiza la captacion. El calor pasa al interior por conduccion, conve-

ccionyradiacion. Este elemento de almacenamiento puede serde unmate-
rialde alta capacidad calorifica, yasealecho de piedras o bidonesde agua,
quesepuedattilizarenlasparedesoelsuelodelespacio, (Montanés,B.2019).

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION



SISTEMA DIRECTO

|_¥

Ganancia directa. Muro de acumulacion ventilado.

SISTEMA SEMIDIRECTO

7

Muro de acumulacidon no ventilado. Techo de acumulacion.

SISTEMA INDIRECTO

Invernadero adosado. Captacion solar y acumulacion de calor

Figura #100: Sistemas de captacidn solar. Elaboracian propia. Basada en Montafiés, B. 2019
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INVERNADEROS

1.4.3 INVERNADEROS TRADICIONALES

PLANO O PARRAL

Utilizado en zonas poco llu-
viosas, su altura varia entre 2.15m
y 3.5m, puede ser de estructu-
ra vertical y horizontal, la verti-
cal cuenta con soportes rigidos,
perimetrales o interiores, ambos
pueden ser de rollizos de pino o
de acero. Mientras que la estruc-
tura horizontal se compone de
mallas de acero implantadas
de forma manual, sirven para
soportar la cubierta de pldstico.
Presentan una gran uniformidad
luminosa, sin embargo, sucede
lo contrario con la ventilacion.

RASPA Y AMAGADO

Se asemeja al tipo pa-
rral, variando en la cubierta au-
mentando la altura entre 3y 4,2m.
El amagado posee una altura en-
tre 2 y 2,8m y de las bandas de
2y 2,5m. La separacion entre los
vientosy los apoyos del amagado
es de 2x4 y con un dngulo de 6°y
20°, siendo de mayor eficiencia
una orientacion en direccion es-
te-oeste. Muestra un volumen uni-
tario mayor y una inercia térmica,
logrando aumentar la tempera-
tura nocturna y no aprovecha
la captacion de agua pluviales.

ASIMETRICO O INACRAL

Es lo contrario al raspa vy
amagado, va en aumento en
la cara expuesta al sur, con el
fin de aumentar captacion de
la radiaciéon solar, orientdndose
en senfido este-oeste paralelo
al recorrido del sol, esta orien-
tacion debe permitir que el sol
incide de manera directa sobre
la cubierta, especialmente en
invierno, por esto los dngulos a
tomar en cuenta son entre los 8 y
11° en la cara sury entre los 18 y
30° en la cara norte, la altura de
este tipo pueden ser de 3 a 5 m.




TRADICIONALES

Se caracterizan por estar
formados por planos inclinados,
de una o dos aguas, con una
anchura generalmente de 12 a
16 metros y una altura de 3,25 a
4 metros, estableciendo una in-
clinacion mayor a 25° para la
evacuacion del agua de lluvia y
una circulacion de aire por venta-
nas laterales y frontales, optando
por ventilaciéon cenital cuando
son varias naves unidas. Tienen
grandes facilidades para evacuar
el agua de lluvia y acepta todo
tipo de pldstico para la cubierta.

Utiliza una estructura to-
talmente metdlica, debido a la
forma de su cubierta. Tiene una
mayor capacidad para el con-
trol de los factores climaticos,
con soportes de hierro galvaniza-
do con una separacion de 5x8 o
3x5m, con una altura méxima de
3.5y 5m. El ancho oscila entre 6
y 9m ventilando por ventanas ce-
nitales que abren hacia el exterior.
Permite una Iluminosidad uni-
forme en el invernadero asi
como la produccion de es-
tanqueidad en el agua de lluvia.

Figura #101: Tipos de invernaderos tradicionales. Elaboracion propia. INFOAGRD, s. f.

Hecho de estructura
metdlica prefabricada y cubi-
erta de vidrio, estos paneles de
vidrio descansan sobre un con-
junto de barras transversales y
los canales de recogidas pluvia-
les, cada modulo es de 3.2m, la
separacion entre las columnas
en la direccioén paralela a los ca-
nales es de 3m. Poseen buena
estanqueidad lo que facilita una
mejor climatizacion del interior de
los invernaderos, y se tienden a
disenar naves pequenas debido
ala complejidad de su estructura.

(INFOAGRO, s. f.)




1.4.4 INVERNADERO BIOCLIMATICO

Los invernaderos tradicionales han brindado
ventajas para muchos usuarios que participan en
esta gran actividad econdmica, inicialmente permi-
tiendo modificar y confrolar las temperaturas den-
tro de este y a medida que han ido evolucionando,
han accedido a implementar el control de nuevos
factores que influyen en el resultado de los cultivos.
A pesar de que los invernaderos tradicionales han
presentando notables resultados, generalmente
favoreciendo la eficiencia de la produccién, esto
no es suficiente, debido a los diversos efectos del
cambio climdtico, los cuales impactan de mane-
ra negativa sobre los cultivos, generando pérdidas
econdmicas. Se debe contemplar la evaluaciéon de
invernaderos disenados de manera bioclimdatica,
buscando realizar un menor impacto al entorno asi
como mejores resultados, en calidad y cantidad.

Se han destacado medidas para ga-
rantizar eficiencia energética y criterios de
sostenibilidad en el dmbito constructivo para
el confort térmico de desarrollo agricola:

1- Utilizacion de materiales reciclados de ofras
obras, como el vidrio y otros elementos nece-
sarios para la construccion de un invernadero.

2- Una planta de geotermia influye en las condi-
ciones interiores, sobre todo por el desarrollo vy
crecimiento de las plantas. Utilizando el calor que
guarda el subsuelo con la estrategia de realizar 2
perforaciones con una profundidad de 100 me-
fros, la cual permite comenzar un proceso de
calentamiento o enfriamiento en el invernadero.

NN\

10

h—-j TEMP. SUB
15°C
[1-(>

Figura #102: Planta de geotermia.
Nota: Sistema de regulacidn climatica. Elabo-

racion propia, basada en ECOPROYECTA. 2015.
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3- Tecnologia en las fachadas y cubiertas, permi-
tiendo que puedan trabajar de forma coordinada
adaptdndose a las necesidades del momento, con
sistemasmotorizados, de maneraque puedanabrirse
y cerrarse para dar paso a la ventilacion vy la luz.

Q

Figura #103: Cubiertas innovadoras
Nota: Las cubiertas motorizadas facilitan el control de entrada de luz y ventilacian

. Elaboracian propia, basada en ECOPROYECTA, 2015. http://ecoproyecta.es

4- Malla térmica en la cubierta que permite fil-
trar el exceso de radiacion solar en dias muy cd-
lidos y conservar calor para la noches frias para
prevenir la radiacion infrarroja hacia el exterior.

Q

N /\/\/\

¢

L= L

Figura #104: Materiales térmicos
Nota: Se controla el impacto de radiacian solar a través de mallas térmicas.

Elaboracian propia, basada en ECOPROYECTA, 2015. http://ecoproyecta.es

5-Pielde aluminio microperforado enfachada oeste,
que es la mds afectada durante todo el ano porque
el sol incide en ella de manera directa, es decir,
que es la fachada que recibe la temperatura mas
alta y para prevenir danos a las plantas se agrega
esta piel con la finalidad de filtrar la radiacion solar.

Estas medidas bioclimdaticas permiten tenerun
control mds eficiente sobre el clima que necesitan
las plantas segun el proceso que se deba agotar en
cada especie, brindando un confort térmico ade-
cuado, con materialesy estrategias estudiadas para
la proteccién de las mismas y sobre todo métodos
que ayuden a minimizar el dano al medio exterior,
proporcionando infraestructuras sensibles a este,
con el fin de lograr un desarrollo de crecimiento 6p-
timo de las plantas de manera que puedan adap-
tarse y combatir los efectos del cambio climdtico.

No obstante el método y las pautas de la
arquitectura bioclimdatica, son adaptables a siste-
mas de construccion innovadores de acuerdo a
las propiedades que predominan en el drea de
estudio, partiendo de lo tradicional y tomando
en cuenta lo bioclimdtico, se debe optar por un
diseno estructural y estético que vaya de acuer-
do a las funciones y necesidades de los cultivos,
por lo tanto surge el interés de un diseno que con-
verse con la naturaleza de manera orgdnica con
un esqueleto que impulse a la fluidez de la misma.

Elaboracian propia.

OVACION AGRICOLA/ PROYECTO DE INVESTIGACION
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N
1.1 ELECCION DE E\§PACI A INTERVENIR
\ \

LEYENDA

Industrias
% (Mina, Fabrica de block)

#m,  Servicios
‘@ (Gasolinera, Inespre, Cemen-
terios y Hospitales)

Comercios

Posible zona de intervencion
— Vias principales
— Calles no pavimentadas
— Rios
Figura #10B: Posibles zonas de intervencian. Elaboracian propia. 'g Transporte oficial

e ——
0 200m 600m  1,200m 2,400m

Teniendo en cuenta, en el andlisis anterior, se descarta el drea noroeste debido a la gran cantidad
de terreno que redne condiciones no favorables para la produccion de cultivos, de la misma forma que la
Zona sur, ya que se muestra un crecimiento poblacional de la zona, ademds de que no tiene una via que
conecte con el ndcleo urbano, dando paso al drea este, siendo de gran relevancia la ubicacion de los nego-
cios y servicios de interés, ademds de las paradas de transporte oficiales que facilitan el movimiento urbano.
CENTRO DE INNDVACION AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL



Tomando en cuenta los recursos hidricos, masas de vegetacidon y zonas ain no explotadas por el ser

humano, se prioriza un radio de accidn no urbanizado en su totalidad. Teniendo como propuestas
terrenos que se comunican directa e indirectamente con las vias que conectan con ofras provincias.

N

D

i

ey, f

-*
RSN
e e

SANTALUCIA — —~ ——

A
1},5;‘””/// =

o
'?’v///

7

a7

2

Illfll/
e

> Wi
\

CARRETER

MELLA

LEYENDA

Propuestas de solares
Rios Soco

Cinturén verde

$ 8§

Zona urbanizada
Vias principales

Calles no pavimentadas
Via principal
Transporte

ey —
0 200m 600m 1,200m

Figura #107: Solares de estudio.
Elaboracian propia.
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1.1.1 PROPUESTA SOLAR 1 /D

AV. MANUELAPIEZ

CALLE INTERIOR A

25,976mt2

LEYENDA
@ Rios Soco

0 50m 150m EOOm — Calles aledafnas

Figura #108: Solar . Elaboracian propia. — Via principal

° Se encuentra ubicado a 160 m de la Av. Manuela Diez

F FORTALEZAS . Se ubica en una zona proxima a la urbanizacion
° Se encuentra proximo Bombeo Primario De Acueducto, Rio Soco
] Posee una visual directa de la ciudad y el Rio.
No h . . iato.
O OPORTUNIDADES ° o hay construcciones en su contexto inmediato
. La calle no es forma_al_
D DEBILIDADES . El acceso es poco visible

. Se encuentra a 270 m aprox de rio, lo que amenaza debido

A AMENAZAS a leves inundaciones.
° La humedad posee efectos negativos sobre las estructuras.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL



1.1.2 PROPUESTA SOLAR 2

_—

| CARRETERA MELLA \

35,095 mt2
LEYENDA

% Cinturdn verde
— Calles aledanas
— Via principal
Solar

Figura #109: Solar 2. Elaboracian propia.

° El terreno se une con un cinturén verde.
F FORTALEZAS ° Acceso directo y visible desde la carretera Carr. Mella
° Que no ha sido explorado, cultivado o explotado por el hombre.

° No hay grandes construcciones en su contexto inmediato.
O OPORTUNIDADES Y& L _ .
Se encuentra céntrico entre los distritos municipales.

° Cambio leve de topografia
D DEBILIDADES

A AMENAZAS e  Produccion de CO2 y ruido de parte de la Carr. Mella

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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1.1.3 PROPUESTA SOLAR FINAL

Considerando las va-
riables analizadas anterior-
mente, la propuesta de solar 2,
cumple con mds propiedades
adecuadas a la produccion
de cultivos, siendo un conec-
tor entre vias principales y ma-
sas de vegetacion, que a la
vez estd ubicado entre muni-
Cipios en crecimiento urbano,
potencializando la zona y las
oportunidades de empleos.

da,lda M2

18.75N,-69.01W

LEYENDA

° PROYECCIGN DEL SOLAR / ™ /\
Wi~
® CINTURGN VERDE %/
%
e

CARRETERA MELLA

CALLES

CALLE INTERIOR

CALLE INTERIOR A

ZONA DE ESTUDIC

@ Cinturdn verde

Calles aledanas

Vias principales

Proyeccién de solar

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL

Figura #110: Solar 2. Elaboracian propia.
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1.2 ESTUDIO DE LUGAR
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Juy /
May I N
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Fob 14 A

il |

Ene X7

Dic §
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LEYENDA

@ VIENTOS NOCTURNOS
@ VIENTOS DIURNOS

Figura #X: Carta de vientos. Elaboracian propia. @ CINTURON VERDE

LEYENDA
CARTA SOLAR
@ CINTURON VERDE

s
Figura #X: Carta del sol. Elaboracian propia.
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El clima depende rigurosamente del punto
donde se encuentre ubicada la zona de estudio,
tomando en cuenta que el promedio de las tem-
peraturas de la zona de estudio pueden variar en-
tre 24°C durante dias frescos, hasta 31°C en dias
muy calurosos y manejando una mayor incidencia
de vientos de hasta 11km/h del sureste en el dia
y por el noreste vientos desde 3km/h de noche.

8:00a. m

ey

~

- H-H_H_"‘—‘-—‘-\—__\_\___




El sol incide directamente en el drea de es-
tudio, siendo levemente atenuado por el cinturdn
verde, a diferencia de las edificaciones aledanas
en las cuales se aprecia una minima vegetacion.

Teniendo como resultado del proceso del
recorrido del mismo, permite visualizar que el terre-

10:00 a. m.

15— 1.de junio
.

no es impactado de manera agresiva entre las
horas 11:00 am y 4:00 pm, donde las primeras horas
es controlable debido a la proteccion del cinturén,
por ende en las demds genera una huella caliente.

12:00 p. m

.f??f} i
@

Figura #112: Recorrido del sol. Elaboracian propia. = VIENTOS TERRENO
TRAYECTORIA DEL SOL — TOPOGRAFIA
& CINTURON VERDE mmViAS
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A partir del clima general, se genera un micro-
clima en la zona este del drea de estudio, debido al
grancinturonverde que posee una granextensionde
drboles de gran altura impactando tanto en el flujo B 7 !
del viento como en la temperatura de la zona préxi—x“fjilf,’,ffji,f ——
ma del mismo, creando una muralla que filtra el aire. -

"/  —
AN
R 4 o LEYENDA
o - TERRENO
o 5 , — TOPOGRAFIA
Figura #113: Microclima Elaboracian propia. Basado en Google Earth. —_——
=DVIENTOS

& CINTURON VERDE




La zona de estudio posee un relieve relati-
vamente llano, exceptuando leves depresiones
asi como formaciones montanosas aledanas
TOPOGRAFiA a la zona, que a pesar de que no se encuen-
fran en el radio de estudio, impactan directo-
mente en el paisaje de la zona. Posee una al-
titud promedio de 104 sobre el nivel del mar.

~ Figura #11B6:

Fotograffa propia.

/ LEYENDA
mmViAS
TERRENO
Figura #115: Topografia. Elaboracicn propia. Basado en Google Earth. —_ TOPOGRAFIA :
‘ CINTURON VERDE qura #118:

Fotograffa propia.

Figura #119: Topograffa. Elaboracion propia. Basado en Google Farth.
EEN]PRH DE INNDVACION AGRICOLA/ MARCO E[IﬁTEXTI_lAL
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MORFOLOGIA Y TRAMA

El terreno y su contexto inmediato no cuen-
ta con grandes estructuras ni una alta cantidad
de calles y caminos, dicho esto se contempla
despejada la zona, donde jerarquizan los vacios,
siendo grandes masas y extensiones de tierra.

LEYENDA
@ LLENO

Ovacio

«_) TERRENO

10%

Figura #120: Trama urbana. Elaboracidn propia. Basado en levantamienta.

90%

LEVENDA
@ LLENO

Ovacio

Figura #121: Pastel de porcentajes morfologia y trama.
Elaboracian propia. Basado en levantamiento.

LEYENDA
@ LLENO

Ovacio

@ 1eRRENO

Figura #122: Morfologia. Elaboracion propia. Basado en levantamiento.
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ESTRUCTURA URBANA

Se contemplan estructuras al oeste y al sur esto implica una interrupcion casi nula con fu-
del terreno a intervenir, teniendo estas una dis- turos proyectos a realizar en la zona, ya que no
tancia considerable del mismo. Siendo escasas tienen una gran influencia sobre sus contextos.

las mismas estructuras en las demds direcciones,

.

C S
PO O LEYENDA
D P <, 4 & @ LLENO
19 Ovacio
— ViAS
TERRENO

Figura #123: Estructura urbana. Elaboracidn propia. Basado en leventamiento. @ CINTURGN VERDE

l"'"

Figura #124: Representacion de Estructura Urbana. Elaboracian propia.
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El radio de estudio contextual presenta un texto inmediato del terreno, se contemp-
100% de uso de suelo habitacional, sin embargo, la un mayor uso de suelo cultivables y dreas
ocupan un minimo de fierra en la zona, siendo el verdes sin intervenir, es decir, espacios libres.
uso de suelo construido, casi escaso en el con-

LEYENDA

— ViAS
TERRENO
@ CINTURON VERDE
) HABITACIONAL
8% Figura #125: Trama urbana. Elaboracian propia. Basado en levantamiento. ESPACIO LIBRE
@ OTROS
-
90%
LEYENDA
HABITACIONAL
ESPACIO LIBRE
@ o1ROS

igl.ll‘ﬂ EIFEEI'ItE]ES e uso de suelo. tlaboracidn

i Bﬁsﬂﬂ?ﬁ%ﬁ ARYBRRELA, MaRCD CoNTEXTUAL

Figura #127: Representacian de uso habitacional. Elaboracian propia.
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ALTIMETRIA

LEYENDA
— ViAS
TERRENO
@ CINTURON VERDE
@ 1NIVEL
.2NIVEL
Figura #128: Altimetrfa. Elaboracion propia. Basado en levantamiento.

La zona a trabajar presenta una altimetria Siendo las edificaciones de 1 a 2 niveles, influyendo
de pocos niveles, puesto que se aproximan a la de igual forma el uso de suelo y la densidad tanto
carretera que conecta con La Romana e Higuey. poblacional como comercial en todo el contexto.

10%
90%
LEYENDA
@ 1nNvEL

@ 2NIVEL

igura : Porcentaje de altimetria. tlaboracian propia.

S350 GRNAVA N aricoLa, waRC coNTEXTUAL

Figura #129: Representacion de altimetria. Elaboracian propia.
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FLUJO VEHICULAR

DIRECCION HACIA EL SEIBO

Figura #131: Flujo Vehicular. Elaboracian propia.
Basado en levantamientao.

La carretera colindante con el frente del te-
rreno cuenta con el mayor flujo vehicular de la zona,
siendolamds constante ya que esla entraday salida
de la provincia El seibo desde lazona este, las demds
calles cuentan con un porcentaje minimo y casi es-
Caso, puesto que son calles y caminos vecinales que
conducen a los hogares de residentes en la zona.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL

DIRECCION HACIA HIGIEY

LEYENDA
— TOPOGRAFIA

— ViAS PRIMARIAS
ViAS TERCIARIAS

— VIALIDAD
TERRENO

@ CINTURON VERDE

3mts 3mts

6mts

Figura #132: Planta y seccion de via primaria. Elaboracian propia. Basado en levantamiento.
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TRANSPORTE m R
=

El sector solo cuenta con un tipo de fransporte
formal, este contemplala entrada y salida del sector
en direccion a HiguUey, en esta zona no funcionan
otras rutas, y en los pueblos aledanos solo se cuenta
con transportes informales de motores que no salen
de un radio especifico denfro de estos pueblos.

DIRECCION HACIA HIGUEY

Figura #133: Referencia de ruta a la Romana, Higiiey. Elaboracian propia. Basado €n levantamiento.

—,

LEYENDA
-— TRANSPORTE

¢ )
<;Q — TOPOGRAFIA

TERRENO
& CINTURON VERDE

DIRECCION HACIA EL SEIBM/ Figura #134: Flujo Vehicular. Elaboracian propia. Basado en levantamiento.
CENTRO DE INNDVACIGN AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL
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DENSIDAD POBLACIONAL

LEYENDA
TERRENO

@ ALTA

MEDIA

~ J BAJA
Figura #135: Densidad poblacional. Elaboracian propia. Basado en levantamiento. ;\TI?APSOGRAFIA
@ CINTURON VERDE : 4 .
5% La densidad poblacional desde un as- -

20% 4 pecto general, en su mayoria es baja ya que
A en la zona de estudio hay una baja cantidad
de viviendas debido al objetivo del uso de sue-
lo de la zona, sin embargo, con mads profundi-
dad se toma en cuenta la cantidad de personas
por vivienda donde generalmente son de 2-3.

75%

Figura #138: Fotografia
propia.

Figura #139: Pastel de porcentajes de densidad
Enhlacinnal. Elaboracitn propia, Basado en levantamienta.
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La zona de estudio posee diversidad en
MATE RlALl DA D cuanto a uso de materiales, partiendo desde vi-
viendas aledanas construidas de hormigdén y al-
gunos casos de madera, uso de tejas y aluzinc
para techos, metal para verjas y por Ultimo, alumi-
nio para ventanas y elementos de construccion. La
mayoria de estos materiales no tienen un impacto
significativo en el paisaje, sin embargo, son notables.

HORMIGON MADERA METAL

ALUZINC

igura #140: Materiales de la zona.

LEYENDA
TERRENO

— TOPOGRAFIA

L__RVTYS

Tiﬁlij;'a #141: Materialidad. Elaboracian propia. Basado en levantamiento. @ CINTURON VERDE

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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AGRICULTURA

En la zona de estudio predomina el pasto to-
mando en cuenta que el drea es virgen, o seq, que
no ha sido intervenida por el hombre. Proximo a la
zona de estudio podemos encontrar algunos cultivos
como principalmente cana de azUcar, aguacate,
COCO, yuca, guandules, mandarina, mangos, entre
otros, dependiendo rigurosamente del punto exac-
to de ubicacion, ya que impacta de manera agre-
siva el nivel de produccion dependiendo del clima.

LEYENDA
TERRENO

mm CALLES
Figura #143: Agricultura. Elaboracisn propia. o ]
Basado levantamiento B @ CINTURON VERDE -
: Figura #144: Cultivos de |a zona

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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HITOS/NODOS

Figura #14B: Nodo urbano.

Fotograffa propia.

S S5 v g
B P e T e =
P

Figura #147: Nodo urbana.
Fotografia propia.

LEYENDA
TERRENO
— TOPOGRAFIA
= ViAS
HITOS
© nopo
CINTURON VERDE

Figura #145: Hitos y nodos. Elaboracian propia. Basado en levantamiento.

La zona no cuenta con grandes estructuras que
jerarquicen, dicho esto se consideran como no-
dos, intersecciones que conectan con ofros sec-
tores, donde un exiremo del solar tiene con-
tacto directo, guiando sus caminos hacia una
peqguena urbanizacion llamada La Higuera que
podria ser de la misma forma un hito que ten-
dria una buena conexidén con el futuro proyecto.

Figura #148: Hito agricola. Fotogratia propia.
CENTRO DE INNDVACION AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL
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V E G E T A C I O N Figura #143: Foto aérea de cinturdn verde. Recuperada de Google Earth.

En cuanto a la vegetacidon se contem-
pla un cinturdn verde de gran extension y masa,
que fiene conexion directa con el terreno y el
contexto inmediato, armonizando asi la zona y
aportando al clima y dreas verdes del mismo.

100%

MANGO

PALMA REAL

LEYENDA l
TERRENO

© AREAS VERDES
mm VIAS

@ CINTURON VERDE Figura #152; Vegetacion existente. Elaboracitn propia.

0%
Figura #151: Vegetacian. Elaboracion propia. Basado en levantamiento.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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LEVANTAMIENTO FOTOGRAFICO

Figura #154:Perspectiva norte. Fotografia
propia.

Figura #155:Perspectiva oeste. Fotografia propia.

Se perciben grandes planos horizonta-
les, que podrian ser un horizonte, puesto que
la topografia no es muy accidentada, de
igual manera se nota la existencia de cultivos vy

Figura #153: Levantamiento fotografico . Elaboracian propia. Basado en levantamiento.

LEYENDA
TERRENO
——TOPOGRAFIA
mm ViAS
& CINTURON VERDE

Figura #137:Perspectiva sur. Fotografia propia.

una masa de drboles que no ha sido intervenida.
La relacion del terreno con la carreteras y demds
es muy cercana, esto porque no son de gran esca-
la y no existe un espacio de transicion entre estos.

CENTRO DE INNDVACIGN AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL
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MOBILIARIO URBANO

Figura #158:

Fotografia propia.

Figura #133: Mobiliario urbano de la zona de estudio. Elaboracion propia. Basado en levantamientao.

El mobiliario urbano es prdcticamente i-
nexistente en toda el drea de estudio, excluyen-
do los postes de electricidad que se encuentran
a lo largo de toda la carretera Mella y en calles

LEYENDA
interiores para brindar electricidad a viviendas TERRENO
cercanas de la zona. Estos postes de electricidad — TOPOGRAFIA
. , CALLES . .
compuestos de hormigdén y metal, estdn colo- Figura #160: Poste

de electricidad.

cados a una distancia aproximada de 25-40 mts. Flabaracion propia.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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ACCESOS

El terreno posee 2 posibles accesos, en el sen-
tido este-oeste y en el sentido oeste-este, debido a
que la carretera Mella es de doble sentido permitien-
do unallegada eficaz en cualquier sentido en el que

LEYENDA
TERRENO
— TOPOGRAFIA
mm CALLES
ACCESO0S

Figura #162: Accesos al terreno. Elaboracion propia. Basado en levantamiento.

el usuario proviene. Tomando en cuenta que se en-
cuentra en un punto estratégico en el cual, los ha-
bitantes de El Seibo, La Higuera y las personas que

vigjan desde Higuey tendrdn un acceso eficiente.
CENTRO DE INNOVACION AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL
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REGULACIONES

Segun la alcaldia del municipio El Seibo, el te-
meno es propiedad del gobierno dominicao-
no, en el cual segun las regulaciones marca-
das por el ayuntamiento, se debe de reservar

un espacio de acera de 1.5mts al sur del terreno.
CENTRO DE INNDVACIGN AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL

35,097 mt2

Figura #1B3: Logo del Ayuntamiento de El Seibo.
Recuperadao de: hitps://sismap.gob.do/

LEYENDA
TERRENO
TOPOGRAFIA
mm CALLES
- — LINDEROS

Figura #164: Regulaciones. Elaboracian propia. Basado en Ayuntamiento de El Seibo.

maAs un lindero de 3mts y tanto en los laterales como
la parte posterior, se otorga 1.5 metros de linde-
ro. Hasta el dia de hoy no hay un limite de nive-
les a construir establecido por el ayuntamiento.



Figura #165: Referencia de contexto. Elaboracian propia.
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CONCLUSION

Figura #166: Conclusion de tramado y orden urbano. Elaboracian propia.

Al ser un punto estratégico debido a la mor-
fologia de la zona y principalmente por la via que
da acceso y su linea de transporte, también se
toman en cuenta, aspectos referentes a la agri-

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL

LEYENDA
TOPOGRAFIA TERRENO

— ViAS PRIMARIAS @ CINTURON VERDE
VIAS TERCIARIAS —>VIENTOS

— VIALIDAD (H) AGRICULTURA

Figura #167: Conclusian de propiedades fisica. Elaboracicn propia.

cultura como la topografia y el clima en el cual
impacta la vegetacion, que en conjunto forman
un escenario que reune las condiciones nece-
sarias para realizar un proyecto de esta indole.



Todas las tramas y caminos aledanos al te-
rreno a intervenir tienen un flujo vehicular activo,
aunque la densidad de estas varie segin la dire-
ccion y extension, siendo la mds concurrida la cao-
rretera Mella que limita con el frente del terreno.
Dicho esto se determina que solo esta carretera
cuenta con transporte, el mismo va en direccion a
la provincia La Romana, sin embargo, no hay para

Figura #168: Conclusian final de estudio de lugar. Elaboracian propia.

das formales que sean de referencias al usuario.

El terreno es el nUcleo entre la naturalezay
el crecimiento urbano especificamente en esta
zona, contemplando una futura transiciéon y re-
lacion entre estos, sin quitar protagonismo al gran
pulmoénqgueseextiendemdsallddeestossectores.

LEYENDA

—_ TOPOGRAFIA TERRENO
— VIASPRIMARIA @9 CINTURON VERDE
AGRICULTURA  —>VIENTOS

@CONEXI()N ( RECORRIDO
NEURALGICA SOLAR
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1.3 PAUTAS DE DISENO
1.3.1 FODA

° Comunicacion directa con el entorno.
Se crea un ambiente que conjuga con el entorno de manera fluida, siendo de
prioridad la conexion ambiental y agricola con el proyecto.
F FORTALEZAS ° Potencializacion del fuerte econémico de la zona.
Soporte al desarrollo local, priorizando las aptitudes que brinda el Seibo.

° Generacion de empleos.
En el sector agricola, administrativo y cientifico con la finalidad de
O OPORTUNIDADES promover las actividades locales.

° Produccion de CO2 de parte de los parqueos planteados.
El CO2 generado por los vehiculos de motor puede ser ain mas elevado del

D DEBILIDADES necesario para la produccion agricola.

° Condicion natural de sequia en la zona.
Esto generaria un aporte adicional de parte del proyecto, ya que se contempla
A AMENAZAS tomar estos recursos del mismo medio ambiente y eventos naturales.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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1.3.2 DESCRIPCION DEL USUARIO

Estudiante

>

—d ()

A

>

—d ()

' Usuario que va con un fin e-
&\ }A ducacional.

20%

2

15%

Técnico de maquinarias

Usuario que da asistencia
técnica a las maquinarias.

Empleado administrativo
Usuario que brinda servicios, in-
formacion, contabilidad y adA
ministracién generaldelrecinto.
Agricultor
—
Usuario que se dedica al ofi-
I'l'|‘|‘I cio de la agricultura.

Visitantes

Usuario externo que va de
manera efimera.

A4

5%

25%

207

Cientifico

Usuario que se dedica a
la investigacion y  experi-
mentacion de la agricultura.

15%

0 DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL
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1.3.3 TABLA DE AREAS

_ Vestibulo No. Recepcién y entrada Usuarios MT2 p/p MT?2 total
_'8 Sala de espera 1 Esperar-estar 170 3 400
% Tienda 1 Comercializacion 25 3 260
\L Almacén de productos 1 Conservacion de productos 5 3 65
) Invernadero 1 Cultivo especiales 200 3 1500
Area de exhibicion 1 Exhibicion 30 3 235
o :§ Laboratorjos 3 General-Invest.-Criogénesis 37 5 261
% -*g Aulas 3 Aprender-Escuchar 60 3.5 248
% § Talleres 2 Necesidades y aseo 40 4 180
. ; Bodega 1 Resguardo de utileria 3 3 20
é Cafeteria 1 Comedor 235 2 510
:,E, Lobby-multiuso 1 Esperar-estar 200 2.5 330
O Salon multiuso 2 Informar- Capacitar- Estar 200 3 600
) Biblioteca 1 Investigacion 50 35 175
) [ ) Oficina administrativa 1 Dirigir 5 4 60
S Oficina de contabilidad 1 Control financiero 6 4 25
§ Sala de conferencias 1 Coordinacion y planificacion 13 3 25
8 :E Produccion de documentos 1 Redaccion y fotocopias 3 2 12
% § Archivos 1 Conservacion de documentos 2 2 9
i} L Sala de estar 1 Estar- circular 6 3 30
/" 7\ Oficina de coordinador 1 Dirigir 3 4 20
0 Sala de espera 1 Esperar-estar ,6 3 20
8 garitas 1 Control de acceso 5 3 6
E Carga y descarga 1 Descarga - - 1300
5 Almacén de productos 1 Almacenamiento 3 2 330
N Enfermeria 1 Enfermeria 1 2 15
) Circulacion } } - - 15%
X Vegetacion B B - - 40%
——
El proyecto esta disenado para abarcar  un total de 1,000 usuarios apro-

ximadamente, sinembargo, debidoaque estosse manejanendiferentestandas, ynotodaslasdreasse utilizanasu capaci-

dadmdaxima, se comptempla que el proyecto contard conun 50% delos usuariosen suhoracumbre, esdecir 500 usuarios.

Ofro aspecto que cabe resaltar, es que debido a la cantidad de usuarios determinados, se establece un
numero de parqueos tomando en cuenta el mt2 de construccion, mds tarde se aplica el porcentaje de reduccion,
por ser una zona rural, ademdads de reducir un procentaje que se manejard por el fransporte publico y el tfransporte de

empleados del proyecto, y por Utimo destinando un 50% de parqueos a automaviles y el otro 50% de motociclistas.
CENTRO DE INNDVACIGN AGRICOLA/ MARCO CONTEXTUAL



1.3.4 RELACION DE AREAS

: AREA DE
: EXHIBICION
Tearnariansansagdfe . R ESPECIAL

CARGAY
DESCARGA

SALONES DE

| CINTURON
CAPACITACION s

VERDE /

INVERNADEROS

SALONES
MULTIUSOS

RECEPCION DE
PRODUCTOS

PARQUEO el

.........

LABORATORIOS

ESPACIO PUBLICO

..............................................................................................................................................................................

Figura #169: Relacian de 4reas. Elaboracian propia.

VULNERABILIDAD EN REPLBLICA DOMINICANA/ CAPITULD IV / FASE | ] )
CENTRO DE INNOVACION AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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1.4 PROCESO CONCEPTUAL

/{ X//)/
Trazo de ejes principales y secundarios del terreno
contemplando una sustraccion frontal brindando un espacio

puUblico.

Visualizacion

i

ccién tomando en cuenta el emplazamiento del domo.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL

SustraccionZposterior para una conexidén directa de
los cultivos vy las parcelas, mds una sustraccion al oeste desti-
nada a la zona de parqueos lo mds alejado posible del cin-
turdn verde. Por Ultimo, emplazamiento de invernadero tipo

domo en sentido este-oeste debido a que es una zona cdlida.

Defini¢ién 'deg/drea de construccion manteniendo una
relacion directa con el cinturdn verde, el paisaje y la zona de

esparcimiento. Asi como sustraccién de elemento diagonal.



A
p 4
7 v / o
. e T
s P Fg A/
/ A / S
Reduccién de altura de elemento frontal debido a la Implementacion de elemento concavo que da la
visual del paisaje, delimitando el drea puUblica del proyecto. bienvenida invitando al usuario.

A

Determinacién de drea de esparcimiento.

Delimitacion de drea privada.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL
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9 Relaciéon de la zona de esparcimiento y el

cinturén verde. PERMEABILIDAD
La permeabilidad es la capacidad de atravesar sin
alterar la composicion y la escencia de un elemento.

En el poyecto se puede observar la permeabilidad en
la manera que se conecta con el cinturdn verde , asi
como su forma de integrarse al paisaje sufimente .

..// id
~4_ g
= /4 BN
_ oA A 4 N
»r A
; fo i, -
.- / ——
! ! v // s
| ~ ey S ) d_,d_.--F"‘_’F_ )
' _ N . A U
" T 4 ____— "~ PERMEABILIDAD
e S /'// V2
S A
: _ 284
~ pis 9L 4
R A S /;'.,
et s LA
. ¥ _'/ /
= 4 o
= . S
- Y ;'_/_/'
< 7 M Z
>~
Lt - .
¥ LS
8 ///, //
- sl Figura #170: Proceso conceptual. Elabaracian propia.
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1.4.1 ZONIFICACION GENERAL

uuuuuuuu

Figura #172: Zonificagidn general 2do nivel. Elaboracian propia.

Cinturén
Verde

Cafeteria
a
Parqueo \

vestigacion

Espacio
publico_~
//

Figura #171: Zonificacian general ler nivel. Elaboracian propia.
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1.4.1 LINEAMIENTOS DE DISENO

Estructura eficiente y funcional
para el desarrollo de cultivos en
su interior.

Las formas organicas facilitan la
interaccion con el entorno,
formando parte de el.

Proporcionar |as visuales naturales,
jerarquizan y acondicionan los
espacios interiores.

El uso de luz natural disminuye
costos y aumenta la resiliencia en
los usuarios y espacios que lo
utilizan.

184

A LUZ
DOMO ORGANICO VISUALES
L L L ® L L
NATURALEZA VIDRIO
: ; — ‘?\\\
A ]

o

P ETECY
Q L = i«
e T ey

o5,

El complemento proyectual,
siendo el potencial con mas peso
y prioridad en el contexto.

CENTRO DE INNOVACIGN AGRICOLA/ MARCD CONTEXTUAL

Utilizar acero en la estructura, lo
hace mas flexible de acero a su
uso y a la vez mas ligero.

El vidrio permite la entrada de
luz, brindando una identidad
natural a edificaciones.



Cetahilidad vafavants a lac Dlatafarmac alavadac Ana Sencihilidad de narte del

Estabilidad referente a los Plataformas elevadas que Sensibilidad de parte del
elementos vitales para la buena permitan aprovechar desde otra proyecto, partiendo de la
produccion de cultivos perspectiva las grandes alturas. primicia ecologica.

CONFORT TERMICO PLATAFORMA ELEVADA ECOLOGICO

¢ ¢ L 4 ¢ ¢ L 4 L 4
LIGERO RECORRIDO ALTURA SISTEMA DE RIEGO

e POR DISPERSION
40P

v

s

o 09
® o O

Estructuras ligeras que Recorrido practico y agradable Espacios de gran altura, Sistemas innovadores de riego
permitan la versatilidad y para los empleados y usuarios brindando una experiencia para los cultivos, dejando de
livianez en determinadas areas. que visitan el proyecto unica a los visitantes. lado los métodos tradicionales.

Figura #172: Lineamientos de disefio. Elaboracian propia.
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VEGETACION

leria

Helecho Crotonde Sansev

Avellano/ Bambu

ri

ri-G

in

d

jar

macho

Capacito

Altura maxima Representacion

\

0.6m

0.6m

0.5m

10m-15m

5mM-9m

10-15m
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Descripcion

Es una superviviente nata en cualquier espacio: aguanta
temperaturas elevadas y también bajas (hasta -5°C). Resulta
muy decorativa con sus hojas robustas y verticales, su verde
«atigradoy y el borde de las hojas entre verde lima y amarillo.

Poco mantenimiento, lento crecimiento.

Trepadora; zen. Es de exteriores pero hay que cuidar que le de
el sol directo.

Bambusa Dolichoclada; Bambusa Vulgaris. Aunque crece alto,
es una herbdceaq, y no una arbdrea. Jardin zen.

Arbol ornamental y de sombra, aconsejado para pla-
zas, avenidas, calles residenciales, bajo cableado, par-
queos, en hileras o como especimenes separados. Espa-
ciamiento: 4-6 metros. Sus raices no causan problemas.

Uso: drbol ornamental y de sombra. Aconsejado para
parques, plazas, avenidas. Espaciamiento (cuando crece sin
poda): 6-8metros. Susraices se desarrollan como unsistema fibroso
y extenso y cuando se siembra en las calles o avenidas no levan-
ta las aceras y orillas del pavimento. Las aves nidifican este drbol.



CULTIVOS DE ESTUDIO

| Pimiento ) {

Café )|

Cacao ] [

Pasto ]

TEMPERATURA o
[ OPTIMA } 20°C
HUMEDAD o
[ RELATIVA } +80%
PH 4.8
/ \ Suelos drenados y
profundos, con
CONDICIONES contenido en
DE SUELO materia organica
del 3%y
\ / franco-arcillosos.
[ H/DIAZ LUZ ] 7 hidia
[ MEDIDAS ] 0.30x0.60

24°C

+55%

5.1

Profundidad
efectiva de 40 a 60
cm, textura franca,
buen drenaje

4 9mts

0.30x3.0mts

27°C

+70%

5.0

Suelos ricos en
materia organica,
profundos, buen
drenaje y topo-
grafia regular.

12,5 h/dia

3.0x4.0mts

20°C-30°C

+80%

+5.8

Suelos ricos en
materia organica,
profundos, buen
drenaje y topo-
grafia regular.

Figura #173: Propiedades que cultivos. Elaboracian propia.
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CONCLUSION

Las pautas de diseno collevan a una serie de respuestas
basdndonos en la resiliencia, en primer lugar debemos con-
siderar el hecho de que la vulnerabilidad se debe comba-
tir con elementos resilientes que se adapten al escenario.

Partiendo de lo general a lo particular, cabe resaltar que
las decisiones de emplazamiento son primicias para las pau-
tas de diseno de manera resiliente, por diversos factores como

orientacion, comunicacidon con el entorno, clima, entre otros.

Ofro aspecto a tomar en cuenta son los diferentes
sistemas estructurales a utlizar, asi como su materialidad.

Un ejemplo mdas particular, fomando en cuenta las
altas temperaturas, asi como el impacto del sol, contra-

rrestando se plantea el vidrio electrocrémico, que adap-
ta su opacidad dependiendo de la cantidad de luz de-
seadaq, y adecuandola a los vultivos que se plantean.

Finalmente cabe resaltar que las decisiones que se adap-
ten a las circunstancias presentes en el solar y su entor-
no, de igual manera a las necesidades de los usuarios, per-

mitird tener una relacion de constante impetu resiliente.
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UBICACION
La Vega. Republica Dominicana.

PROYECTO )
INSTITUCION ENCARGADA
B I O V E G A Ministerio de Agricultura
ANO DE CONSTRUCCION
2015
Ellaboratorio de micropropagacionde Plantas da de mejoras y soluciones para que los agri-
In Vitro (VIOVEGA) del Ministerio de Agricultura suple cultores del pais reciban mayores facilidades.
a los pequenos y medianos productores con plan-
tas de alta calidad genética, contribuyendo con la Como parte del intercambio de conocimien-
innovacion tecnoldgica, aportando al drea técnica tos,BIOVEGArealizounajornadadondese didacono-
del sector y produciendo variedades como hame, cerlas intervenciones del centro, es decir, su funcio-
banano, fresas, pldtano, café, yautia, entre ofros. namiento, sus estudios y avances fecnoldgicos apli-
cados a la agropecuaria a fin de mejorar las cose-
El centfro de investigacion procura la busque- chas asicomo la importancia del mismo, (MA, 2020).

Figura #174: Laboratario BIDVEGA
Fuente: El Caribe. Recuperado de: https://www.elcaribe.com.do/
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Este laboratorio fue creado por el Ministerio
de Agricultura bajo la resolucion No. 19-2015, el 13
de agosto de 2015, apoyando a la seguridad ali-
mentaria por medio de programas y politicas, con
el fin de mantener la disponibilidad de material
vegetal de siembra, con alto potencial y calidad.

Se tilizan técnicas modernas como, la
criogénesis, que permite conservar embriones con
el fin de reproduccion a futuro, con temperaturas
de congelaciéon en frio para brindar mayor tiem-
po de desarrollo. Por otro lado, la organogéne-
sis, que permite la transformaciéon de derivados
o clonaciones para formar otros organismos.

Sehanlogrado producir50 milplantasde plata-
nos mensuales, sinembargo, la meta esiraumentan-
do hasta llegar o sobrepasar 500 mil plantas men-
suales de buena calidad, implementando el andlisis
y estudio de una misma especie, por ejemplo con el
ajo, elcualse examind desde diferentes semillas para
lograr una mejor produccién a fravés de la deter-
minacion de su propagacidon genética, (MA, 2020).

El laboratorio BIOVEGA es de sumo in-
terés para la presente investigacion debido a su
gran capacidad de estudio genético para efi-
cientizar la producciéon y la calidad de los cul-
tivos, priorizando la seguridad alimentaria.

: e oy
Figura #175: Promueven produccian de rubros de alta calidad genética.

Fuente: Ministerio de Agricultura. Recuperado de: hitp://agricultura.gob.do/
B a——

N

Figura #176: Ministerio de Agricultura trabaja en desarrollo de plantulas de ajo
Fuente: Deinterés diario. Recuperado de: https://deinteresdiario.com/
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PROYECTO

DEAGRICULTURA

VIRGENDECOVADONGA

El proyecto de Agricultura Virgen de Cova-
donga, ha desarrollado un modelo de culti-
vo bajo ambiente protegido, es decir, en in-
vernaderos, donde se producen hortalizas ajies
cubanela, morrdn, berenjenas, pepinos, entre
otros. Este proyecto ayudard a los pequenos a-
gricultores que desean impulsar su negocio de

/
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UBICACION
El Seibo. Republica Dominicana.

INSTITUCION ENCARGADA
Ministerio de Agricultura

ANO DE CONSTRUCCION
2015

manera que se plantee como un sistema pilofo.

Este proyecto generard considerables fuen-
tes de empleos, debido a la situacidon de pre-
cariedad que se vive en el municipio El Seibo, asi
como colaborar con la situacion de economia

de la emisora RadioSeibo, (AccionVeraPaz, s.f).

iqura #1771 Vista interior.
Fuente: Accion Vera Paz (s. f.). Recuperado de: https://www.accionverapaz.org/



El proyecto, ano tras ano, ha incrementado la
cantidad de empleados, ademds de impul-
sar los mismos cultivos, teniendo como objetivo
acondicionar el sistema de riego y comprar semi-
llas para el cultivo de pimientos. Se ha mantenido
el desarrollo y el progreso debido al interés de los
propios agricultores, para sacar adelante la co-
secha y contribuir a los programas de formacion
agricola, beneficiando de manera directa o in-
directa a los trabajadores del invernadero, sus fa-

milias y la poblacion local, (AccidnVeraPaz, s.f).

Siendo la principal funcion de este proyecto, la
fuente empleo, se haimplementado el uso de inver-
naderos, creando un progreso para los agricultores
y la calidad alimentaria. Es de interés esta iniciativa
ya que se han tomado en cuenta las variables de
estudio y la situacion social y econdmica de este
municipio, funcionando como un programa piloto
que podria implementarse en otras comunidades.

Figura #178: Fruto de cultivo. Figuﬁa #180: Fruto de cultivo.
Fuente: Accion Vera Paz (s. f.). Recuperado de: https://www.accionverapaz.org/ Fuente: Accion Vera Paz (s. f.). Recuperado de: https://www.accionverapaz.org/
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PROYECTO

ECORI

DEL INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGIA

El Ecorium es una iniciativa para
preservar el medio ambiente natu-
ral de la regién, con el fin de reunir e-
lementos para la investigacion  avanza-
da de objetos de valor ecoldégicos. Se com-
pone de varios invernaderos y ambientes
controlados con la finalidad de construir un
ecosistema global de las regiones polares.

Un gran vestibulo recibe a los visitantes,
dando inicio al recorrido de zonas con difer-
entes ambientes climdticos, también cuenta con

ANTEPROYECTD DE INVESTIGACIGN / MARCO REFERENCIAL

UBICACION

Seocheon-Gun, Corea del Sur

ARQUITECTO

Grimshaw, Samoo Architects & Engineers

ANO DE CONSTRUCCION
2013

AREA
33,000m1t2

teatros, cafeterias y tienda de recuerdos, el drea
cuenta con el espacio suficiente para la diversi-
dad de plantas, con el mayor efecto de inverna-
dero proporcionando un entorno realista, dan-
do la impresion de un bosque tropical lluvioso.

Se encuentran un conjunto de invernaderos,
donde cada uno reproduce una zona, subtropi-
cal, mediterrdnea y zona templada, que es el cli-
ma real de Coreq, de esta manera se ofrecen ex-
periencias diversas denfro de Ecorium, (PA, 2013).



Utilizan una rigidez estructural mediante
una mega-estructura de arco principal que pro-
porciona estabilidad, equipado con bandas de
armadura horizontal, creando integridad. Ge-
nerando un centro sostenible lograron reducir los
consumos energéticos y las emisiones de carbo-
no. La orientacién de los invernaderos se simu-
laron para crear un ambiente en funcidén de la
zona climdtica que cada invernadero representa.

Este centro tiene como misidn aportar a
la investigacion y educacion sobre la ecologia,
brindando también una experiencia prdcti-
ca a los visitantes, aprendiendo y aportan-
do sobre los ambientes naturales, (PA, 2013).

La vision de crecimiento educacionaly aporte
a la sociedad en torno a la ecologia, hacen de este
centrounespacioinspirador,desde su estructurahas-
ta sus practicas, siendo de granimpacto las diversas
funciones climdticas y los sistemas implementados.

e

Figura #182; Perspectivas exter
Fuente: Platatorma Arquitectu
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Figura #183: Perspectivas interjor de Ecuorium del Insituto Nacional de Ecologia
Fuente: Plataforma Arquitectura (2013). Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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Figura #184: Planta arquitectanica, ler nivel. Insituto Nacional de Ecologia
Fuente: Plataforma Arquitectura (2013). Recuperada de: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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PROYECTO umcecu’m ,

Jardin Botdnico Aarhus. Dinamarca
ARQUITECTO

C. F. Moller

ANO DE CONSTRUCCION
2012

AREA
3,300mt2

El invernadero sostenible se compone de concep-
tos como la sostenibilidad, la tecnologia avan-
zada y los nuevos materiales, estos han influido .
en su morfologia orgdnica. El invernadero en for- e
ma de caracol es un icono nacional en la arqui- . g '
tectura de invernaderos, fue disenado en 1969

adaptdndose a su entorno de manera fluida, por ‘!'“
esto su estructura fue disenada pensando en los

valores arquitectdnicos existentes, (PA, 2013). 'S

La forma orgdnica hace el parque atracti-
vo, formando un recorrido por diferentes zo-
nas climdticas. Este diseno se basa en una con-
junciéon de energia, materiales, tecnologia con
la finalidad de lograr el clima interior adecuado. |

i

i

@
® e

Figura #185; Planta de techo arquitectanica

Fuente: Plataforma Arquitectura (2013). Recuperadao de: https://www.plataformaarquitectura.cl/

F}gua #186; Flevacion Longitudinal
Fuente: Plataforma Arquitectura (2013). Recuperado de: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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El diseno y la estructura fue calculado de forma que
el consumo de energia y la morfologia de este in-
teractiuen de la mejor manera posible, priorizando
la entrada y el uso de la luz solar, con esta finali-
dad se ha utilizado la forma abovedada, ubicdn-
dola y orientdndola en el sentido de mejor aprove-
chamiento climdatico, donde se capta la mejor
incidencia solar en invierno y la menor en verano.

Restaurandoelantiguoinvernaderoselograconvertir
en un nuevo centro para el conocimiento botdnico.

Dentro de la gran cupula posee gran diversidad de
plantastropicales, floresydrboles,formandoundiseno
perimetral que rodea un estanque. Cuenta con una
plataformaelevadaque permite alosvisitanteshacer
un recorrido por encima de las copas de los drboles.

Se utiliza un polimero termopldstico que brinda re-
sistencia al calor, a los rayos UV y la corrosiéon, ayu-
dando a controlar el aumento o disminucion de la
luz, asi como controlar su temperatura, (PFN, 2014).

El invernadero sostenible es de gran interés para
el desarrollo de la investigacion debido a la inte-
resante manera de conjugar los métodos de in-
vernaderos tradicionales a los mds innovadores,
sin dejar de lado el uso de materiales sostenibles
y priorizando el uso de la energia solar de la mano
de la tecnologia, para asi ofrecer un clima interior
con calidad y en funcién a las necesidades diarias.

igura #188; Seccifn esquematica
Fuente: Plataforma Arquitectura (2013). Renuperadu de: https://www.plataformaarquitectura.cl/

"\

igura #184: Vista interior del invernade
Fuente: Platafurma Arquitectura (2013). Re nuperadn de: https://www.plataformaarquitectura.cl/
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PROYECTO

TROPICALIA

El objetivo principal es la creacion de un entorno de
climaestable, siendo el promedio de 26°C dentro del
invernadero, para estolos disenadores se haninclina-
do por la combinacién de acero estructural y tec-
nologia de pldstico etileno tetrafluoroetileno (ETFE).

El proyecto se compone de un cojin presurizado
con una doble cUpula de 60 metros x 4 metros de

ANTEPROYECTD DE INVESTIGACIGN / MARCO REFERENCIAL

UBICACION
Pas-de-Calais, France
ARQUITECTO

Coldefy & Associates

ANO DE CONSTRUCCION
Inicio: 2019 Culminacidn: En proceso

AREA
20,000mt2

ETFE, permitiendo que pase la luz UV y gro-
cias a esto controlar el confort térmico. Deba-
jo de la estructura habrd una tercera capa de
ETFE, acumulando calor generado por el efec-
to invernadero, mejorando su rendimiento e-
nergético e integrando la estructura a su entor-
no, es decir, infegrdndose al paisaje,(PA, 2018).

o

igura #190: Vista exterior de |ropicalia

Fuente: Plataforma Arquitectura (2018). Recuperadao de: https://www.plataformaarquitectura.cl/



Para complementar el ambiente ftropical, el
proyecto contard con un auditorio, bar, restau-
rante, alojamiento y un espacio cientifico que
se destinard a investigaciones nacionales e in-
ternacionales, seguido de salas de conferen-
cias, clinica y laboratorios, tiene como vision
lograr albergar hasta 500,000 visitantes al ano.

Contiene un sendero que afravesard todo el
domo, conectando paisajes fropicales llenos de
fauna vy flora, asi mismo poseerd una cascada de
25 metros y una alberca con peces. (PA, 2018)

- Perspectiva interior

Es de gran atraccién la manera orgdnica en la que

converge con el entorno, integrandose al paisaje ' mis
de manera que sean uno mismo y que a pesar de su

gran extension, produce un impacto minimo al en-

torno. Abarcando no solo el interés en la fauna y flo-

ra, sino en el confort y conocimiento del ser humano.

i

Figura #193: Planta Arquitectanica

Figura #194: Sketch de Tropicalia.
Fuente: Plataforma Arquitectura (2018). Recuperado de: hit s:/q/www.platafurmaar uitectura.cl/
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CONCLUSION

El objetivo final de este trabajo de investigacion es abordar
de manera consciente el contexto de vulnerabilidad ante el
cambio climdtico, entendiendo cémo se puede afrontar de
una manera resiliente y ecoldgica, clave para establecer las
pautas de un sistema que permita potencializar las herramien-
tas del sector econdmico mds afectado, el sector agricola,
partiendo del andlisis comparativo entre proyectos, es-
tudiando su eficacia e impacto contextual en base a
necesidades locales, arrojando como resultado que un
gran porcentaje de los agricultores no poseen una for-
macion apta para enfrentar efectos de eventos climdticos.

Siendo el aporte final, el diseno e implementacion de una
estructura que disminuya el riesgo de la produccién agrico-
la, asi como establecer un plan piloto que brinde forma-
ciones a los agricultores locales y cercanos de la zona,
y por Ultimo apoyando el interés publico por la concien-
tizaciébn de dicho sector. Ahora bien, 3Qué herramien-
ta alternativa utilizards para afrontar tu vulnerabilidad?
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