


INTRODUCCION

Escala de magnitud local de Richter

ML — lﬂ'gA — lﬂg A‘U + S (Richter, 1935)

La escala de magnitud local fue desarrollada en 1935 para
california, por Charles Francis Richter (Richter, 1935), la cual es
una escala logaritmica que asigna un numero para cuantificar la
energia que es liberada en un sismo o terremoto.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El Centro Nacional de Sismologia (CNS), actualmente calcula la magnitud
local de los sismos utilizando la ecuacion propuesta por Richter para
California.

SEISAN: usa un modelo de escala de magnitud local cuyos coeficientes
son de California:

MI = loglO(amp) + 1.11logl10(d1st) + 0.00189dist - 2.09
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OBJETIVOS Y ALCANCE DEL ESTUDIO

Objetivos generales

 Determinar una escala de magnitud local M. adecuada para la Republica
Dominicana.

Objetivos especificos
« Calcular los parametros de dispersion geometrica y de atenuacion Anelastica.
« Determinar una funcion de correccion para este modelo.

« Comparar los resultados calculados por esta investigacion con el modelo utilizado
en el Centro Nacional de Sismologia.

para analizar de forma descriptiva los datos.
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Metodologia

Seleccionamos 149 terremotos ocurridos entre 1ero. de enero del ano 2016 al 31de diciembre del ano

2018. Localizados entre la longitud-72.10 y —67.50; latitud 17.00 y 20.50.
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Figura A.1. Sismo ocurrido 02 de enero del 2016 a las 15:25




M; =logA —logAyg+ S, (1) (Richter, 1935)

—logA;; = nlog(ﬁj) + K(’r}-}-) +3.0—-M;,; +5; (2) (HuttonandBoore, 1987)
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RESULTADOS

De la aplicacion de la regresion lineal multiple para todo el conjunto de datos se
obtuvieron los valores de dispersion geométrica n = 0,47237789 y de atenuacion
anelastica K = 0,0023670713, permitiendonos definir un factor de atenuacion —logA,

COMmMao.

—logA, = 0,4723778910g("/100) + 0,0023670713(r — 100) + 3.0

MODELO PROPUESTO

T
Ml = log(A) + 0,47237789l0g (ﬁ) + 0,0023670713(r — 100) — 0.9150

coeficiente de determinacion (R?) de 0.88195
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dgura 15. Grafica comparativa entre el modelo utilizado por el Seisan y el modelo
ropuesto por este trabajo.
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FUNCION DE ATENUACION —logA4,

—logAy = 0,4723778910g("/100) + 0,0023670713(r — 100) + 3.0

Hutton and Boore (1987) (California)

Este Trabajo (Rep. Dominicana)

Miao and Langston (2007) (Central United States)
Paz (2017) (Mexico)

Condor and Tavera (2017) (Peru)
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Figura 17. Comparacion de —logAg para la Republica Dominicana v otras regiones
(con 20 sismos) v




MODELO PROPUESTO, COMPARADO CON TODO EL CATALOGO DE DATOS (1,024 SISMOS)
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Tabla 4.1 Estadistica Descriptiva de los resultados del modelo propuesto en este
estudio y el modelo usado por el SEISAN

Media

Error tipico
Mediana

Moda

Desviacion estandar
Varianza de la

muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetria
Rango
Minimo
Maximo
Suma

Cuenta

MI Propuesta

3.02995931
0.00658536
2.92939465
1,06487045
0.78049751

0.60917636
1.31091152

0.66340977
11.178602
0,14727565
11.3258777
42561,8384

14047

MI Seisan
3,15126525
0,0068463
3.05265091
0.83432107
0.81142322

0.65840765
1.30473597

0.57574116
11.8813819
-0,46950038
11.4118815
44265.,823

14047

Coeficiente de determinacion (R?)
de 0,945418952.
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= Hutton and Boore (1987) (California) Este Trabajo (Rep. Dominicana)
s Miao and Langston (2007) (Central United States) Paz (2017) (Mexico)
s Condont and Tavera (2017) (Peru)
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Figura 19. Comparacion de —log A, para la Republica Dominicana y otras regiones
(usando el catdlogo sismico completo del periodo 2016 a 2018)
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Conclusion

El modelo obtenido en este trabajo representa la primera escala de magnitud
local M calculada para Republica Dominicana.

El proposito de este trabajo, y sus resultados, es hacer un aporte para mejorar el
estudio de los terremotos en la Republica Dominicana. Contar con esta escala
de magnitud local, que es aplicable a los sismos que ocurren en la Republica
Dominicana, es un buen aporte para el desarrollo de los futuros estudios de

sismos en la region.

unphu.edudo ) @ unpPHU () UNPHURD



Muchas Gracias
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