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Resumen

El objetivo general de este estudio fue disefiar una estrategia didactica como recurso
didactico en el campo de la fisica experimental aplicada a estudiantes de secundaria. Estudio de
Caso: Liceo Arroyo Arriba, Ciudad de Constanza, La Vega, Reptblica Dominicana. Periodo
educativo de septiembre a diciembre de 2022. El método utilizado se basa en un disefio
horizontal no experimental, del mismo modo, es de campo, con un método de corte deductivo —
racionalista y un enfoque cuantitativo. Para recoger las informaciones se utilizo6 la observacion
como técnica, en conjunto con el uso de documentos, ademas de los cuestionarios aplicados a los
docentes, los estudiantes, la directora y el coordinador. Se pudo concluir que: el 55% de los
docentes encuestados expresaron que se llevan a cabo diferentes tipos de actividades
experimentales con los estudiantes de secundaria como parte de las estrategias didacticas para la
enseflanza de la fisica. Asimismo, se logré verificar que segin el 60% del personal docente
encuestado solo a veces, desarrollan experimentos desarrollan sugeridos por los textos guias, al

igual que las respuestas del 36% de los estudiantes.

Palabras claves: Estrategias didacticas, recursos pedagogicos, fisica experimental,

actividades experimentales, aprendizaje significativo.



Abstract

The general objective in this research was to design didactic strategies as a pedagogical
resource in the area of experimental physics applied to high school students. Case study: Arroyo
Arriba High School, in the Municipality of Constanza, La Vega, Dominican Republic.
Educational period September- dismember 2022. The assumed methodology was based on a
non-experimental and cross-sectional design, in the same way, it is field, with a deductive -
rationalist method and a quantitative approach. To collect the information, observation
techniques were used, together with the use of documents, in addition to the questionnaires
applied to teachers, students, the director and the coordinator. It was possible to conclude that:
55% of the teachers surveyed expressed that different types of experimental activities are carried
out with high school students as part of the didactic strategies for teaching physics. Likewise, it
was possible to verify that according to 60% of the teaching staff surveyed, they only sometimes
carry out experiments suggested by the guide texts, as well as the responses of 36% of the

students.

Keywords: Didactic strategies, pedagogical resources, experimental physics, experimental activities,

meaningful learning.
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I.- ASPECTOS GENERALES



1.1. Introduccion

Seglin Meneses (2016), la fisica experimental es entendida “como la actividad realizada en el
area educativa, aplicada con el proposito de promover y desarrollar los aspectos fundamentales
relacionados con la naturaleza, consideramos estas en general como un espacio donde los
alumnos aprenden haciendo, al mantenerse en accion” (p.12). Siempre cumpliendo con el
principal proposito de la educacion, es decir, capacitar a los estudiantes para que obtengan los
conocimientos, las capacidades y las habilidades necesarias para ser parte esencial de las
ciencias.

Las ciencias relacionadas con la fisica experimental en el area educativa, “se define como
aquellas que condicionan la experimentacion de parte de los alumnos con el proposito de
controlar el medio donde se dan los fenémenos de manera natural” (Garcia, 2021, p.6). Logrando
de este modo, corroborar la verdad o falsedad de una hipotesis, ademas de alcanzar nuevos
conocimientos gracias a la creacion de las diversas situaciones planificadas. Desarrollando las
destrezas para resolver los problemas complejos, asi como la capacitacion para el futuro.

Por consiguiente, cada dia se necesita que los alumnos aprendan a producir los
conocimientos con la ayuda y guia de los docentes, aplicando la ciencia como principal
herramienta en la resolucion de problemas; partiendo desde lo mas sencillo hasta llegar a lo
complejo de los fendmenos estudiados. Formando con esto, a sujetos con la capacidad y la
formacién suficiente para llevar a cabo un proceso de ensefianza-aprendizaje de manera efectiva
y que lo puedan utilizar en su futuro. Al contar los docentes con la capacitaciéon para disefar y
aplicar métodos y técnicas que faciliten las ensefianzas de los contenidos de la fisica, cumpliendo

los objetivos con eficacia en las aulas de clases.
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Todo esto, a través de estrategias y técnicas aplicadas en cada una de las actividades
experimentales realizadas en las aulas de clases, a partir de las reformas curriculares en la
educacidn cientifica. Para la cual se utilizan las ideas que los alumnos tengan acerca de las
investigaciones, descubrimientos, indagaciones y resoluciéon de problemas. Basado por supuesto,
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la ciencia; haciendo énfasis en el enfoque por
descubrimiento.

Expresando Pesa (2016), que los docentes son los encargados de despertar en los alumnos el
interés por aprender acerca de la ciencia fisica, con la que desarrollen las habilidades y la
resolucion de problemas complejos, experimentando para aprender a llevar a cabo las actividades
planificadas apoyandose en las mismas tareas, como la técnica que los forma para enfrentar los
desafios que en general cada dia deben afrontar en su entorno. Derivado de esto, es necesario que
se realicen cambios en la manera en que se estén aplicando las estrategias para ensefar la fisica
experimental a los estudiantes. Con la que se puedan involucrar en las distintas actividades a ser
realizadas, mientras se desarrollen los experimentos relacionados con los modelos tedricos
seguidos, ademas de ensefiarles a que analicen y reflexionen analizar acerca de la relacidén que
hay entre los modelos y los experimentos, interpretando los datos obtenidos; propiciando asi
situaciones de aprendizajes en todo el procedimiento.

Con la aplicacién de la fisica experimental, es posible disminuir las situaciones negativas a
las que la humanidad se enfrenta cada dia, se necesita de una poblacién con los conocimientos
cientificos, de ciudadanos con la habilidad suficiente para cambiar y resolver los problemas mas
complicados. En definitiva, se requiere de una educacion efectiva de parte de los docentes a
cargo de los niveles y grados de los estudiantes, desarrollando las destrezas, comportamiento que

haga en los nifios realicen un buen desenvolvimiento a nivel profesional, académico y personal.
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La presente investigacion, estd estructurada de la manera siguiente: En el capitulo I, se presentan
los antecedentes, importancia, descripcion de la problematica, objetivos y las variables.

En relacidn al capitulo II, el marco teodrico este fue realizado tomando en cuenta las
diferentes bibliografias consultadas. En cuanto al tercer capitulo, aqui se precisaron los métodos
utilizados en el estudio, describiendo ademas las técnicas e instrumentos utilizados para
recolectar los datos, sumado con los procesos para los resultados obtenidos. En el capitulo
numero IV, en este se reflejan mediante tablas y graficos de los resultados. Sumado con las
conclusiones a las que llegaron y con los que se dio respuestas a cada uno de los objetivos
especificos, asi como las recomendaciones dadas. Por tltimo, se presentaron las referencias
bibliograficas que dan soporte a las citas realizadas en el estudio de caso y al final se exponen los

anexos y los apéndices.

1.1. Antecedentes

Rosales y Hernandez (2015) presentaron en la Universidad Nacional Auténoma de
Nicaragua, la investigacion titulada, “Aplicacion de Prdcticas de laboratorio como estrategia
didactica en la asignatura de fisica en el tema de Transmision de Calor en undécimo grado del
Colegio Cristiano Rey Salomon N°2, del Municipio de la Concepcion”. El Objetivo General es
determinar las estrategias didacticas aplicadas por el docente en el area de fisica, en procura de
que los alumnos logren interpretar y comprender los contenidos y los conceptos, que guian las
practicas en los laboratorios sobre el tema de Transmision del Calor. La metodologia fue
practica, haciendo uso de diferentes instrumentos como la evaluacién diagnostica a los
estudiantes, entrevista al docente, los experimentos, las observaciones y los analisis

documentales.
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Al concluir la investigacion, las sustentantes pudieron verificar que las estrategias aplicadas
por los docentes inciden de manera directa en el aprendizaje de los alumnos, constatando ademas
que haciendo uso de técnicas como la observacion dentro y fuera de las aulas de clases, acerca de
los contenidos, las planificaciones de los docentes se pueden cumplir. Del mismo modo, con el
uso de estrategias como son: mapas para representar los contenidos, cuadros sinépticos, los
estudios de casos, las exposiciones, los trabajos realizados en grupos, resumen y preguntas
dirigidas, se logra llevar las ensefianzas a los estudiantes con mayor efectividad.

Nuiiez (2016), realiz6 para la Universidad Autonoma de Puebla (México), investigacion con
el titulo “estrategias experimentales diseiiadas para ensefiar la fisica en el nivel medio
superior”, dicha mvestigacion contd con el objetivo general, crear y hacer uso de actividades
experimentales fundamentadas en un método basico para explorar los contenidos y aumentar en
los estudiantes el nivel de interés hacia los sucesos que se planifican, a través de preguntas
cientificas. La metodologia se basd en una muestra de tres equipos del cuarto semestre los cuales
cursan la especialidad de aeronautica, soldadura y mantenimiento eléctrico.

Al concluir el estudio, la investigadora pudo demostrar que el estudio tiene viabilidad, ya que
mejora la formacion docente en el area cientifica, logrando asi el estudiante mantener el papel
principal en el proceso de ensefianza- aprendizaje, donde ademads estos puedan aprender en
tiempo real, en el que logren desarrollar sus habilidades y capacidades. Contribuyendo las
estrategias disefiadas, a los estudiantes que son la parte principal del futuro; al sacar a los nifios
de la representacion tradicional de la ensefianza, lo que sin duda modifica sus pensamientos y la
manera de analizar la fisica, a nivel general.

Rivera (2016), llevo a cabo un estudio en la Universidad Nacional de Colombia, con el titulo,

“la experimentacion como estrategia para la ensefianza- aprendizcje del concepto de materia y
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sus estados”, en la que plante6 objetivo principal, crear y poner en practica la guia de
aprendizaje para enseflar los contenidos de la materia y su estado, implementando la parte
experimental como técnica fundamental.

El autor concluyé que la elaboracion e implementacion de estrategias, logra que los alumnos
obtengan los aprendizajes de las ciencias como la fisica experimental. Por lo que, se puede decir
que estas constituyen una serie de técnicas, las cuales son utilizadas por los maestros en el
proceso de ensefianza-aprendizaje con los alumnos, mejorando asi los resultados. Desarrollando
los nifios una actitud positiva ante las actividades realizadas en la asignatura de fisica, la cual
ayuda a que puedan aumentar el desempefio cientifico para investigar, conocer, determinar y dar
explicacion a los fendomenos, a través de las evidencias de obtenidas con los promedios de los
alumnos; mejorando el conocimiento en los estudiantes de manera progresiva.

Romero (2017) para la Universidad Autéonoma del Estado de Hidalgo en México, realiz6 una
investigacion titulada, “las estrategias de aprendizcje y la fisica”. Contando con el objetivo
general determinar las estrategias aplicadas en la solucion de los problemas cientificos, a través
de la creacion de los proyectos, asegurando la obtencion de los conocimientos y los aprendizajes
efectivos en la Fisica.

En dicho estudio la investigadora obtuvo las conclusiones siguientes: En las aulas de clases
cuando se ensefia a los alumnos, a través de los conocimientos y las experiencias previas estos
forman un aprendizaje significativo en estos, sin limitar las informaciones que puedan
memorizar la informacién; llevandola hacia una aplicacion efectiva. Por lo que, se puede decir
que este permite construir los contenidos y conceptos nuevos, ademas de un entorno para poner

en practica lo aprendido en las diferentes situaciones.
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Mejia y Marin (2020) para la Universidad Nacional de Colombia, desarrollaron un estudio
con el titulo, “actividad experimental: Una estrategia didactica para la ensefianza de la fisica a
Jjovenes de educacion media”. Con el objetivo comun de disefiar estrategias didacticas desde la
experimentacion hasta el aprendizaje de la fisica, nos dirigimos a jévenes y adultos basados en la
experiencia y conocimientos previos para comprender el concepto de ondas y entregar
aprendizajes importantes. El método aplicado se enmarca en el modelo de critica social en el
marco del modelo de investigacion conductual educativa, utilizando técnicas observacionales e
investigativas para la recoleccion de datos.

Los autores concluyen que a nivel educativo, las actividades experimentales tienen un efecto
positivo en el conocimiento de los estudiantes. Asimismo, ayudar a desarrollar conocimientos
previos sobre la base de conocimientos mas cientificos y sofisticados. Sumado a lo anterior, la
ventaja en el proceso de ensefianza y aprendizaje es que los estudiantes no tienen miedo de
presumir si de alguna manera conocen sus limitaciones, fortalezas, habilidades, debilidades y
rasgos cognitivos.

1.2. Importancia

Considerada la fisica como parte elemental de la formacion integral de los alumnos en
cualquier nivel, la cual facilita los aspectos fundamentales y los recursos suficientes, la cual
ayude a través de las actividades teodricas y experimentales, a lograr a edificar los conocimientos
relacionados con los fendmenos fisicos que pasan en la naturaleza, con lo que ademas pueden
desarrollar las capacidades, el desempefio y el comportamiento que les ayuda aumentar su nivel
de actitudes y aptitudes profesionales. De esta manera, permite con su orientacién tedrica-
experimental hacerles frente a las diversas circunstancias que se puedan presentan en el diario

vivir al estudiante, en las cuales establece planteamientos, realizan cambios, reflexionan acerca
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de los procedimientos empiricos, deduciendo e intuyendo las técnicas y métodos utilizadas en la
puesta en practica de las leyes y principios de la fisica, sumado con la resolucion de los
problemas que se relacionan con dicha asignatura (Nuilez, 2016, p.45).

En el entorno relacionado con la educacidn cientifica, los procesos para ensefiar los
contenidos necesitan de manera particular del disefio y la implementacidn de estrategias como
recurso pedagodgico, las cuales ayuden con la capacitacion de los alumnos, ademas de favorecer
el aumento de las habilidades planteadas por el curriculo dominicano. Es por esto, que utilizar
herramientas eficientes para ensefar la fisica en secundaria, constituye un soporte para que los
docentes desarrollen de la mejor manera su trabajo en las aulas de clases, ya que esta asignatura
representa una de las principales ciencias con la que, de manera diferente y divertida a través de
los experimentos, facilita la adquisiciéon de las competencias y habilidades requeridas en ese
grado.

Las actividades practicas realizadas por los alumnos en fisica experimental, brindan a los
educandos poder entender los procedimientos llevados a cabo para construir sus propios
conocimientos como parte esencial dentro de una comunidad cientifica. Del mismo modo,
pueden estar al tanto acerca de aspectos como: los trabajos realizados en el area cientifica, la
manera de acordar las ideas y los contenidos, asi como estar al tanto de los posibles desacuerdos,
valorando la ciencia y considerando su relacion con la sociedad; ademas de la contribucidén que
esta ciencia le aporta en los procesos aplicados para ensefiar a los nifios en los centros
educativos, favoreciendo el desarrollo de las habilidades fundamentales en los alumnos.

Para lograr lo que se dice, los maestros debe promover la comprension de los fenémenos,
aclarar conceptos, sugerir y aplicar formas de llevar la teoria y sus formulas a los experimentos

en el aula. Contextualizar, practicar y encarnar el conocimiento. Por lo que, se hace necesario
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concebir al docente como el sujeto que transfiere, asesora y vigila los conocimientos. Todo esto,
haciendo uso de las planificaciones y las organizaciones de las diferentes tareas que lleven hacia
el logro de los aprendizajes significativos y autdbnomos, donde el alumno sea capaz de
potencializar de manera reflexiva y creativa los conocimientos, el cual experimenta con las
actividades, al hacer uso de las experiencias previas y las que pueda desarrollar cada dia con su
interaccion y el trabajo en equipo.

La presente investigacion se busca que el personal docente que trabaja en el Liceo Arroyo
Arriba logre crear y aplicar estrategias como parte de los recursos pedagogicos en el area de
Fisica, con los estudiantes de secundaria del distrito educativo 06-02 en el Municipio de
Constanza, La Vega. Radicando su importancia en que los educandos apliquen los conocimientos
y habilidades adquiridas, desarrollando la capacidad de realizar experimentos de forma mas
interesante, donde ademas se apliquen cada uno de los pasos del método cientifico. Asimismo,
resulta muy interesante para que los estudiantes puedan aumentar su desempefio en la asignatura
a nivel académico, integrando los conocimientos acerca de la fisica, con la construccion de su
propio conocimiento, con lo que sin duda alcanza un aprendizaje propio; todo esto a través de la
implementacion de las estrategias experimentales como parte de los recursos pedagogicos
utilizados para apoyar al docente, logrando asi que el alumnado pueda adquirir los aprendizajes

de fisica con mas facilidad.

1.3. Planteamiento del Problema

Actualmente, en los centros educativos las estrategias utilizadas para aplicar los procesos de
ensefianza-aprendizaje de cualquier asignatura son fundamentales, y en el caso en particular de
ciencias como la fisica constituye un papel importante, debido a que favorece a los aprendizajes

significativos en el nivel secundario. Causando segun Salgado (2015), el uso de estrategias como
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recurso pedagodgico en el area de fisica, “efectos positivos con la ensefianza y practica de los
experimentos realizados de los cuales depende en gran medida la formacion y la obtencidn de los
conocimientos de los alumnos” (p.90).

En el area educativa, se hace necesario ademas de constituir una fraccion pequeiia de la
poblacion; asi como de sujetos cientificamente alfabetizados, es decir, la humanidad precisa de
habitantes con la capacidad de resolver problemas complejos, lo cual se puede lograr si se ensefia
la fisica como una ciencia. Por lo que, cada dia se hace necesario que los educandos reciban las
ensefianzas de manera que puedan contribuir con su capacitacion, a la vez que potencializa el
proceso de aprendizaje en asignatura como la fisica; creando y aplicando métodos efectivos, con
los cuales puedan realizar las actividades pedagdgicas experimentales llevadas a cabo en las
aulas de clases.

Al inducir las actividades realizadas, con las interrogantes surgidas en las observaciones, para
luego socializarlas mediante la exposicion de ideas de todos en las aulas de clases; logrando el
facilitador reducir los tiempos para adiestrar a los alumnos, asesorarlos de forma eficiente,
supervisar los contenidos impartidos y evaluar los aprendizajes alcanzados. De manera que se
pueda enfocar la educacion cientifica, hacia la preparacion de individuos en los aspectos
cientificos y tecnoldgicos, con el proposito de que puedan ser partes importantes que aportan de
manera positiva en el entorno social en que viven aplicando sus conocimientos en el ambiente
que les rodea.

Al recibir beneficios significativos cuando las practicas experimentales son aplicadas como
una parte fundamental en los procesos aplicados para ensefiar, sabiendo que este se da tanto en
los docentes como a los estudiantes, lo que da las mejores circunstancias para ensefiar los

contenidos de una manera divertida e innovadora. Sin embargo, es necesario que una vez
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(Es posible que los docentes puedan disefiar estrategias didacticas como recursos
pedagdgicos en el area de fisica experimental en los estudiantes de secundaria?

1.4. Preguntas de investigacion

A partir de la interrogante general surgen las preguntas especificas, detalladas a
continuacion:

(Cuales actividades experimentales son utilizadas por los docentes en los estudiantes de
secundaria como parte de las estrategias didacticas para la enseflanza de la fisica?

(Cuales son los recursos pedagogicos disponibles en el centro educativo para llevar a cabo
las actividades experimentales, mejorando el aprendizaje de la fisica en los estudiantes de
secundaria?

( Como se puede aplicar en los docentes de secundaria del Liceo Arroyo Arriba un taller
didactico fundamentado en estrategias de razonamiento inductivo que propicien el aprendizaje
significativo de la fisica experimental en los alumnos?

1.5. Objetivos de la Investigacion

1.6.1 Objetivo General

Disefiar estrategias diddcticas como recurso pedagogico en el drea de fisica experimental
aplicado en los estudiantes de secundaria. Caso de estudio: Liceo de Arroyo Arriba, en el
Municipio de Constanza, La Vega, Reptblica Dominicana. Periodo Educativo Septiembre-

Diciembre 2022.

1.6.2 Objetivos Especificos
1. Identificar las actividades experimentales utilizadas por los docentes en los
estudiantes de secundaria, como parte de las estrategias didacticas para la

enseflanza de la fisica.
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2. Determinar los recursos pedagogicos disponibles en el centro educativo para llevar
a cabo las actividades experimentales, mejorando el aprendizaje de la fisica en los
estudiantes de secundaria.

3. Proponer un taller didactico fundamentado en estrategias de razonamiento
inductivo dirigidos a los docentes, que propicien el aprendizaje significativo de la

fisica experimental en los alumnos.

1.6. Justificacion

En el area educativa, cada vez se hace mas necesario articular los contenidos relacionados
con la fisica, tomando en consideracion el interés que el estudiante tenga acerca de lo que se le
esté ensefiando, para poder lograr la obtencion de los conocimientos al transformar los métodos
utilizados hasta ahora en las aulas de clases. “El disefio de los procesos para educar a los
alumnos, desde siempre ha tratado de desarrollar las ensefianzas de la ciencia, aumentando de
este modo la capacidad y las destrezas para proyectar los modelos y fenémenos determinados”
(Campelo, 2017, p.23).

En concordancia con esto, en la practica pedagogica de la ciencia los desafios cada vez son
mayores y complejos. Debido a que, los contenidos impartidos actualmente se construyen a
través de certezas las cuales son valoradas, desde la vision de los docentes y de los alumnos; al
mismo tiempo, que son preceptivas y normativas con la particularidad de que mantienen la
l6gica, el orden, el control y la organizacidn, en que la teoria precede la practica. Lo que
favorece el desarrollo del pensamiento deductivo, ademas de aumentar la capacidad para generar
los conocimientos obtenidos, lo que asegura el éxito en los aprendizajes de la fisica. Esos

elementos se deben relacionar de manera directa con los conceptos, valores, representaciones,

21



habilidades y simbolos, los cuales sirven para estructurar de manera apropiada el proceso de
ensefianza aprendizaje de la fisica.

Este trabajo de investigacion busca que los estudiantes sean instruidos desde el disefio y la
recreacion de los modelos fisicos, para poder lograr que los nifios puedan comprender los
conceptos desde una perspectiva constructivista, basando las ensefianzas en las practicas mas que
en la teoria, como de forma tradicional se hace durante varios afios, ya que con esta técnica el
aprendizaje es poco significativo, memoristico e irreflexivo. Del mismo modo, es relevante
debido a que con esta los docentes podran utilizar las experiencias vividas por los alumnos en los
diferentes fendmenos, aplicando estrategias efectivas, como la experimentacién en particular.

La importancia del estudio para la comunidad educativa, radica en que a través del uso de
estrategias didacticas como recurso pedagogico para ensefiar la fisica experimental a los alumnos
del Liceo de Arroyo Arriba en Constanza, se podra lograr que estos obtengan los conocimientos
significativos, ademas de permitirle aprender los aspectos principales de las ciencias, explicando
con esta los fenomenos que suceden cada dia en su entorno. Sabiendo que, la institucién es la
responsable de mejorar los conocimientos cientificos en los nifios, con lo que se les da muchos
beneficios para sus vidas diarias, lo que los formas como persona con la habilidad para cambiar su
entorno y tomar decisiones.

1.7. Delimitacion

“Desde el punto de vista historico, el Valle de Constanza, nace en la era cuatemaria junto a
los demas valles de la isla Hispaniola en el periodo Plelstoceno, hace 4,000 millones de afios”
(Cassa, 2003, p.12). El asentamiento urbano de Constanza se debi6 a la unién del pueblo taino, la

tribu mas comun de la isla, con otras tribus de diferentes partes del mundo. Perteneci6 al
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Cacicazgo de Magua como parte de la region habitada en la época del descubrimiento de
América.

Constanza pertenece al Distrito Educativo 06-02 de la Provincia de La Vega. La region
cuenta con diversos centros educativos que persiguen la formacién de personas integras,
independientes y equilibradas. Tal es el caso de la Institucién Educativa Liceo Arroyo Arriba en
el distrito Arroyo Arriba de esta comunidad.

Descripcion del Centro Educativo Arroyo Arriba. El centro esta ubicado en la vereda
Arroyo Arriba del municipio de Constanza, un municipio marginal, en una comunidad
puramente agricola con una poblacion de unos 14.000 habitantes. La cultura incluye entidades
como clubes culturales, deportivos, parques infantiles, gimnasios e iglesias. La Escuela Arroyo
Arriba ahora funciona en un nuevo edificio con dos pabellones de 15 aulas y 503 estudiantes,
divididos en las siguientes clases para brindar una educacién extendida: Afios 1, 2 y 3 (Quezada,
2018).

La visién del Centro Educativo es construir aprendizajes considerando desarrollos culturales,
experiencias historicas, actitudes y valores para que puedas calcular lo que haces y lo que piensas
sobre tu proyecto de vida hacia una vida exitosa para formar un sujeto. Respetar la identidad de
cada persona. Su misidn es brindar apoyo educativo hacia una educacion de calidad, abogar por
herramientas que fomenten el aprendizaje independiente, la investigacion, el descubrimiento, la
resolucion de problemas, etc., y adaptarlas a la situacion del estudiante. .

El centro esta ubicado en el sector Arroyo Arriba en el Municipio Constanza, en una zona
urbana marginal, en una comunidad totalmente agricola, compuesta por una poblacion de unos
14 mil habitantes aproximadamente. En lo referente a lo cultural, existen entidades como: clubes

culturales, deportivos, un parque infantil, gimnasios, iglesia, entre otras.
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CAPITULO II.- MARCO TEORICO
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2.1 Historia de la fisica

Seglin explica Fernandez (2021), “la fisica es una de las ciencias mas antiguas y se mantiene
en permanente evolucion, la cual tiene su nacimiento en el deseo del ser humano por explicar las
caracteristicas y elementos del entorno” (p.132). Siendo los griegos, primeros en tratar de
explicar los movimientos que dan los cuerpos celestes en el universo. Considerado Tales de
Mileto (624-547 a. C), como el primer cientifico de la humanidad, destacado en 4reas como la
astronomia y la matematica. Sin embargo, Anaxagoras (500-430 a, de C.) es catalogado como el
primer fisico, quien consideraba que los cambios del entorno, su la principal caracteristica
presentada por los fenomenos naturales.

Por su parte, Aristoteles (385-322 a. C), hizo grandes contribuciones hacia el siglo IV a. de C
stempre con la finalidad de aumentar los conocimientos que se tenia de lo natural. Este planteaba
la teoria donde exponia ideas acerca de la astronomia y de su relacién con la fisica. Sumado con
los aportes de Arquimedes (287-212 a. de C.), contribuyendo a la fisica todo lo relacionado con
la estatica y la hidrostatica. Del mismo modo, las investigaciones realizadas por Nicolas
Copérnico (1473-1543) y Johannes Kepler (1571-1630), los cuales formaron parte fundamental
en los estudios de Galileo Galilei (1564-1642) y la teoria heliocéntrica de Copérnico. Pese a todo
lo dicho, fue a partir de las contribuciones hechas por Isaac Newton (1642-1727), cuando
empieza la evolucion en fisica, a través de la Ley de Gravitacién Universal y de las leyes del
movimiento.

En cuanto a la nueva era de la fisica, Fernandez (2021), establece que investigaciones como
el descubrimiento del atomo realizado por Jonh Dalton (1766-1844), ademas de las
investigaciones en acuatica que John William Strutt (1842-1919) llevo a cabo y, las busquedas

de informaciones acerca de la electricidad de parte de Benjamin Franklin (1706-1790),
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instituyeron grandiosas contribuciones a la fisica post-Newton. Viendo nacer en el siglo XX, la
nueva era DE LA fisica, a través de personalidades como Marie Curie (1867-1934), Wilhelm
Rontgen (1845-1923) y Niels Bohr (1885-1962), los cuales fueron fundamentales en la historia
de la fisica. Igualmente, las publicaciones relacionadas con la teoria general de la relatividad en
1916, hechas por Albert Einstein (1879-1955), revolucionando la vision que se tenia del espacio,
la materia, la energia y el tiempo.

Definida la fisica segiin Peralta (2018) “como aquella ciencia que se ocupa de los aspectos
imprescindibles que estan relacionados con el universo, ademas de las fuerzas que estos realizan
entre si; asi como de los efectos que dicha fuerza causa” (p.23). La cual retne con frecuencia
elementos fundamentales como: la carga o paridad, la conservacion de la energia y las leyes de
simetria. Relacionandose de forma estrecha con las demas ciencias de la naturaleza, por lo que,
se puede decir que abarca de cierta manera a la quimica, la geologia, la astronomia, geofisica, la
biologia, entre otras.

En ese mismo sentido, la palabra fisica viene del vocablo griego physika, el cual significa
cosas naturales. La cual es entendida como una ciencia que se encarga de estudiar como funciona
el universo, los movimientos que hace la materia a través del espacio y el tiempo, incluyendo la
fuerza y la energia. Utilizando esta, el método cientifico para manifestar las nociones basicas que
dominan la materia.

Para Dorante (2015), la fisica tiene como finalidad “describir la manera de funcionar de los
fendmenos que pasan alrededor de los diferentes entornos, desde lo que realizan las particulas
mas pequefias, hasta los que son mas notorios como en el caso de una nave espacial” (p.45).
Englobando términos como: el movimiento, la velocidad, la aceleracion y direccion. Explicando

igualmente, los fendmenos sonoros y luminosos, el calor, el trabajo, la fuerza y la energia.

26



Favoreciendo la fisica como ciencia de manera directa a las demas disciplinas. En el caso de
la arquitectura, esta es parte esencial de las investigaciones en acustica, en luminosidad, calor y
persistencia estructural. En cuanto a la geologia, esta necesita de la fisica el analisis de
movimientos de la tierra. En referencia a la biofisica, esta constituye una combinado entre la
biologia y la fisica. En el area que engloba la medicina, la ciencia fisica utiliza técnicas para
diagnosticar enfermedades, como los rayos X, resonancia magnética y los ultrasonidos; ademas
de aplicarse en las quimioterapias.

2.1.1 La fisica como ciencia experimental

En un sentido mas amplio, la ciencia constituye el resultado de las actividades que las
personas realizan, como parte de las acciones aplicadas en procura de lograr sobrevivir en un
determinado entorno, tratando siempre de mejorar su calidad de vida a través de los hallazgos
encontrados. Asi pues, segiin Gutiérrez (2017) “la fisica representa la ciencia en su estado
principal englobando los elementos mas basicos, con lo que las personas pueden aprender acerca
del espacio donde viven al poner a funcionar los sentidos” (p.20). Despertando la curiosidad del
hombre, para que sea capaz de conocer y dominar las reglas de la naturaleza.

Por lo tanto, dentro de la ciencia se encuentra la fisica experimental dando sentido a los
sucesos que acontecen cada dia en los diferentes medios, con los que sin duda logran identificar
los posibles cambios que se den, a través de las informaciones obtenidas con los sentidos. Las
cuales obedecen normas que resultan en muchos casos ser muy complejas de comprender,
complicadas para ser descubiertas o, por el contrario, simples de establecer. Entendida asi la
fisica experimental, como un conjunto de disciplinas relacionadas con los experimentos, los
fendmenos y la observacion. Incluyendo de este modo, a los métodos utilizados para adquirir los

datos con los que luego se disefian los modelos en el laboratorio.
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Entonces se puede decir que la fisica, es una ciencia experimental por excelencia, ya que se
sustenta la parte que tiene que ver con la observacién de los fenomenos naturales. Incluyendo
aqui a los trabajos realizados por los fisicos de manera tedrica, siendo estos productos de la
aplicacion de las reglas 16gicas de esos fendmenos. Proporcionando el medio los experimentos
que son creados de manera directa en un entorno, como lo es el caso de la astrofisica; sin
embargo, estos también pueden ser disefiados y aplicados en un laboratorio, como se hace en la
fisica de altas energias.

En ambas circunstancias, lo que el fisico pretende es crear un prototipo del proyecto que
pretende elaborar, con lo que en lo adelante podra elaborar una teoria que incluya las leyes,
ademas de predecir con la mayor precision la evolucion que tendra el fendmeno, los posibles
cambios que se puedan presentar, asi como prever los nuevos fendmenos que puedan aparecer.
Explicando Suarez y Brett (2018), “que en la actualidad la fisica se encuentra en un proceso
continuo con el cual reformula las leyes, principios y normas mas relevantes, estableciendo una
serie de fundamentos para mantener una base sélida” (p.23).

Con lo que se logra realizar los movimientos, expresados con los principios geométricos
sencillos, aplicados en trabajos como los ejecutados por Kepler acerca de las orbitas de los
planetas, ademas de Galileo Galilet acerca de la caida libre. Evolucionando, la ciencia de la fisica
experimental de la mano de Isaac Newton con la creacion del calcular y demostrar el nacimiento
y evolucion de la luz, hacia los principales teorias que explican la fuerza de gravedad y los
movimientos que da el planeta. Sumado con el invento del Telescopio, el establecimiento de las
Leyes del Movimiento y el descubrimiento de la Ley de la Gravedad.

De esta manera, a partir de las contribuciones de Newton la fisica constituye una ciencia

fundamental para la formacion, capacitacion y el desarrollo integral de los aprendizajes en los
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estudiantes, a través de la comprension de los fendmenos naturales que rigen el universo.
Encargada ademas de estudiar las propiedades de la materia, el comportamiento de la energia, los
cambios que ocurren, aunque no alteren la naturaleza, el espacio, el tiempo y las interacciones
entre si. Orientada hacia la mejora de las competencias, donde las habilidades cientificas se
perfeccionen al entender su entorno, al tiempo que logran actuar tomando en consideracion la
participacion en su propio proceso cognitivo, al conocer, sistematizar y evaluar sus actuaciones
en el entorno donde habita.

Centrandose la fisica experimental en los aspectos principales de la ciencia natural, con el
propodsito de compartir y entender la relacion de esta con los conocimientos que se puedan
obtener del entorno. De esa forma, puede contribuir con el mantenimiento y la conservacion de
los recursos, a través de las decisiones tomadas y la colaboracidn efectiva y sostenida de todos.
Obteniendo las informaciones de los experimentos realizados, al ser analizados; mientras que la
tedrica ofrece explicaciones para estos datos y sugiere entonces otras formas de adquirirlos o de
ser preparados esos experimentos.

Para la cual, como establece Valle (2016) “toma el método cientifico como principal
fundamento y base para las investigaciones. Al proporcionarle a la fisica resultados excelentes,
que se adaptan a los sucesos o fendmenos que pueden ser estudiados en lo adelante”. No
obstante, en algunos casos las experimentaciones presentan limitaciones en la parte tecnoldgica
que dificultan y limitan los procesos que se deben realizar. Dando paso a los experimentos
planeados de manera mental, a través de una serie de pasos que de manera légica y rigurosa son
aplicados de parte del investigador, guardando siempre los lineamientos y las fases del

método cientifico. Esas fases son: (a) La observacion, (b) Formulacion de hipétesis, (c) La
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contrastacion, (d) La verificacion, (e) La formulacion de la ley correspondiente e, (f) Inclusion
de la ley en una teoria.
2.1.2. Didactica de la fisica experimental

Para Palomar (2016), “la educacién como proceso formal esta dirigido a satisfacer las
necesidades y requerimientos de cada estudiante de manera individual, asi como a nivel grupal;
despertando de esa forma sus intereses por las diferentes asignaturas” (p.87). En consecuencia,
debe concebir un modelo en el area educativa que tome en cuenta los aspectos mencionados,
resultando posible al considerar el proceso de enseflanza-aprendizaje desde una formacion
integral, educacional y constructivista.

Por consiguiente, se hace necesario que haya una combinacién de las diferentes disciplinas,
de los contenidos, asi como de los aspectos de los aprendizajes mas habituales, dentro de los que
se pueden mencionar los conocimientos cientificos universales. Dependiendo de las habilidades
adquiridas por los alumnos, de la estructura cognitiva que tengan de manera previa y que estén
relacionadas con las informaciones nuevas que adquieran. Lo que ayuda con el establecimiento
de relaciones sanas entre las ideas que tengan los nifios acerca de los conceptos e ideas, con el
disefio y aplicacion de las estrategias, tomando en cuenta las particularidades que tenga cada uno
de los sujetos que aprenden.

Razén por la que, cuando el alumno no consigue desarrollar las capacidades y habilidades
durante el proceso de formacion y preparacion educativa en el area de la ciencia, estos tampoco
lograran transformar las experiencias que hayan vivido en aprendizajes y conocimientos
significativos, como resultados no saben interpretar ni comprender la dinamica de entorno que
siempre estd en constantes movimientos. Expresando Palomar (2016), que el proceso de

ensefianza- aprendizaje requiere que el facilitador de los conocimientos haga uso de estrategias
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didacticas con la suficiente efectividad que sean capaces de generar aprendizajes reales y
significativos.

Lo anterior, se debe a que este es quien guia, mide y dirige los conocimientos construidos en
las aulas de clases, el cual tiene la responsabilidad de poner un objetivo claro en cada una de las
situaciones presentadas, basadas en la interaccion del estudiante con el ambiente donde se
desenvuelve. Asegurando asi, que ese aprendizaje de la fisica sera significativo cuando tenga la
capacidad de crear nuevas informaciones, a través de las ideas, del disefio, de la proposicion y
conceptos conocidos con anterioridad por los estudiantes.

Adquiriendo, los aspectos con mayor relevancia que ayudan con la organizacion cognitiva
del individuo, ademas de aumentar el nivel de claridad y estabilidad. Ensefiandoles los
conocimientos de manera participativa y relacionandolo con los que los niflos ya tienen
aprendido, con las experiencias previas, ademas con la motivacion suficiente para mantener su
interés en los contenidos, sin duda provoca una conducta de aceptacion a la asimilacion de los
nuevos aprendizajes. Lo que permitird mantener una organizacién cognitiva, a través de una
reestructuracion continua, en el transcurso del proceso dinamico del aprendizaje, por ende, el
conocimiento se va construyendo paso a paso.

Todo esto, les sirve de base para que los alumnos, adquieran las informaciones que en lo
adelante les ayuden a transformar los conceptos para bien por tener mayor estabilidad. Sin
embargo, como expresa Fernandez (2021), es necesario que los docentes conozcan las
circunstancias de los alumnos, previo a que inicie la trabajo didactico, con el objetivo de estar al
tanto de los conocimientos y experiencias previas que cada uno tengan y que han obtenido
durante el tiempo vivido en un entorno determinado, utilizando esos datos para relacionarlos

conectarlos con los aprendizajes que vayan adquiriendo.
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Por este motivo, es fundamental que los maestros logren que los aprendizajes que adquieran
los alumnos sean significativos, para lograrlo debe organizar una serie de pasos donde en primer
lugar sea realizar un diagnostico, en el cual tome en consideracion las diferentes caracteristicas
de cada alumno en particular, para a partir de ahi adecuar los esquemas y las componentes
didacticos a las diferentes situaciones reales por las que pase el estudiante. Al mismo tiempo, el
maestro debe tener en cuenta todos los elementos y grados de los alumnos, desde el mas alto
hasta el mas atrasado, para asi poder comprender y aprender de manera significativa.

A proposito, Pesa (2016), explica que “la funcion del docente con mayor relevancia es la de
ser intermediario entre los estudiantes y los aprendizajes, por consiguiente, deben estructurar con
claridad los contenidos, utilizando materiales didacticos efectivos y diferentes estilos para
ensefiarles a los nifios” (p.91), los cuales dependen de las actitudes y caracteristicas que cada uno
tengan. Por supuesto, los contenidos deben mantener un nivel de concordancia con el programa y
con las planificaciones previamente realizadas. Sirviendo estas, para desarrollar y potencializar
las capacidades y destrezas en la obtencion de los conocimientos mas relevantes, lo que se
traduce en una produccidn y una mayor retencion de las informaciones, lo que facilita que
obtengan los conocimientos nuevos y desarrollen los anteriores.

2.2 El proceso de enseiianza y aprendizaje en la fisica experimental

En el area de fisica experimental, para Riveros (2020) “el proceso de ensefianza y
aprendizaje constituye una serie de instrumentos necesarios para mantener la participacion de
manera integral en los estudiantes” (p.29). Lo que le permite, ademas verificar los conocimientos
que han adquirido; desarrollando asi una mentalidad positiva hacia lo cientifico, con el que pone

de manifiesto las causas y efectos de los diferentes fendomenos existentes.
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Estando en la obligacién de adaptarse la sociedad a los cambios que de forma acelerada esta
presentado el medio actual. Utilizado por el docente como un método para inducir o deducir la
capacidad que tenga el alumno para razonar, captar o deducir las informaciones, a partir de las
demostraciones o de los datos experimentales. Constituyendo la ensefianza de las ciencias en la
educacidn secundarias, el medio formal dirigido hacia la formacién integral de las personas en
un determinado medio natural, social y humanistico; por ende, estas deben ser adaptadas a las
necesidades de cada uno.

Seglin Salazar (2020) “la didactica del docente representa uno de los elementos esenciales
para que los estudiantes alcancen los objetivos planificados en el proceso educativo” (p.132).
Basando los procesos en los cambios positivos que se puedan obtener, en los métodos aplicados
por los estudiantes para aprender, los modelos adoptados para ensefiar y las estrategias didacticas
para capacitar al alumnado con efectividad. Determinada, por un proceso integral y dindmico que
logre accionar la eficiencia en las actividades realizadas por los docentes, con la ayuda de la
familia como parte fundamental; ademas de la asesoria de la coordinacién del centro educativo
como ente rector de la educacion.

La ensefianza se define como un conjunto de actividades realizas por el maestro con
intencion pedagodgica efectiva y clara, donde se ponen de manifiesto las practicas cotidianas con
la intencidén de promover la retencion de los conocimientos en los alumnos. Jugando asi, las
estrategias seleccionadas para ensefiar a los nifios un papel primordial, ademas de la preparacion
del entorno, la distribucién de los materiales y el tiempo para aplicarlo.

Lo dicho lleva a establecer que la formacion educativa actual, plantea que el docente debe
realizar investigaciones dentro de las aulas de clases, a través de técnicas y herramientas

efectivas que les auxilien a los estudiantes a construir su propio conocimiento; contando siempre
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con la intervencion, direccién y medicion del maestro. Siendo asi, el pensamiento la base para
los aprendizajes, el cual se expresa mediante la asimilacion y la acomodacion. Con las cuales
logra explorar su entorno, del cual toma parte para luego transformarla e incorporarla.

2.2.1 El razonamiento inductivo en la fisica

Seglin explica Pérez (2015), “el proceso realizado para ensefiar a los alumnos deber estar
stempre encaminado a provocar el interés de estos” (p.12), a través de un desarrollo efectivo de
la 16gica y andlisis, tomando en consideracion las situaciones y caracteristicas presentadas por
cada uno en las aulas de clases. A propdsito, busca una apropiacion de los conocimientos de
manera adecuada, sin que los aprendizajes sean de manera mecanico y memoristico; sino que
mas bien se necesita que la practica educativa esta dirigida y conformada por estrategias
eficientes que permitan los estudiantes activar su capacidad y habilidades para poder llegar a
conclusiones a partir de los sucesos especificos que puedan suceder, representando esto, una guia
acerca del grado de desempefio tienen los nifios.

En el mismo sentido, el razonamiento inductivo forma parte de los aspectos fundamentales
implicados en los procesos de aprendizajes de la fisica como una ciencia. El cual nace en el
momento en el que aparece una situacion en particular, lo que lleva a investigar el principio
general que los rige; generando asi actividades mentales en los estudiantes, lo que sin duda los
involucra en el proceso de aprendizaje. Por lo que, la induccidn se basa en los conocimientos que
los nifios tengan, de los sucesos por los que han pasado, ademas de la observacion; haciendo esta
técnica posible la difusion como una guia a determinar el nivel de inteligencia y el grado de
discernimiento.

Es fundamental entender que un razonamiento inductivo estd orientado de forma correcta, el

cual ayude a despertar y mantener el interés en el alumnado hacia el conocimiento de los
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fendmenos, su aparicion y la posible solucion de estos; lo que lleva a estar al tanto de las
ciencias. “Por consiguiente, este es perfecto para entender las definiciones, lograr principios y
analizar las situaciones, para asi llegar a las posibles deducciones” (Davila, 2016, p.19).
Acompafiando este método, estrategias como la observacion, donde a través de una proyeccion
atrae la atencion de los alumnos, hacia los fendmenos, objetos o sucesos; de manera directa o
indirecta. Limitada a s6lo describir o registrar los fendémenos, sin tener que modificarlos o hacer
juicios acerca de su composicion.

De esta manera, la experimentacidén busca provocar que los fendmenos estudiados puedan ser
observados bajo situaciones Optimas, utilizada con el proposito de demostrar o evaluar las
particularidades que los hechos puedan presentar. En caso contrario, estd la comparacion la cual
establece una relacion y a la vez la diferencia entre los fendmenos o sucesos que fueron
observados. Encarga de complementar el analisis y la clasificacion, a través del uso de la mente
lo que ayuda a estar al tanto de las posibles semejanzas o diferencias que existan en cuanto a la
parte numérica, del espacio que ocupen, del tiempo, asi como de los contenidos a modo
cualitativo.

Igualmente se presenta la abstraccidn, en la que se seleccionan los aspectos que mas resaltan
en los hechos que mas ocurren, para en lo adelante poder ampliarlos hacia otros fenémenos.
Siendo asi esta estudiada de manera aislada, excluyendo una parte de los demds elementos que la
componen. Por tltimo, esta la generalizacion la cual seglin Davila (2016), “consiste en aplicar
las particularidades como el género, especies y la clase de los hechos que corresponden a una
misma naturaleza. Enseflando a generalizar para comprobar los resultados de los procesos

inductivos” (p.21).
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Siendo entonces la finalidad del razonamiento inductivo, estudiar las pruebas que ayudan a
determinar las posibilidades de argumentar los resultados, ademas de aplicar las normas que
llevan analizar las diferentes manifestaciones. Expresando Galarza (2021), “la diferencia que
existe entre el razonamiento deductivo y el inductivo, es que no existe convenio en el momento
de considerar un argumento como valido” (p.18). Razén por la que, en el proceso ensefia y
aprendizaje de la fisica en los estudiantes de secundaria, es recomendable utilizar técnicas e
instrumentos que ayuden a los alumnos a plantear deducciones de manera inductiva, relacionadas
con los conocimientos y la resolucion de problemas.

Razén por la que, la observacion, la experimentacion, la comparacion, la abstraccion y la
generalizacidn, se logran a través del disefio y uso de estrategias constructivistas centradas en los
conceptos, en el aprendizaje por descubrimiento, en el estudio de casos, y en la
contextualizacion, entre otras; activando la capacidad mental de los alumnos. Estableciendo la
experiencia cientifica para los procesos aplicados en la fisica en el nivel secundario, con el
objetivo de llegar a las conclusiones de modo general a partir de premisas particulares.
Profundizando de manera analitica en una situaciéon problematica, construyendo mecanismos
para solucionarlos y deduciendo las conclusiones.

2.3 Las estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje de la fisica

Segliin Romero (2017), define las estrategias didacticas como “aquellos procesos, técnicas,
actividades o métodos aplicados por el docente para llevar a los alumnos, los aprendizajes de
manera organizada lo que contribuye con la construccién de los conocimientos y el logro de los
objetivos planificados en cada periodo” (p.21). Con esta se busca que los contenidos se puedan

adaptar a cada estudiante, al considerar cada una de sus caracteristicas y necesidades, ademas de
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despertar sus intereses en los diferentes contenidos de las asignaturas impartidas en las aulas de
clases.

En ese mismo sentido, se entiende como el conjunto de conocimientos que se orientan hacia
el disefio, creacion y ejecucion de los proyectos. Pero para lograr que cada paso del proyecto sea
efectivo, se necesita que los procesos para ensefiar, se mantenga en una transformaciéon
permanente en procura de adecuarse a las necesidades de la nueva generacion de estudiantes. Lo
cual, sin duda permite que estos logren aprendizajes significativos, por eso, es esencial para
alcanzar los objetivos plasmados en las guias para impartir las clases, plasmadas en las
planificaciones de cada centro educativo, que haya una continua renovacién de estrategias
utilizadas para ensefar a los alumnos y de las actividades de aprendizajes realizadas.

Cuando el docente aplica las estrategias pedagdgicas para ensefiar a los estudiantes, estos
ultimos logran adquirir los conocimientos con efectividad, al relacionar los conocimientos
recibidos acerca de los proyectos que se vayan a crear con las particularidades del entorno donde
viven, siendo asi parte fundamental para resolver los problemas y tomar decisiones. Estas
estrategias segiin Encalada (2021), “se pueden desarrollar en grupos o de manera individual para
asi fortalecer las competencias comunicativas, aprender a manejar las informaciones y mejorar el
pensamiento critico, todo esto a través del empleo de la tecnologia” (p.28).

Existen diferentes tipos de estrategias, dentro de la que estdn: La de ensefanza, la cual
establece un didlogo comprensible entre el alumno y el facilitador acorde a las necesidades que
se presenten en el alumnado. Instruccionales, en la que no es obligatorio que haya interrelacion
directa entre los estudiantes y los docentes para que los aprendizajes sean asimilados. Se
caracteriza por basar las actividades en los materiales impresos como recursos para simular un

didlogo didactico. De manera general, estos procedimientos se acompaiian de una asesoria, la
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que no es obligatoria, sin embargo, es util para apoyar los medios tecnoldgico instruccionales
utilizados.

De aprendizaje, incluye cada uno de los procesos realizados por parte del alumno de manera
reflexiva e intencional para obtener los conocimientos, a través del uso de métodos para estudiar,
ademas de desarrollar las capacidades cognitivas que ayudan a potencializar las habilidades
cuando les toca llevar a cabo una actividad. Esos procedimientos, son propios y caracteristicos de
cada estudiante, debido a que cada persona tiene experiencias diferentes en su vida. (d) De
evaluaciodn, esta contiene cada accion acordada y generada en la reflexion en funcion a la
valoracion y representacion de cada resultado alcanzado por cada uno de los alumnos y maestros,
acerca de los aprendizajes alcanzados.

En el caso de la fisica, el docente debe tener en consideracion los conocimientos previos que
los alumnos tengan, ademas de investigar como estos nifios relacionan lo que saben de esa
ciencia con las otras asignaturas, asi como con el medio en el que se desarrollen para obtener los
conocimientos necesarios para avanzar en los aprendizajes. Debido a que la estrategia disefiada
para la solucién de problemas debe iniciar desde lo mas sencillo e ir avanzando hacia lo mas
complejo.

“Sumado con el apoyo de los medios digitales, que permiten el acceso a los diferentes
fendmenos sin ninguna limitante de espacios, recursos o circunstancias que pudieran ser fuente
de riesgo para el estudiante” (Encalada, 2021, p.29). Sin embargo, en el caso de los proyectos de
investigacion lo que mejor funciona para lograr los objetivos, es el trabajo en equipo, la
edificacion de los aprendizajes de manera progresiva y la participacion individual.

Es responsabilidad de los facilitadores elegir las estrategias que estén acordes para ensefiar a

los alumnos, las cuales ayuden con el logro de los objetivos planeados, darlo a conocer a los
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alumnos, durante los procesos para ensefar los contenidos, en el que debe actuar como una pauta
para supervisar, evaluar los conocimientos y el nivel de avance que vayan teniendo, en
correspondencias con las metas planteadas, retroalimentando las tareas de forma duradera. Por
ello, las estrategias deben llevar a una ensefianza efectiva, haciendo uso de materiales que
ayuden a realizar las actividades con eficiencia, dentro y fuera de las aulas de clases.

La ensefianza de la fisica como ciencia, necesita entonces de materiales creados desde lo mas
sencillo hasta llegar a lo complejo, con el disefio de un mapa conceptual utilizado para mostrar la
organizacion habitual de una molécula, por ejemplo, para mas adelante dividir en cada uno de
sus elementos de manera particular; no obstante, esa representacion general no puede perder la
relacion con cada una de sus partes. Por consiguiente, segliin Caballero y Ortega (2018) “se debe
establecer con claridad la concordancia con otras areas de conocimiento y la aplicacion de los
contenidos en contextos reales” (p.89). Estando el programa de asignaturas que se utilice en
correspondencia con el grado de complejidad de los temas a impartir.

El programa de asignatura debe contener, el objetivo general de esta, asi como en detalle los
elementos de cada tema, ademas de describir los contenidos en cada tema y subtemas, para lo
cual se necesita que estén relacionados con el curso y la poblacién de los estudiantes a los cuales
se les ensefiard. Es muy importante a parte de lo anterior, que se puedan detallar y sugerir las
actividades a realizar, con lo que sin duda se pueden lograr los aprendizajes de los contenidos
nuevos. Esas actividades deben estar redactadas con claridad, contando ademas con los recursos
para que sea posible llevarlas a cabo, de igual forma se debe explicar la manera como seran
evaluadas.

Por consiguiente, las actividades planificadas siempre deben estar en correspondencia con el

objetivo general de la asignatura y con el contenido de esta, para poder conducir con efectividad
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hacia los aprendizajes. “Asimismo, los materiales como los archivos, las presentaciones, las
animaciones y los audios utilizados para ensefiar, son aspectos fundamentales para que el
facilitador logre llevar los conocimientos a los estudiantes, al ensefarles a reproducir un
experimento o algin fenomeno” (Caballero y Ortega, 2018, p.91).

Por ello, debe estar al alcance de los alumnos para ayudarle a cumplir sus objetivos de
aprendizaje, a la vez que asiste a los docentes para que apliquen de manera correcta el proceso de
ensefianza-aprendizaje y la evaluacion de las capacidades desarrolladas, al mismo tiempo, deben
ser relacionados con el grado educativo en el que se vaya a emplear, ademas de apoyarlo en todo
el proceso educativo. Por lo dicho, la tarea del facilitador es proporcionar a los alumnos los
contenidos adecuados, que estén relacionados con el entorno donde vivan, que cuenten con los
materiales para trabajar las actividades, que se disponga de recursos didacticos actualizados;
asegurando con esto que los objetivos se puedan lograr con efectividad.

Ademas de acompanar de forma constante los procesos de formacidn, atendiendo sus
necesidades y las posibles dudas, evaluando sus progresos y retroalimentando sus fallas. Para asi,
al dar seguimiento al progreso que van teniendo los estudiantes, tomando en cuenta la
planificacion de las distintas tareas en referencias a los temas del curriculo, tomando en
consideracion las particularidades que tengan los alumnos.

2.3.1 El proceso de aplicacion de las estrategias

Aplicar los procesos de ensefianza de la ciencia puede ir desde lo general, donde se
estructuren las actividades para determinar los conocimientos previos de los profesores, a través
de interrogantes de manera directa o con lluvia de ideas acerca del tema que se impartira,
conectando asi la idea con los conceptos a tratar. “Dando inicio, por ejemplo, en el caso de que el

tema se relacione con Leyes de Newton, con la motivacion hacia los nifios al explicarles los
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posibles movimientos, para mas adelante referirse a los conceptos en cuestion” (Larraz, 2018,
p.55).

Esta se puede reforzar con la presentacion de materiales visuales, con imagenes, audios o con
la explicacion del docente de forma experimental, lo que lleva al estudiante a reproducir con los
experimentos lo descrito en dichas leyes. Con lo que, se puede lograr que el estudiante se centre
en desarrollar los términos de forma simple hasta poder entender los conceptos relacionados con
su entorno. En ese momento, el docente puede solicitarle que disefie una variedad de cuerpos
moviéndose, con los que logren identificar las diferentes leyes. A continuacidn, puede aplicar los
aprendizajes en la solucion de los problemas, describiendo en primer lugar los pasos de manera
tedrica para luego utilizar las ecuaciones matematicas.

Para que se puedan lograr los conocimientos de manera efectiva, el facilitador le dara los
ejemplos de acuerdo con el nivel complejidad que tengan las situaciones presentadas, iniciando
desde lo mas basico, hasta lo mas dificil; conduciendo asi al estudiante hacia el planteamiento de
sus propios problemas. Dentro de los principales pasos estan: El andlisis del problema. Aqui el
alumno entiende lo expuesto por el docente, escrito de forma especifica, escrito de manera
sencilla y clara. Con esta el alumno, relaciona los conocimientos con las cuestionantes del
problema, ademas de plantear y buscar la mejor solucién.

“La busqueda o plan de acciéon. Donde el estudiante analiza los aprendizajes de manera
conceptual y lo presenta con las descripciones acerca de las leyes y sus movimientos con las
ecuaciones matematicas” (Larraz, 2018, p.57). De su lado, para aplicar el plan debe manejar las
férmulas, sin embargo, estas siempre deben estar en correspondencia con el tema nuevo y por
ultimo, comprobar e interpretar los resultados, con los que podra entender el proceso realizado y

la relacion con su entorno.
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De otra manera, los ejercicios y problemas planteados a los alumnos, se pueden manejar
dependiendo de la complejidad que tenga y las informaciones que sean utilizadas para darle
solucidn, por lo tanto, el docente debe dejar que los estudiantes tomen la decision respecto a la
eleccidon del método que considere mas conveniente. A través, de los instrumentos de valoracion
que les ayude a evaluar los avances y corregir de forma oportuna los posibles errores, ademas de
los trabajos en equipo realizados con los alumnos que mayor manejo de los temas tengan, que
sirvan como guias para los demads, siempre dandole el apoyo que necesiten los que presenten
dificultades en el proceso.

Aparte de los recursos mencionados, un apoyo fundamental en el area de fisica es el uso de
un simulador, el cual proporciona a los alumnos modificar las variables que un fenémeno
presente de manera fisica, observando los resultados obtenidos a partir de estos. “Por otro lado,
estan los foros virtuales que ayudan a despejar cualquier duda que puedan tener en cualquier
momento, a través del didlogo con el docente y con los compaifieros del grupo de clases”
(Sanchez, 2016, p.34). Estos deben aprovecharse para beneficiar el area educativa, por ser estos
instrumentos efectivos que permiten y facilitan en los alumnos, la ensefianza durante el resto de
sus vidas.

Mediante una capacitacion efectiva, con el uso de recursos, contando ademas con la ayuda de
los facilitadores que los instruyen de manera personalizada y auténoma, aplicando la
planificacion considerando las necesidades y perfil del estudiante. Para lo cual, se debe tomar en
cuenta la motivacion que este tenga para el buen desarrollo de los procesos de ensefianza hasta
cuando esta fuera del centro educativo. Con la creacion de multimedia interactivas que ayudan

con el desarrollo de aplicaciones y recursos didacticos que beneficia de manera particular las
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actividades en equipo, generando los conocimientos a la vez que las comparten entre los
compaiieros de clases que buscan una meta en comun.

Lo que favorece la comunicacion, debido a la constancia y el empleo del lenguaje, con lo que
se pueden lograr los propositos que compartan y el mejor desempefio de los alumnos, por lo
tanto, para que los alumnos logren aprender fisica, es fundamental el trabajo en equipo para asi
solucionar los problemas con mas facilidad, desarrollando los proyectos de investigacion. Una
vez programados y definidos los temas a desarrollar, se debe interactuar entre todos los
integrantes del grupo, ademas de usar los medios tecnolégicos. “Del mismo modo, pueden
incluir demostraciones experimentales, en donde se pueden presentar los principios y leyes que
la fundamentan, de manera sencilla empleando en la mayoria de los casos materiales reutilizables
o de muy bajo costo” (Sanchez, 2016, p.37).

2.3.2 Tipos de estrategias aplicadas en la fisica en secundaria

Una estrategia de ensefianza y aprendizaje es un conjunto organizado, planificado y
sistematico de actividades y procesos que apoyan la construccidn del conocimiento y el
desarrollo de habilidades. Aplicar conocimientos, habilidades y actitudes en una variedad de
situaciones para ayudar a los estudiantes a hacer frente a diferentes situaciones. Las estrategias
son, por tanto, intervenciones educativas implementadas en entornos escolares para potenciar y
mejorar los procesos y resultados de aprendizaje (MINERD, 2016).

Las estrategias son seleccionadas y disefiadas por maestros con el objetivo educativo de
mantener el progreso de habilidades establecido en un contexto de aprendizaje. Aprenda que
mejorar las habilidades de los estudiantes requiere maestros competentes que practiquen

procesos y habilidades como la reflexion, la investigacion, la practica, la correccion, la
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reflexividad, la sistematicidad, la creatividad y el pensamiento critico. Considere las siguientes
estrategias efectivas para ensefar una ciencia como la fisica.

Preguntas y Didlogos Socraticos (Dialogo Preguntas y Preguntas). “Un estudiante que
aprende solo a responder preguntas cerradas o hacer preguntas, sin preguntar nada mas para
obtener informacion, no necesariamente comprende o analiza lo que responde, evallia o pregunta
sobre el tema” (MINERD, 2016, p. 45). El hecho de que los docentes hagan preguntas para
desarrollar competencias y niveles de habilidad es trascendente.

Caso de mvestigacion. Esta es una competencia de practica donde los estudiantes enfrentan
problemas y preguntas de la vida real. Abordar casos donde los estudiantes deben ser individuos
capaces de examinar datos y hechos que aborden uno o mas dominios cognitivos para tomar
decisiones racionales colectivamente. Fomente la colaboracion de los estudiantes, mejore el
valor de la investigacion y la creatividad, y explore temas en los que no esta de acuerdo con otros
estudiantes al razonar sus conclusiones.

Aprendizaje en base a proyectos. Es una habilidad experiencial en la planificacion,
implementacion y evaluaciéon de proyectos que los estudiantes realmente practicaran fuera del
salon de clases. Para implementar esta tactica, los estudiantes son seleccionados al azar,
motivados por escenarios que involucran una o mas habilidades, lo que resulta en el
establecimiento ocasional de resultados positivos, asegurando que todos los estudiantes
participen en el proceso y participen en la comunidad (MINERD, 2016).

Luego se seleccionan los recursos, se realiza la investigacion y se trabaja activamente para
presentar los resultados y validar su impacto. A través de estos, los estudiantes y profesores
exploran problemas y situaciones del mundo real y se les desafia a crear o modificar recursos y

procesos para satisfacer sus necesidades. El proceso de trabajar en un proyecto en colaboraciéon
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con otros para obtener resultados iniciales o entregables que despierten el interés y la satisfaccion
de los estudiantes.

Estrategias para recuperarse de experiencias pasadas. Respete el conocimiento que los
estudiantes aportan a la clase y asegurese de que el aprendizaje incorpore el conocimiento que
desarrollan. Acceso a la configuracion del salon de clases, las familias y las actividades escolares
regulares. De 1gual forma, se pueden organizar excursiones, excursiones y viajes de camping.
Involucra los sentidos del gusto, vista, gusto, oido, tacto y olfato (MINERD, 2016).

Estrategias expositivas. Utilizando medios y materiales variados (orales, escritos, digitales,
manipulativos, audiovisuales, entre otros). Se pueden ver peliculas o videos en la escuela, en las
casas de algunos miembros de la comunidad educativa o en algln establecimiento que faciliten
los equipos. Conjuntamente se pueden utilizar libros como los manuales para manejar
herramientas y maniobrar aparatos, ensayos, informes de investigaciones, enciclopedias,
periddicos que deben ser trabajados por los estudiantes.

Estrategias de indagacion. De esta manera, los nifios aprenden a aprender en sus estudios.
También se pueden realizar estudios de casos y actividades de diagnostico” (MINERD, 2016, p.
51). Estos se pueden combinar con demostraciones, restauracion de la conciencia individual y
resolucion de problemas. Son especialmente adecuados para su uso al principio o al final de una
secuencia de aprendizaje, ya que pueden completar el contenido de diversas matrices
conceptuales y metodoldgicas.

Estrategias de insercion. “En el marco de estas estrategias se puede recurrir a algunas
actividades mencionadas en las estrategias de recuperacion de las percepciones individuales,
como las visitas o excursiones” (MINERD, 2016, p.51). Es necesaria una gestion que descubra,

aborde y proponga soluciones a los problemas naturales y ambientales. En ella se puede

45



gestionar sistematicamente el conocimiento sociocultural. Esto se entiende como la
contextualizacion permanente de la escolarizacion en la cultura de la comunidad y la creacion de
habitos en el aula como espacio de trabajo con la comunidad.

Estrategias de socializacion. Estas permiten la autonomia para expresar opiniones y
caracterizar problemas y soluciones en un entorno colaborativo y de apoyo. Las estrategias de
socializacion que se pueden implementar incluyen la publicacidén de perioddicos y boletines para
los estudiantes.

Aprendizaje basado en problemas (ABP). Su punto de partida es el contexto relevante y el
problema disefiado por el docente o derivado de la situacion. El proceso requiere que los
estudiantes hagan preguntas, formulen hipdtesis, recopilen informacion, analicen informacién y
saquen conclusiones que respondan a los desafios. “Esta competencia aumenta la motivacion y la
responsabilidad de los estudiantes, ya que conecta el contenido del programa con los intereses y
situaciones de los estudiantes que se pueden expresar en presencia humana real.” (MINERD,
2016, p.45).

La ensefianza por explicacion y contrastacion de modelos. Aplicado para simular una
actividad cientifica, se enfoca en ayudar a los alumnos a que reconozca que existen modelos
alternos en la interpretacion y conocimiento de la misma naturaleza, como meta principal de la
educacidn cientifica. Entonces, el docente no puede realizar las actividades de investigaciones
como si fuera un cientifico, tampoco es elaborar los conocimientos ni enfrentar problemas
nuevos; sino que su funcion social es apoyar a los estudiantes a reconstruir el conocimiento

cientifico (Solano, 2017).
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2.4 Las actividades experimentales para la ensefianza de la fisica

Una actividad experimental de laboratorio, segun Giraldo (2018) “es aquella que involucra el
contacto de manera fisica con los objetos y fendmenos que son representados por conceptos y
modelos de la disciplina para darle significado a las teorias” (p.47). De acuerdo a su orientacion,
se logran nstituir distintas actividades de laboratorio, es decir, con las demostraciones
desarrolladas en el marco de las clases, y dirigidas a representarlo a través de escenarios reales.

Sumado con los trabajos propiamente de laboratorio experimentales, los cuales tienen su
propio tiempo y espacio en el aula, por lo que, casi siempre son elementos disefiados con el
proposito de determinar la relacidn que existe entre las variables, asi como establecer las
propiedades o constantes de la fisica, ademas de diferenciar algunos de los modelos fisicos.

Comprendida la ciencia segiin Donante (2016), “como aquella actividad social que abarca la
construccion de los conocimientos de los individuos en una determinada comunidad, contexto,
intereses, época o situacion socioldgica en la que se desenvuelve” (p.102). Razon por la que, al
pensar en una actividad cientifica particular, da pie al desarrollo de teorias que respaldan la
realidad social. Siendo ahora mas que nunca necesario, la incorporacion de las actividades
experimentales en las clases de fisica, despertando con esta el interés en los adolescentes actuales
que apenan empieza a crecer en el ambito educativo y social, generando espacios colectivos de
reflexion y andlisis.

Considerandose, el siglo XVII como el punto inicial de lo que hoy se conoce como la tarea
experimental en el area pedagdgica. El cual incrementa la practica metodoldgica ejecutada
sistematicamente, a la vez que colecciona las informaciones recogidas a través de la
investigacion fortuita como fuente de discernimiento. Por lo que, se debe dar la importancia

necesaria a la experiencia que los nifios lleven al aula como fuente de conocimiento, ya que se
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utiliza para estar al tanto de la creacién de modeladores naturales, y el disefio de los instrumentos
que les ensefien los contenidos con mayor facilidad.

Garcia (2021) “expresa que los procedimientos cientificos, ha sido relacionados con los
procesos aplicados con el método experimental. El cual consiste en el disefio de los modelos,
para darle sentido a la magnitud que supone contenga las medidas de los experimentos” (p.56).
Formula hipétesis en términos matematicos mediante los cuales las cantidades pueden
correlacionarse y es responsable de garantizar que sean comprobables.

Ademas del disefio de las experiencias que se obtienen de los diferentes eventos, realizados
en procura de evaluar, controlar y deducir las posibles manifestaciones. Integrando, la practica
con las teorias y las actividades deductivas, en procura de hablar con sentido cuando se traten
temas como el método y la actividad experimental que forma parte del conocimiento.
Construyendo a partir de esto, teorias que puedan resolver los inconvenientes de manera efectiva,
los cuales pueden ser empiricos o conceptuales.

En este sentido, Garcia (2021) explica que “los cambios deben ser graduales, aceptando la
relacion entre teoria y métodos, ademas de determinar el progreso en cada ambito de las
actividades experimentales” (p.57). Validando los criterios donde puedan verificar o rechazar las
hipotesis establecidas, al mismo tiempo que se mantenga el orden jerarquico desde lo social, lo
cultural y lo personal. En consecuencias, su interpretacion sera siempre tentativa y dependera del
consentimiento de la comunidad educativa. Mostrando resultados extraordinarios que ayudan a
los procesos de ensefianza-aprendizaje, utilizados por los docentes en las aulas de clases con los
estudiantes. El cual inicia, con la exposicidn del trabajo experimental de la fisica.

En consecuencia, se puede establecer que el propésito de la actividad experimental, es tratar

de resolver los posibles problemas que existan en una determinada comunidad, a través de los
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conocimientos que se tengan de la situacién. Conjuntamente, con la obtencion de las
informaciones nuevas que confirmen las teorias determinadas, comprobar los prondsticos que
puedan surgir, resolver los problemas, explorar las informaciones para el disefio de las
definiciones y modelos, analizando y evaluando la mejor forma para su construccion a partir de
las informaciones recolectadas en los diferentes experimentos.

Llegando a una contrastacion experimental, que depende en si de los problemas encontrados
y los instrumentos que se tengan para resolverlos, sea este habitual o no. Identificando asi, los
diferentes niveles de contratacidon bajo un proceso distinto, cada uno: Propuestas observables, las
suposiciones planteadas y las conjeturas. Donde segin Giraldo (2018), “es necesario crear un
disefio basado en la recoleccion de las informaciones y su analisis, tomando en consideracion los
criterios para obtener los mejores resultados experimentales con el mayor grado de confianza
posible” (p.16).

Los cuales, son presentados en tablas, graficos o registros, todos en relacion a los enunciados
de la investigacion, y que luego son descifrados, lidiados, diferenciados por los investigadores.
Orientando las actividades experimentales hacia la produccion de los conocimientos, los cuales
se justifican con las experiencias; y de las condiciones particulares que presenten los problemas a
resolver. Para poder valorar los resultados no anticipados, a la vez que puedan irse explicando
los cambios en la creacidén de nuevos modelos.

2.5 El diseiio de las actividades practicas para la fisica experimental

“En las practicas educativas aplicadas en las aulas de clases, de manera tradicional se puede
notar el énfasis que les ponen a los aprendizajes y técnicas utilizadas para recolectar y procesar
las informaciones experimentales, con relacion a la parte tedrica o modelos disefiados” (Jiménez,

2016, p.16). Ratificando la importancia que tiene realizar las actividades en los laboratorios para
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ensefiar las ciencias, lo que permite que haya un espacio para integral la parte conceptual y lo
didactico, de los datos teodricos; promoviendo asi el desarrollo de una vision de una naturaleza
mas cercana al oficio cientifico.

En consecuencias, se emplean las teorias y los modelos para guiar las actividades
experimentales en un area en la que los alumnos deben hacer frente a los inconvenientes, cuya
solucidn exigen la puesta en marcha de una serie de tareas, propia de la ciencia. Destinadas las
actividades experimentales, hacia el aprendizaje de los conocimientos y el dominio de la parte
metodoldgica. Lo que abarca los procedimientos caracteristicos del trabajo practico de la ciencia,
como son: la construccidn de los modelos, generacion de las predicciones, la formulacion de las
hipotesis; seleccidn de métodos, el disefio experimental, la recoleccion de las informaciones, el
procesamiento, el andlisis y la interpretar de los datos.

“Para elaborar las sintesis y las conclusiones, derivando nuevas preguntas o acciones para
profundizar en la investigacion. A la vez que facilita la toma de conciencia de la dinamica
tedrico-experimental que ocurre en la practica de laboratorio y el proceso de produccién de los
conocimientos” (Rivera, 2018, p.91). Lo que permite guiar la ejecucion, evaluacion y el registro
de los resultados, pudiéndose identificar cinco (5) fases que se interrelacionan entre si.

Primera fase. Enmarcando una situacion problematica, en un area del conocimiento tedrico
para ser estudiado y analizado por los alumnos, con el propésito de derivar los modelos, disefiar
las preguntas de mayor relevancia y proponer las posibles soluciones, a través de las hipotesis y
supuesto.

Segunda fase. En esta se hace necesario hacer la planificacion de las actividades
experimentales, estableciendo las variables con mayores relevancias a ser estudiadas. Ademas de

tomar en cuenta las diferentes técnicas desarrolladas para medir esas variables, seleccionando
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aquellas que resulten mas efectivas, precisas y eficientes (Rivera, 2018, p.93). Esto implica que
sean seleccionados los instrumentos para medir y evaluar los aprendizajes obtenidos con su
aplicacion, estableciendo el grado de precision ademas de hacer la seleccion de los
procedimientos e instrumentos que permitan obtenerlo.

Tercera fase. Cuando se realiza un experimento o se recogen las informaciones, se hace
necesario que los datos se organizan en tablas, graficas o cuadros, mostrando las medidas y
estimaciones. “Estos seran en lo adelante procesados, dependiendo del problema encontrado y el
modelo tedrico utilizado, dentro de los cuales estdn: la media, la mediana, el porcentaje, la
derivacidn, entre otras mediciones, a partir de los calculos” (Rivera, 2018, p.93).

Cuarta fase. En el cual se procesan los datos recolectados, a través de los modelos de los
cuales se derivan las predicciones, para luego ser interpretados y dar con estos las explicaciones.

Quinta fase. “Dando respuestas a las cuestionantes, a través de los resultados y los modelos
interpretativos, con lo que se producen los conocimientos y los procesos. Proponiendo las
recomendaciones y sugerencias para los proximos estudios experimentales” (Rivera, 2018, p.94).

Con esto, se reconoce la importancia de realizar actividades experimentales en la instruccion
de la fisica como ciencia, identificando la intencidon pedagogica, precisando las metas de
ensefianza deseados con ella, en lo afectivo, en lo cognoscitivo, en lo tedrico, en lo metodoldgico
y epistemoldgico. Demostrando que los experimentos, son fundamentales para el aprendizaje,
destacando es el hecho de que las actividades experimentales en fisica son muchos mas que
aprender a utilizar equipos e instrumentos, hacer tablas, graficos y calculos.

“Relacionando lo conceptual con el trabajo de laboratorio, lo que implica la planificacién de
una serie de estrategias didacticas distintas a las tradicionales, incluyendo tiempo para las fases I,

IV y V, dandole significado a éstas ultimas” (Rivera, 2018, p.94). En el caso de las
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demostraciones, estas deben dejar de ser sélo contemplativas, permitiendo la discusion, el
asombro y la duda. Ademads de la reflexion, con la que los alumnos toman la conciencia acerca
de las distintas tareas que se realizan durante el desarrollo de cada trabajo en las aulas de clases.
Con el proposito de identificar los aprendizajes y los obstaculos para ello, asi como explicar la

dindmica entre lo tedrico y lo experimental.
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3. MARCO METODOLOGICO

En lo referente a la metodologia a continuacién se describe todo lo concerniente al disefio de
las estrategias didacticas como recurso pedagogico en el area de fisica experimental aplicado en
los estudiantes de secundaria. Caso de estudio Liceo de Arroyo Arriba. Distrito Educativo 06-02
en el Municipio de Constanza, La Vega, Republica Dominicana. Periodo Educativo Septiembre-
Diciembre 2022. Ademas de detallar el tipo de estudio, el disefio de la investigacidn, asi como la
poblacion y muestra. Del mismo modo, se explican los métodos, procedimientos y las técnicas
aplicados para recolectar las informaciones.

3. 1. Diseiio metodologico

El disefio en esta investigacion describe las estrategias basicas utilizadas por la investigadora,
con la que se pudieron generar los datos de manera exacta e interpretable. En tal sentido,
Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), explican que “un estudio es no experimental cuando las
variables independientes no son manipuladas de manera intencional” (p.13). Asimismo, es de
corte transversal porque se realiz6é durante un tiempo determinado. Por lo tanto, el tipo de disefio
utilizado, fue no experimental y de corte transversal.

De igual modo, Tamayo (2016), explica que “una investigaciéon con un disefio no
experimental, se basa en las categorias, en los conceptos, en las variables, los sucesos, ademas de
contexto que se dan sin la intervencion directa del investigador” (p.25). En esta lo principal es la
observacion de los sucesos tal y como se dan en su entorno natural, los cuales en lo adelante se
analizaron para tomar a partir de estos las decisiones.

Los fendmenos fueron estudiados en el Liceo Arroyo Arriba en el Municipio de Constanza,

Provincia La Vega, Republica Dominicana. Periodo Educativo Septiembre- Diciembre 2022.
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Con el objetivo de disenar estrategias didacticas como recurso pedagdgico en el area de la fisica
experimental aplicado en los estudiantes de secundaria.

3. 1. 1. Tipo de estudio y método

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014), definen el estudio en la investigacion “como aquel
que consiste en la recoleccidn de las informaciones de los individuos o los hechos que han sido
investigados, sin necesidad de manipular las variables de forma premeditada” (p.24). De alli,
pues que el tipo de estudio de la presente investigacion es de campo.

Los sucesos fueron estudiados en el Liceo Arroyo Arriba, se muestran en su entorno natural
contando con el acompafiamiento de la coordinaciéon pedagogica y directiva del centro para
aplicar los instrumentos, con los cuales fueron recolectadas las informaciones. Por lo tanto, los
datos de interés se obtienen directamente de los hechos. En este sentido, son estudios primarios o
basados en datos primarios.

En cuanto al método, es un método deductivo y racional, que tiene como objetivo crear un
método de ensefanza a partir de la practica, y ha sido utilizado como material didactico para
estudiantes de secundaria en fisica experimental. Siendo el método segliin Bautista (2015), “aquel
que se utiliza con el proposito de reconocer la relacion que tienen las informaciones recopiladas
con la finalidad principal, es decir, obtener resultados veraces con la capacidad de dar respuesta a
cada una de las variables planteadas” (p.07). Con esto, se logra tomar las mejores decisiones,
ademas de aumentar los conocimientos en cuanto al tema investigado.

3. 1. 2. Enfoque de la investigacion

En la investigacion, el enfoque “representa los procedimientos metodicos, practicos y criticos
de investigacion, implicando la recopilacion y el estudio de datos cuantitativos, asi como su

constitucion y discusion en conjunto” (Barrantes, 2014, p.100).
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n= =111 (Muestra representativa)
0.052(532— 1) + 1.96°* 0.5* 0.95

Donde N es la poblacién. p es una probabilidad constante de éxito de 0,5. q es la
probabilidad de falla con valor 0.5. Z es el nivel de confianza, utilizado al 95%, igual a 1,96
sigma, y E es el error del 5%.

Luego de aplicar la formula, obtuvimos una muestra definida de 111 estudiantes con un
error del 5% y un nivel de confianza del 95%. De igual forma la muestra incluye un director,
coordinador y 20 docentes para un total de 133.

3.1.5. Técnicas de investigacion

De acuerdo con el estudio propuesto, cada parte del mismo se analiza en pro de los datos
necesarios para su desarrollo no solo desde un punto de vista tedrico, sino también desde un
punto de vista metodoldgico y basado en resultados. Se utilizaron técnicas:

Observacidn. Obteniendo, con la ficha utilizada en cada una de las visitas al centro educativo
(ver anexo B). Con esta se obtuvieron los datos acerca del comportamiento de la poblaciéon
estudiada en el Liceo Arroyo Arriba, ademas de conocer los diferentes puntos de vista de cada
persona evaluada.

Documentacion. Compuesta por las fuentes primarias, aplicada con el propésito de recolectar
las informaciones acerca de las estrategias didacticas, utilizada como recurso pedagogico en el
area de fisica en experimental en los estudiantes de secundaria, en el Liceo Arroyo Arriba.

3.1.6. Instrumentos de investigacion

Fichas de evaluacion pedagodgica. La cual fueron utilizadas con la finalidad de valorar las
fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas de la problematica presentada en la institucién

educativa estudiada, asi como formular recomendaciones para su mejora (ver anexo B).
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Los cuestionarios. Estos ayudaron a profundizar en las informaciones, conociendo asi el
comportamiento de los individuos que fueron parte de la muestra; valorando todos los aspectos
de mayor relevancia en la investigacion.

Las entrevistas. Como instrumento efectivo para recabar los datos, durante todo el proceso de
la investigacion, de manera puntual y aislada.

3.1.7. Procedimientos de recoleccion de datos

Fuentes primarias. Dentro de estos, estan los instrumentos aplicados para recolectar las
informaciones para establecer las estrategias didacticas utilizadas como recurso pedagogico en el
area de fisica experimental en los estudiantes de secundaria, en el Liceo Arroyo Arriba. Ademas
de la ficha de evaluacion, los cuestionarios y la entrevista.

Fuentes secundarias. A través de las informaciones suministradas por la institucion educativa
Liceo Arroyo Arriba. Ademas de otras investigaciones encontradas en la web, relacionadas con
el presente caso.

3.1. 8. Criterios de inclusion y exclusion

En este analisis fueron evaluados estudiantes del primer ciclo de primaria, asi como los
docentes, directores y coordinadores. Se excluyeron todos los individuos que no cumplieron con

las caracteristicas previamente definidas.

3.1.9. Aspectos éticos implicados en la investigacion
Los estudios se realizaron de acuerdo con las normas éticas y los datos recopilados fueron
procesados y censurados. Realizado con orientacion sobre la informacién obtenida a través de
cuestionarios directos, asegurando que los datos sean manejados con cuidado y so6lo por los
facilitadores y asesores del proyecto, y que no haya filtraciones, fugas y/o violaciones éticas

subyacentes que rigen la investigacion.
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4. PRESENTACION Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

A continuacioén, se presentan los resultados obtenidos con la aplicacion de los
instrumentos, con los que se les dio respuestas a la pregunta de investigacion, ;Cuales
actividades experimentales son utilizadas por los docentes en los estudiantes de secundaria como
parte de las estrategias didécticas para la ensefianza de la fisica?, la cual corresponde al objetivo
No.1: Identificar las actividades experimentales utilizadas por los docentes en los estudiantes de
secundaria, como parte de las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica.

En esta variable, los indicadores para medirla son: Actividades experimentales,
estrategias didacticas innovadoras, experimentos sugeridos, aprendizaje de los estudiantes y la
facilidad para obtener los conocimientos. Los cuales estan dentro del cuestionario aplicado a los
docentes, se presentan en las siguientes tablas (ver anexo C).

4.1 Cuestionario Para los Docentes
Tabla 1. ;Se llevan a cabo diferentes tipos de actividades experimentales con los estudiantes

de secundaria como parte de las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica?

Variables Frecuencia Porcentaje
Si 11 55

No

A veces 9 45

Fuente: Rojas Arias, Y
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En relacién con la interrogante, ;Como se puede aplicar en los docentes de secundaria del

Liceo Arroyo Arriba un taller didactico fundamentado en estrategias de razonamiento inductivo

que propicien el aprendizaje significativo de la fisica experimental en los alumnos?, el cual

corresponde al objetivo nimero 3: Proponer un taller didactico fundamentado en estrategias de

razonamiento inductivo dirigidos a los docentes, que propicien el aprendizaje significativo de la

fisica experimental en los alumnos (ver apéndice E).

Los indicadores para darle respuestas a la pregunta anterior, son: Estrategias didacticas,

obtencion de los aprendizajes, actividades experimentales, ensefianza de la fisica, desarrollo de

experimentos, dificultad para ensefar, interaccion docente-estudiante.

4.3 Cuestionario para Estudiantes

Tabla 16. ;El docente aplica diferentes tipos de estrategias didacticas de ensefianza

aprendizaje en el area de la Fisica?

Variables Frecuencia Porcentaje
Si 30 27
No 45 41
A veces 36 32

76

Fuente: Rojas Arias, Y




































Las estrategias de aprendizaje consisten en un programa, un conjunto de pasos o habilidades
que los estudiantes aprenden y usan conscientemente como herramientas flexibles para un
aprendizaje significativo y para resolver problemas y necesidades académicas. Puede enfocar y
mantener la atencion de los estudiantes durante una conferencia o texto. Deben usarse
continuamente durante el desarrollo del saloén de clases para guiar a los estudiantes a los puntos,
conceptos o ideas que necesitan atencion, asi como la codificacion y el aprendizaje.

Dentro de las estrategias estan: Unidades de aprendizaje, proyectos de investigacion,
proyectos participativos de aula, proyectos de intervencion de aula, eje tematico y distribucion
del tiempo, entre otros (MINERD, 2016, p.86).

A continuacion, los resultados de una evaluacion de sujetos participantes en investigaciones
sobre el diseflo de estrategias instruccionales como recurso educativo en el campo de la fisica
experimental aplicada a estudiantes de secundaria. Estudio de caso de la escuela secundaria
Arroyo Arriba. Area de Educacion 06-02, Municipio de Constanza, La Vega, Repiiblica
Dominicana. Periodo de orientacion Septiembre-Diciembre 2022.

Entendida segtin Caballero y Ortega, (2018), una estrategia didactica “como un conjunto de
técnicas aplicadas en las actividades o tareas a realizar con previa programacion, que recoge no
solo los contenidos de una asignatura, sino que comprende las herramientas que son necesarias
para su comprension dia a dia” (p.56). Del mismo modo, se alimenta de las tacticas utilizadas por
el docente para ensefiar al estudiante, la cual fue desarrollada durante un periodo de tiempo,
imbuido tanto de las circunstancias como de las necesidades de una poblacién en particular.

La sociedad se desarrolla a un ritmo acelerado, por lo que el proceso educativo debe estar a la
vanguardia de estos cambios, porque los estudiantes no olvidan lo que ocurre a su alrededor, y es

responsabilidad de los docentes facilitar el aprendizaje brindandoles las herramientas necesarias.
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Los estudiantes crean su propio conocimiento; por lo tanto, existe la necesidad de una educacion
que facilite y enriquezca el nivel de conocimientos y habilidades para no exceder estas
necesidades.

Sin embargo, como establece Encalada (2021) “para que una estrategia didactica sea
considerada como exitosa, se hace necesario desarrollar actividades con una finalidad y
estructura secuencial que permita que se alcancen los objetivos educativos propuestos” (p.20).
Sumado con cuatro fases que se deben cumplir para que los aprendizajes se obtengan con
efectividad, estas son:

Fase de aplicacion. Es la ultima fase, con la que se pretende que el estudiante aplique a su
entorno mas proximo aquello que se le fue ensefiado.

Etapa inicial de exploracion o interpretacion. Aqui captamos la atencion del estudiante y
diagnosticamos sus conocimientos existentes cuando ingresan al salon de clases.

Fase de introduccion a los nuevos conocimientos. Con el propdsito de conectar a los
estudiantes desde la trama y su disefio con una comprension mas formal del contenido de la
materia apoyada en las aportaciones del docente y otros objetivos de la actividad educativa.

Fase de estructuracion e integracion de nuevos conocimientos. El conocimiento operativo se
construye para verificar o comprobar los conceptos aprendidos considerando las etapas
anteriores.

Fase de aplicacion. Esta es la etapa final donde los estudiantes deben aplicar lo que se les ha
enseflado en su entorno inmediato.

4.4.2 Aplicacion de la ensefianza de las Ciencias, a través de la Fisica Experimental

Las actividades experimentales en el campo de la fisica son elementos fundamentales para el
desarrollo del pensamiento cientifico que faciliten la adquisicion de conocimientos cientificos

por parte de los estudiantes, por lo que los docentes deben disefar, se debe tener en cuenta la
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practica modelo. Ciertamente, la fisica experimental es fundamental para lograr desarrollar los
aprendizajes de los estudiantes, por lo tanto, es de gran utilidad para llevar a cabo los
procedimientos cientificos en las aulas de clases; logrando de ese modo, aumentar las
capacidades de los nifios para crear los diferentes modelos cientificos, sin duda, es una
oportunidad para que los estudiantes desarrollen su aprendizaje, ya que a través de la practica se
despierta su curiosidad por aprender.

Las estrategias y las habilidades pedagogicas en la fisica de secundaria van de la mano. La
educacidn radica, por tanto, en la promocioén y desarrollo de habilidades y competencias,
entendidas las primeras como adaptabilidad y comportamiento, con las que el alumno debe
responder plenamente a los requerimientos que se presenten en el entorno. Asimismo, son una
accion global en temas operativos y coyunturales, un compromiso completo y ético de integrar
habilidades para la vida, saber hacer y saber hacer en términos de mejora continua.

El segundo objetivo es crear ciudadanos que resuelvan y resuelvan problemas, pero estas son
habilidades para toda la vida. Moviliza y dirige todos los conocimientos, habilidades, actitudes y
valores para lograr un objetivo especifico. No sélo saben cémo hacer y como ser.

Luego, las estrategias y las habilidades de ensefianza se unen para permitir que los
estudiantes apliquen esos conocimientos y habilidades para lidiar con situaciones de la vida real
y, por lo tanto, resolver problemas. Lo que permite que los estudiantes usen todo lo que
aprenden.

4.4.3 Objetivos del Diseiio de las Estrategias Didacticas

Objetivos General. Identificar las estrategias didacticas para el fortalecimiento de las

competencias de los estudiantes de secundaria en fisica experimental.
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Objetivos Especificos

Determinar por medio de los diagnosticos, las actividades experimentales que actuaran como
estrategias para la ensefianza de los fendmenos en fisica a los alumnos de secundaria.

Plantear estrategias basadas en actividades experimentales, que los docentes puedan
incorporar en la ensefianza de los estudiantes de secundarias, que permitan mejorar la
comprension de los fendomenos fisicos.

Diseifiar las actividades experimentales como estrategia didactica que permitan el aprendizaje
significativo de los fendmenos fisicos en los estudiantes de secundaria.

4.4.4 Metodologia

Durante el proceso de ensefianza muchos son los factores que interfieren en su desarrollo
efectivo con los alumnos, para lo cual se hace necesario que el docente disefie y aplique las
estrategias correctas en procura de que los nifios obtengan los conocimientos, las habilidades y
las competencias. Jugando en este proceso, la interacciéon docente - alumno un papel
preponderante, ya que un nifio que no recibe el acompafiamiento o la motivacion del docente,
dificilmente desarrolle las actitudes hacia los conocimientos, lo que disminuye su capacidad
cognitiva.

Ademas de lo anterior, el contexto en el que se desarrolla la actividad de aprendizaje también
determina el nivel de conocimiento. Por lo tanto, es deber del docente proporcionar un ambiente
con muchas oportunidades para que los nifios realicen actividades, y las intervenciones
proporcionadas anticipen y resuelvan situaciones de conflicto e identifiquen posibilidades, es un
factor decisivo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Por lo tanto, a la hora de
ensefiar esta ciencia, los docentes deben tomar en consideracion factores como: Reconoce el

historial de aprendizaje previo del estudiante, el contexto, la naturaleza evolutiva de la actividad
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y lo importante que es ser siempre una guia empatica. El impacto en la ciencia y la vida futura de
los estudiantes.

A continuacion, se detallan los talleres aplicados a los docentes con el proposito de
desarrollar en los alumnos el interés y a la vez aumentar la motivacion de estos, por el estudio de
la fisica experimental. Compuesto por cuatro talleres, para ser impartidos en un lapso de tiempo
de un mes, aproximadamente. Involucrando, asimismo, a la parte directiva del centro y, por
supuesto a la investigadora del presente estudio.

Estrategia 1. Taller dirigido a los docentes de Fisica

1° Elaboracion de los talleres: Disefio instruccional

2° Preparacion de los materiales para optimizar el tiempo para el taller

3° Presentacion a la direccion del centro educativo para poder llevarlo a cabo

4° Aplicacion de los talleres.

Estrategia 2. Planeaciones didacticas que incluyan estrategias de enseiianza

1° Los docentes deben incluir en sus planes estrategias didacticas que se apliquen en el aula,
tales como la ensefianza exploratoria, el aprendizaje basado en proyectos, la indagacion directa,
la descripcion y comparacion de modelos y la reflexion.

2° Validar la aplicacion de estrategias didacticas en el aula a través de experimentos de fisica.

3° Incluir sugerencias, recomendaciones o reconocimientos al trabajo realizado por los
docentes en el formato de la guia.

4° Luego de observar el salon de clases, evaluar con el docente.

Estrategia 3. Obtener, analizar e interpretar datos sobre el desempeiio académico de los

alumnos de secundaria al finalizar la intervencion, en relacion con la fisica.
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1° Registrar los conocimientos obtenidos por los alumnos en cuanto a la creacién de los modelos

en la fisica.

2° Organizar los datos obtenidos a partir de las observaciones.

3° Analizar y comparar los resultados obtenidos al aplicar la estrategia.

4° Comunicar los resultados a los interesados ya la comunidad escolar.

Estrategia 4. Trabajo experimental

1° Clasificacion e inventario de materiales, con el que cuentan para realizar los experimentos.

2° Llevar a cabo practicas experimentales por lo menos una vez a la semana.

3° Aplicar un breve cuestionario para determinar las percepciones de los estudiantes durante el

modelado experimental.

4.4.5 Programacion de Actividades y Tareas

Actividad 1

Disefiar un taller de estrategias de ensefianza para la Fisica Experimental

Tiempo 1 semana
Responsable | Yokari Rojas Arias
Actividad Estrategias Responsables Tiempo Recursos
Elaboraciéon | Diseiiar los talleres, | Yokari Rojas Martes 1 de Computadora
de los talleres | para los docentes de | Arias noviembre 2022 | Impresora
Fisica, integrando Hojas
estrategias que
desarrollen las
capacidades.
Preparacion | Seleccionar los Yokari Rojas Miércoles 2 de Informacién
de los materiales Optimos | Arias noviembre impresa
materiales para trabajar los 2022 (articulos,
para talleres con los libros)
optimizar el | docentes. Presentacién en
tiempo para ppt
el taller
Presentacion | Enviar formalmente | Yokari Rojas Jueves 3 de Oficios
a la direccion | el calendario de Arias noviembre Hojas en blanco
del centro 2022 Impresora
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educativo reuniones a la Direccion de PC
para poder escuela. la Escuela
llevarlo a
cabo
Aplicaciéon Yokari Rojas Viernes 4 de Computadora
de los Transformar la Arias noviembre Aula de medios
talleres. forma en que se 2022 Hojas de trabajo
ensefia la fisica para | Docentes de
mejorar el Fisica
aprendizaje en el
aula.
Actividad 2 Planeaciones didécticas que incluyan estrategias de ensefianza
Tiempo Segunda semana de noviembre
Responsable Yokari Rojas Arias, docentes de fisica, direccion de la escuela
Actividad Estrategias Responsables Tiempo Recursos
Planeaciones con | Revisar las Docentes de Del 7al 11de | Plan
las estrategias de | planeaciones de fisica noviembre Imprimir
ensefianza los docentes cada Hoja
semana, para
identificar las
estrategias a
aplicar
Visita a laclase | Revisar el plan Yokari Rojas Del 7al 11 de | Formato de
del docente determinado Arias. noviembre visita
semanalmente por | Direccion Hojas,
el profesor. impresora
Computadora
Llevar una guia | Ver politica la Yokari Rojas Del 7al 11 de | Formato de
de observacion enseflanza tiene Arias noviembre visita
de clase lugar. Hojas
Direccién de Impresora
la Escuela Computadora
Realizar una Reunidén después Yokari Rojas Posterior a la Hojas
retroalimentacion | de cada aplicacion | Arias visita de Computadora
de las estrategias. clase Impresora

Dar opiniéon
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Actividad 3 Obtener, analizar e interpretar datos sobre el desempefio académico de los
alumnos de secundaria al finalizar la intervencion, en relacion con la fisica.

Tiempo Tercera semana de noviembre

Responsable | Yokari Rojas Arias

Actividad Estrategias Responsables Tiempo Recursos

Registrar los | Obtenga los Yokari Rojas Dell4 al18 de Estadistica

conocimientos | resultados de las Arias. noviembre Hojas

obtenidos por | evaluaciones que ha Computadora

los alumnos realizado en Calculadora

en cuanto a la | funcién del

creacion de conocimiento que

los modelos han adquirido sus

en la fisica. alumnos.

Organizar los | Seleccionar y Yokari Rojas Dell4 al18 de Computadora

datos organizar las Arias. noviembre Hojas

obtenidos a evaluaciones por

partir de las parametros

observaciones.

Analizar y Con los datos Yokari Rojas Dell4 al18 de Hojas

comparar los | obtenidos, plasmar | Arias noviembre Impresora

resultados en las tablas Computadora

obtenidos estadisticas los Direccion de

durante la parametros citados | la Escuela

aplicacion de

las estrategias.

Dar a conocer | Divulgacion de los | Yokari Rojas Dell4 al18 de Computadora

los resultados | resultados para Arias noviembre Proyector

alos presentarlos en el Hojas con el

implicados y a | ppt de la reunion. reporte escrito

la comunidad

escolar.

Actividad 4 Trabajo experimental

Tiempo Cuarta semana de noviembre

Responsable Yokari Rojas Arias

Actividad Estrategias Responsables Tiempo Recursos

Organizar e sensibilizar a los Docentes de Del 21 al 25 de | Hojas

inventariar el profesores Fisica noviembre Computadora
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equipo dispositivo Impresora
necesario para | experimental

realizar el preparando

experimento. valores

Llevaracabo | Atravésdela Docentes de Del 21 al 25 de | Planeaciones
practicas planificacion Fisica noviembre Computadora
experimentales | Practica didactica 'y Material de
por lo menos de registros todos laboratorio
una vez a la los dias durante una

semana. semana

En el proceso | Aplicar la encuesta | Yokari Rojas Del 21 al 25 de | Hojas

de creacion de | a los estudiantes, Arias noviembre Computadora
un modelo tomando en cuenta Impresora
experimental, | la relevanciay Fotocopias
aplicamos un motivacidn para el

cuestionario disefio de modelos

simple para experimentales.

determinar la

conciencia de

los estudiantes.

4.4.6 Evaluacion y control

La evaluacion de los talleres, se llevo a cabo a través de técnicas e instrumentos como la

entrevista, el cuestionario y la observacion del comportamiento de los participantes involucrados,
con el objetivo de dar solucidn a la problematica encontrada en el centro educativo. Disefiando y
aplicando una serie talleres basadas en estrategias, que son Utiles para aumentar los aprendizajes
de los estudiantes en el area de fisica. Desarrollando, los contenidos de cada actividad en procura
de aumentar en los alumnos las competencias y las habilidades para convertirse en seres sociales,
con la capacidad de vivir en armonia en un determinado entorno.
Pudiéndose verificar con los talleres, que es posible a través de las estrategias aplicar los

procesos de ensefianza aprendizaje de manera efectiva, logrando que los nifios se interesen en las
practicas, como estrategias utilizadas para aumentar los conocimientos que luego pondran aplicar

en su vida diaria, dentro y fuera del salon de clase.
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Verificando la investigadora que, mientras mayor sea el interés del nifio por obtener los
conocimientos, les serd mas facil lograr aprender los contenidos. Siempre contando con la
orientacion de los docentes, la participacidn y el trabajando en equipo, con motivaciéon y
entusiasmo, ayudandose unos a los otros. Evidenciando los cambios en el progreso de los
docentes, donde ellos mismos afirmaron que con los talleres propuestos lograron mejorias, ya
que los ayudara a desarrollar los contenidos de fisica experimental mediante el aprendizaje
integral, teniendo presente en todo momento, que las estrategias que utilicen, seran siempre sus
mejores aliadas para ensefiar a los alumnos.

4.4.7 Sostenibilidad del taller

Los seminarios que se ofrecen son apropiados ya que la direccion y el cuerpo docente de la
escuela estan interesados en su implementacion y trabajan con el personal para apoyar el acceso
a datos, estadisticas y evaluaciones. El disefio del taller queda en manos de la organizacion para
futuras aplicaciones.

La Jornada de Mejoramiento Escolar planifica las actividades que componen el proyecto,
aumentando asi las posibilidades de éxito del proyecto. El momento de la implementacion esta
alineado con el ciclo de septiembre a diciembre de 2022, lo que nos permite alcanzar nuestras
metas.

4.4.8 Resultados de los talleres impartidos.

En el transcurso de las cuatro semanas en las cuales se aplicaron los talleres a los docentes en
el Liceo Secundario Arroyo Arriba, se obtuvieron una variedad de resultados a partir de
herramientas disefiadas para tal fin, pre-preguntas sobre conocimientos del taller, y analisis
personales de los proyectos de aula de los estudiantes. Esas y preguntas enviadas a los
estudiantes, tienen como objetivo determinar las percepciones que tiene el estudiante.

Contrastando los puntos de vista del maestro, con las practicas utilizadas.
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Las preguntas se aplicaron a la muestra de secundaria de la misma manera que se considerd a
la poblacion docente, directora y coordinadora. De manera similar, hicimos varias visitas al salon
de clases durante el tiempo de clase y registramos el impacto de lo aprendido en el taller a través
de la observacion. Un formulario creado para cada visita. En la parte final, se elabor6 una lista de
verificacion para que los docentes evaluaran los aspectos generales y el contenido del taller.

El objetivo de un proyecto de intervencion estd relacionado con el diagnostico realizado para
identificar el problema y las diversas causas que se derivan del mismo. Especificamente, los
estudiantes de secundaria necesitan que los docentes apliquen estrategias educativas que influyan
de manera efectiva en la adquisicidén de conocimientos en el campo de las ciencias,
especialmente de la fisica experimental.

4.5 Discusion de los resultados

A través del cuestionario aplicado a los docentes de fisica de secundaria del Liceo Arroyo
Arriba en Constanza, se pudo determinar que segun el 55% de los docentes encuestados expresan
que si se llevan a cabo diferentes tipos de actividades experimentales con los estudiantes de
secundaria como parte de las estrategias didacticas para la enseflanza de la fisica, mientras que
un 45% dijeron que solo a veces se realizan. Por otro lado, para el 65% de los docentes
encuestados, las actividades experimentales utilizadas por los docentes en los estudiantes de
secundaria como parte de las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica, son los
experimentos naturales.

Seglin el 35%, las estrategias didacticas innovadoras aplicada para impartir las clases de
Fisica, son los recursos tecnologicos. Asimismo, el 50% consideran que si las estrategias
didacticas que utilizan, son de facil comprensidn para el aprendizaje significativo de los

alumnos, aceptando el 100% las sugerencias y aportes de sus estudiantes durante las clases.
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Asimismo, el100% de los docentes dijeron que el aprendizaje de los estudiantes se facilita al
utilizar estrategias didacticas adecuadas, en el 4rea de Fisica. Sin embargo, segtn el 60% del
personal docente encuestado solo a veces, desarrollan experimentos sugeridos por los textos
guias.

Considerando un 45%, que es a veces que los conocimientos y experimentos de Fisica, son
comprendidos con facilidad por sus estudiantes. Expresando el 75%, que si consideran que el uso
de recursos tecnologicos aporta al aprendizaje significativo de los alumnos. Presentando los
estudiantes dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Fisica, segliin la
respuesta del 80%. Mostrandose una buena interaccion entre los docentes y los estudiantes en el
proceso de aprendizaje significativo de Fisica, segun un 45%.

Los datos arrojados en la encuesta aplicada a la directora y al coordinador, luego de
implementados los talleres indican que, los docentes de fisica la mayoria de las veces, mantienen
la organizacion al asistir a las clases todos los dias que le corresponde, en un horario de clases
adecuado y con los materiales apropiados para trabajar.

Sumado con que segun la directora la mayoria de las veces los docentes explican con
claridad, demuestran preparacion en las clases, un buen dominio de la materia, mantienen la
atencion de los alumnos durante las clases, relacionan lo que estan ensefiado, con los
conocimientos previos de los nifios, utilizan distintos recursos y fomenta la participacion de los
alumnos. Por otro lado, el coordinador dijo que solo en ocasiones sucede eso.

Mediante la encuesta aplicada a los estudiantes, se pudo comprobar que segun un 41%, las
exposiciones son las estrategias aplicadas el profesor para impartir sus clases de Fisica, por otro
lado, el 45% respondieron que a veces, las estrategias didacticas que utiliza el profesor son de

facil comprension en el aprendizaje. Donde, ademas, 63% respondieron que las actividades
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experimentales aplicadas por los docentes para ensefiarles la fisica, son los experimentos
naturales.

Sumado a las respuestas del 50%, al decir que, si participan de manera activa en las
actividades realizadas durante las clases, un 38% dijeron que los docentes hacen que las clases de
Fisica sean interesantes y comunicativas. Asimismo, el 54% de los estudiantes consideran que si,
se le facilita el aprendizaje cuando el profesor utiliza estrategias didacticas adecuadas para
ensefiarle la Fisica, el 36% respondieron que solo a veces, los profesores desarrollan los
experimentos sugeridos por los textos guias, dentro del proceso enseflanza-aprendizaje.

El 100%, consideran que el profesor debe utilizar recursos didacticos para lograr un
aprendizaje significativo en Fisica. Sumado con que, a veces segun el 72%, el profesor presenta
dificultades al impartir sus clases en relacion a los contenidos de la Fisica. Ademas de que un
54% respondieron que a veces, la interaccion docente-estudiante en el proceso de aprendizaje
significativo de Fisica, es buena.

Es evidente que a pesar de que los docentes estan utilizando estrategias en el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la fisica, estas no estdn ayudando con el desarrollo de los contenidos
de manera efectiva, debido a que los estudiantes no participan en las actividades realizadas en las
aulas de clases, lo que no permite despertar su interés por aprender o trabajar en equipo. De igual
manera, al no contar el centro educativo con un laboratorio de fisica o no tener los materiales
necesarios para crear los modelos, se hace muy dificil impartir la asignatura.

Ante lo ante expuesto, es notable que a los estudiantes les resulta mas facil aprender los
temas de ciencias, cuando estos son impartidos con la integraciéon por docentes con la capacidad
de disefiar y aplicar estrategias didacticas efectivas para desarrollar los conocimientos en fisica,

aumentando las habilidades cognitivas del estudiante. Mejorando esa herramienta de manera
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considerable el rendimiento académico, debido a que la fisica representa la ciencia en su estado
principal englobando los elementos mas basicos, con lo que el alumno puede aprender acerca del
espacio donde viven, al poner a funcionar los sentidos. Despertando su curiosidad, siendo capaz
de conocer y dominar las reglas de la naturaleza.

Conclusiones

De cara a los objetivos planteados, se plasman las conclusiones de la presente investigacion,
sobre el disefio de estrategias didacticas como recurso pedagogico en el area de fisica
experimental aplicado en los estudiantes de secundaria. Caso de estudio Liceo de Arroyo Arriba,
en el Municipio de Constanza, La Vega, Republica Dominicana. Periodo Educativo Septiembre-
Diciembre 2022. Los resultados obtenidos, son los siguientes:

En relacidn al objetivo especifico niimero 1. Este trat6 de identificar las actividades
experimentales utilizadas por los docentes en los estudiantes de secundaria, como parte de las
estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica.

A través del cual, se pudo verificar que el 55% de los docentes encuestados expresaron que
se llevan a cabo diferentes tipos de actividades experimentales con los estudiantes de secundaria
como parte de las estrategias didacticas para la ensefianza de la fisica. Estando dentro de las
actividades experimentales seglin el 65% de los docentes encuestados, los experimentos
naturales. Lo que coincide con lo expresado por un 63% de los estudiantes, al decir que son los
experimentos naturales, las actividades experimentales aplicadas por los docentes para ensefarles
la fisica.

Concordando con lo expresado por Garcia (2021), al decir que por medio de las actividades
experimentales que se utilicen con los estudiantes, se pueden poner en practica las teorias

aprendidas de forma divertida, lo cual influye de forma positiva en el rendimiento académico, la
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motivacion y la integracion de todos los estudiantes. Siendo estos de gran importancia, debido a
que aumenta los niveles en las capacidades del alumno, obteniendo mejoras en su aprendizaje
que repercuten de manera notable en sus calificaciones.

Con las respuestas del 75% de los docentes, se pudo verificar que los recursos tecnoldgicos
son aplicados como parte de las estrategias didacticas innovadoras aplicada para impartir las
clases de Fisica. Lo que no coincide con lo expresado por el 41% de los estudiantes, los cuales
dicen que las exposiciones son las estrategias aplicadas el profesor para impartir sus clases de
Fisica.

La falta de uso de estrategias de aprendizaje en el aula de ciencias tendra como resultado que
los estudiantes no adquieran los conocimientos, habilidades y destrezas necesarios para
comprender y resolver problemas, reduciendo asi su potencial para el desarrollo intelectual y el
aumento de la competencia. Aquellas que modifican el nivel de razonamiento, comportamiento y
actitudes hacia el contenido de la instruccién del docente.

Del mismo modo, el 50% de los docentes a los que se les evalud consideran que si, las
estrategias didacticas que utilizan son de facil comprension para el aprendizaje significativo de
los alumnos. A lo que, un 45% de los estudiantes, consideran que solo a veces los son. Sumado
con que, un 41% de los alumnos dijeron que los docentes no aplican diferentes tipos de
estrategias didacticas de ensefianza aprendizaje en el area de la Fisica.

Considerando, el 100% de los docentes que si aceptan sugerencias y aportes de sus
estudiantes durante las clases. Ademas de que segun el100%, el aprendizaje de los estudiantes se
facilitaria al utilizar estrategias didacticas adecuadas, en el area de Fisica. Seglin un 38% de los

estudiantes, los docentes hacen que las clases de Fisica sean interesantes y comunicativas.
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El objetivo namero dos, consistié en determinar los recursos pedagogicos disponibles en el
centro educativo para llevar a cabo las actividades experimentales, mejorando el aprendizaje de
la fisica en los estudiantes de secundaria.

Se logrd verificar aqui, que seglin el 60% del personal docente encuestado solo a veces,
desarrollan experimentos sugeridos por los textos guias, al igual que las respuestas del 36% de
los estudiantes. Un 45% consideran que es a veces, que los conocimientos y experimentos de
Fisica, son comprendidos con facilidad por sus estudiantes. Asi como, el 75% dijeron que si, al
preguntarle si considera que el uso de recursos didacticos aporta al aprendizaje significativo de
los alumnos.

Sin embargo, para un 36% de los docentes, el centro educativo solo a veces le proporciona
los recursos pedagodgicos para trabajar con la signatura de Fisica. Considerando el 100% de los
estudiantes, que el profesor debe utilizar medios didacticos para lograr un aprendizaje
significativo en Fisica. Presentando a veces segin un 72% de los estudiantes, los profesores
dificultades al impartir sus clases en relacion a los contenidos de la Fisica.

Sumado con que, segun el 100% de los docentes, el centro educativo no cuenta con un
laboratorio de Ciencia, para llevar a cabo el proceso de aprendizaje de Fisica. Razén por la que,
los estudiantes presentan dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje en el area de Fisica,
segun la respuesta del 80% de los docentes. No obstante, la interaccion docente-estudiante en el
proceso de aprendizaje significativo de Fisica, es buena segin un 45%.

Por todo lo dicho, se pudo evidenciar que al no contar con un laboratorio de ciencias o no
tener los docentes los recursos necesarios para ensefiar a los estudiantes la fisica, el proceso de
enseflanza se dificulta. En concordancia con lo expresado por Davila (2016), al explicar que

situaciones como esas, no le permite al estudiante cuestionar sus saberes y confrontarlos con la
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realidad. Ademas, el estudiante no logra las mejoras de manera oportuna, debido a que no utiliza
los conocimientos previos, los cuales en adelante puede verificar mediante las practicas (p.77).

En cuanto al tercer objetivo especifico, este propuso una guia didactica fundamentada en
estrategias de razonamiento inductivo dirigida a los docentes, que propicien el aprendizaje
significativo de la fisica experimental en los alumnos.

Segun la directora y el coordinador del centro educativo, los docentes de fisica la mayoria de
las veces, mantiene la organizacidn al asistir a las clases todos los dias que le corresponde, en un
horario de clases adecuado y con los materiales apropiados para trabajar. Los cuales, en la
mayoria de las veces explican con claridad, demuestran preparacion en las clases, un buen
dominio de la materia, mantienen la atencion de los alumnos, relacionan lo que estan ensefiado,
con los conocimientos previos de los nifios, utilizan distintos recursos y fomenta la participacion
de los alumnos. Por otro lado, el coordinador dijo que solo en ocasiones sucede eso.

A pesar de lo expresado por la parte directiva del centro, se hace necesario el disefio y puesta
en practica de una guia didéctica, la cual estd basada en una serie de estrategias y técnicas, que
aumente la capacidad de razonamiento inductivo en los estudiantes, propiciando asi en el area de
la fisica experimental los aprendizajes de manera significativa. Por lo que, en la ciencia de la
fisica la didactica es fundamental para un buen desarrollo de la clase, ya que permite adquirir las
competencias, estrategias, recursos y metodologias, que garantizaran el éxito del aprendizaje en
cada una de las etapas del estudiante.

Constituyendo, segun Jiménez (2016), “las practicas en la fisica experimental un método
efectivo de aprender a hacer, razonar, interactuar, debatir, poner en comun ideas, puntos de vista
y por supuesto poder transformar la realidad” (p.97). Lo que forma en efecto, un mero

acercamiento a la realidad que el alumno debe construir, con base a una ruta abierta entre la
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teoria y la practica, de manera que a través de la experimentacion la teoria pueda ser comprobada
o por el contrario falseada.

Asimismo, estas practicas establecen condiciones validas para el conocimiento y la
transformacion practica, de modo que ademas de los conocimientos tedricos difundidos por el
docente durante la leccidn, las practicas permiten a los alumnos encontrar en la practica
conocimientos cercanos a estos que se pueden construir. Es decir, en su vida profesional.
Movilizarlo e integrarlo con otros para desarrollar competencias, habilidades y actitudes que
luego seran significativas. La experimentacidn por lo tanto juega un papel muy importante
porque es una actividad unificada de interaccidn entre la naturaleza (fenémenos) y la sociedad
(experimentador y sus colegas), asociada a un espacio o lugar particular, se lo puedo asegurar.

A todo esto, “el papel del profesor es el de modelar las conductas en el alumno por medio de
refuerzos, dejando de lado la manera monoétona de ensefiar, es decir, aprenderse un parrafo y
luego repetirlo ante los demas” (Salgado, 2015, p.90). Mas bien, lo que se necesita son métodos
practicos que sirvan como foco instruccional, mejorando con este la efectividad del proceso
académico. Con la finalidad de preparar alumnos auténomos, creativos, con capacidad critica, de
resolver problemas, de autorregularse y, sobre todo, de aprender a aprender.

Por tanto, concluimos que las actividades experimentales no solo validan o invalidan los
fendmenos, sino que ademas de transformarlos en términos concretos y constructivos, también
sirven para reforzar las experiencias y conocimientos previos de los alumnos. En lugar de dar por
sentadas las teorias, los estudiantes construyen hipotesis que son aceptadas desde su propia
vision y contexto, lo que les permite basar sus creencias en los fendémenos en el razonamiento

cientifico, o por el contrario, modificarlos o reconstruirlos.
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Recomendaciones

Al finalizar el trabajo de investigacion y obtener los resultados propuestos se recomienda lo
siguiente:

A la coordinacion del centro educativo

Disefiar un plan de trabajo en conjunto con el personal docente, para observar de manera
directa el rendimiento académico alcanzado por los estudiantes en el area de fisica experimental.

Asegurar que las actividades experimentales implementadas estén acorde a las necesidades
de los estudiantes, con lo que los contenidos de Fisica experimental puedan llegar con
efectividad y mejorar los procesos de ensefianza.

Crear un espacio (laboratorio de ciencia), con la finalidad de estimular en los estudiantes el
aprendizaje de la Fisica, lo cual permite una mayor facilidad para el dominio y manejo de la
ciencia en sus diferentes entornos.

Proporcionar a los docentes los recursos didacticos necesarios para llevarles a los estudiantes
los aprendizajes de manera efectiva, desarrollando asi sus competencias, a la vez que mejoran el
nivel de competencia hacia la Fisica Experimental.

Capacitar a los docentes en relacion a las estrategias didacticas a utilizar para ensefar a los
estudiantes la fisica experimental, en el cual se instruya a dicho personal acerca de la importancia
y beneficio del disefio y uso de herramienta didactica de aprendizaje.

Al personal docente

Disefiar estrategias de ensefanza y aprendizaje, enfocadas sobre todo en la conceptualizacion
de los fendmenos fisicos, con los que los estudiantes aumenten los conocimientos acerca de la

fisica experimental.
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Implementar actividades experimentales acorde a las necesidades de los estudiantes en el
aprendizaje de la Fisica, para mejorar los procesos de ensefianza en secundaria.

Utilizar el laboratorio de ciencia, con la finalidad de estimular en los estudiantes el
aprendizaje de la Fisica, lo cual permite una mayor facilidad para el dominio y manejo de la
ciencia en sus diferentes entornos.

Fomentar entre los estudiantes el trabajo cientifico con la finalidad de ejercitar su curiosidad
e imaginacion que lo ayuden a resolver los problemas experimentales propuestos.

Hacer uso de los recursos didacticos como la television, videos, lecturas cientificas,
escenarios naturales, laboratorios y la cotidianidad, que le facilite al estudiante desarrollar sus
competencias y asi puedan tener un mejor nivel de compresion y entendimiento hacia la Fisica
Experimental.

Motivar a los estudiantes a participar en la realizacion de los experimentos cientificos para

promover la creatividad y aprendizaje del estudio de la Fisica.
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Anexos A. Consentimiento Informado
Apreciados padres y/o tutores

La presente investigacion, serd conducida por la estudiante de Magister en Ciencia Para
Docente Menci6n Fisica, Yokari Rojas Arias, para la Universidad Nacional Pedro Henriquez
Ureiia.

Dicho estudio se realizara con el objetivo: Disefiar estrategias didacticas como recurso
pedagogico en el area de fisica experimental aplicado en los estudiantes de secundaria.
Caso de estudio Liceo de Arroyo Arriba. Distrito Educativo 06-02 en el Municipio de
Constanza, La Vega, Republica Dominicana. Periodo educativo, septiembre-diciembre
2022.

Si usted estd de acuerdo con que su hija o hijo participe, le pedimos que por favor,
completar los siguientes datos.

Nombre de la adolescente

Yo , acepto que mi hija o hijo participe en

esta investigacion.

Firma de padre o tutor
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Activo conocimientos previos e los
alumnos relacionandolos con los nuevos
utilizando alguna estrategia didactica

Explico los contenidos y aprendizajes
esperados de la sesion de clase a los
alumnos

Promueve el trabajo colaborativo y guia
las actividades

Utiliza diversas estrategias para los
diferentes momentos de la clase asi como
para los contenidos

Las estrategias que utiliza son atractivas
y motivan al alumno

Utiliza materiales educativos diversos
para la motivacién en sus alumnos

Respeta los tres momentos de clase:
inicio, desarrollo y cierre

Promueve la participacion activa de los
alumnos

Fomenta el intercambio de 1deas

Evaluacion

Da a conocer cuales son los criterios para
evaluar a los alumnos

Utiliza diversos instrumentos para llevar
a cabo la evaluacion considerando auto
evaluacion, coevaluacion y
heteroevaluacion.
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c) Exposiciones

d) Practicas de laboratorio

e) Juegos didacticos

f) Recursos tecnoldgicos

4. ;Las estrategias didacticas que usted utiliza son de facil comprension para aprendizaje
significativo de los alumnos?

a) Si

b) No

c) A veces

5. (Acepta sugerencias y aportes de sus estudiantes durante la clase?
a) Si

b) No

c) A veces

6. ;Considera usted, que el aprendizaje de los estudiantes se facilitaria si usted utiliza
estrategias didacticas adecuadas, en el area de Fisica?

a) Si

b) No

c) A veces

7. (Desarrolla experimentos sugeridos por los textos guias?

a) Si

b) No

c) A veces
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8. ;(Los conocimientos y experimentos de Fisica son comprendidos con facilidad por sus
estudiantes?

a) Si

b) No

c) A veces

9. ;Considera que el uso de recursos didacticos aporta al aprendizaje significativo de los
alumnos?

a) Si

b) No

c) A veces

10. ;Los estudiantes presentan dificultades en el proceso de ensefianza aprendizaje en el
area de Fisica?

a) Si

b) No

c) A veces

11. ;Como es la interaccion docente-estudiante en el proceso de aprendizaje significativo de
Fisica?

a) Buena

b) Muy buena

c) Excelente

d) Mala

e) Regular
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12. ;Cuenta el centro educativo con un laboratorio de Ciencia, para llevar a cabo el
proceso de aprendizaje de Fisica?

a) Si

b) No

13. ;Les proporciona el centro educativo los recursos pedagogicos para trabajar con la
signatura de Fisica?

a) Si

b) No

c) A veces
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Practica docente

Explica con claridad

Demuestra, con sus actividades, que
se ha preparado las clases.

Demuestra interés por la materia que
imparte

Demuestra un buen dominio de la
materia que explica.

Consigue mantener la atencion de los

alumnos durante las clases.

Relaciona lo que estan ensefiado, con

los conocimientos previos de los
nifios.

Usa distintos recursos como videos,
practicas etc...

Existe buenas interaccidon docente —
alumno.

Sabe cuando se entiende lo que
explica y cuando no.

Fomenta la participacion de los
alumnos.

Sus estrategias para dar clase
motivan que aprenda.

Fomenta el mtercambio de ideas.

Hay orden durante las clases.
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c) Exposiciones

d) Practicas de laboratorio

e) Juegos didacticos

f) Recursos tecnoldgicos

3. ;Las estrategias didacticas que utiliza el profesor son de facil comprension en el
aprendizaje?

a) Si

b) No

c) A veces

4. ;Cuales actividades experimentales son utilizadas por los docentes en los estudiantes de
secundaria como parte de las estrategias didacticas para la enseiianza de la fisica?
a) Experimentos controlados

b) Experimentos naturales

c¢) Experimentos de campo

5. ;Participas de manera activa en las actividades realizadas durante las clases?
a) Si

b) No

c) A veces

6. ;El docente hace que las clases de Fisica sean interesantes y comunicativas?

a) Si

b) No

c) A veces
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7. A tu entender, ;El aprendizaje se facilita cuando el profesor utiliza estrategias didacticas
adecuadas para enseiarte la Fisica?
a) Si
b) No
c) A veces
8. (Dentro del proceso enseiianza-aprendizaje el profesor desarrolla experimentos
sugeridos por los textos guias?
a) Si
b) No
c) A veces
9. ;Consideras que el profesor debe utilizar recursos didacticos para lograr un aprendizaje
significativo en Fisica?
a) Si
b) No
c) A veces
10. ;El profesor presentan dificultades al impartir sus clases en relacion a los contenidos de
la Fisica?
a) Si
b) No

c) A veces

11. ;La interaccion docente-estudiante en el proceso de aprendizaje significativo de Fisica

es buena?
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a) Si
b) No

c) A veces

Gracias por su colaboracion...
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Anexos F. Lista de Cotejo Para Valorar el Taller por Parte de los Docentes.

Aspectos generales

Si

No

Se presentaron los propositos del taller

Quedaron satisfechas las expectativas del taller

desarrollo de sus clases

Considera que los contenidos que se abordaron le seran de utilidad para el

Considera que los temas vistos fueron suficientes para su preparacion

procedimientos para mejorar sus clases

La forma en que se trabajo con el taller le permitié conocer los

Utiliza diversos instrumentos para llevar a cabo la evaluacion
considerando auto evaluacién, coevaluacion y heteroevaluacion.

Aspectos de contenido

Buena

Regular

Mala

mejorar la ensefianza de las ciencias

Cual es su opinion en cuanto a los contenidos del taller para

Los ejemplos usados para el tema fueron los adecuados

mstructor es

Su opinidn en cuanto al desarrollo del taller por parte del

agiles y dindmicos

El ambiente de aprendizaje y dinamicas llevadas a cabo fueron
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