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OBJETIVOS

Objetivos Generales:

- Presentar las diferentes caracteristicas y utilidades de la tecnologia
ADSL, sus aplicaciones e importancias, al igual que la gran utilidad
que ha tenido esta tecnologia desde sus inicios. También sobre su
instalacion y puesta en funcionamiento.

- Mostrar su surgimiento en Republica Dominica y los avances en el pais,

asi como de las empresas que la utilizan.

Objetivos Especificos:

Entre los objetivos especificos presentados en este proyecto tenemos:

- Conocer a grandes rasgos el funcionamiento de la tecnologia ADSL

- Mostrar el porcentaje de usuarios conectados al Intemnet a través de
ADSL.

- Conocer sobre los requerimientos técnicos para la implementacion de
esta tecnologia.

- Conocer los sistemas de interfaz ADSL.

- Mostrar el funcionamiento de la tecnologia ADSL.

- Identificar las ventajas de esta tecnologia y los entomos de aplicacion.

- Intemety su aplicacion con la tecnologia ADSL.

- Conoceremos sobre los requisitos para el acceso a la tecnologia ADSL.



INTRODUCCION

Todas las tecnologia que tienen éxito, lo tienen porque son capaces de
solucionar problemas. El problema podria ser tan simple como viajar mas rapido y
mas cémodamente (aviones y automoéviles) o tan complejo como encontrar una
fuente de energia dividiendo un 4tomo de una manera controlada. Esta tesis trata
la tecnologia ADSL (Asymetrical Digital Subscriber Line — Linea Digital de

Abonado Asimétrica) y los problema que esta tecnologia trata de resolver.

ADSL es una tecnologia de alta velocidad para comunicaciones de tipo
empresarial y residencial. Transforma lineas telefénicas convencionales en lineas
de alta velocidad, a través de enlaces permanente. Debido a esto, el servicio ADSL
garantiza un acceso mas rapido a Internet ademas de agilizar el teletrabajo y las

aplicaciones multimedias en una empresa.

Se trata de un acceso asimétrico de velocidades de transmision elevadas que
posibilita la conexién entre dos puntos extremos (abonado o usuario y proveedor
de servicios), con la posibilidad de seleccionar velocidades de acceso que permite
la facilidad de «conexién permanente», consistente en que no se precisa de

marcacién para establecer la conexion en cada llamada.

La implementaciéon comercial de servicios de banda ancha basados en la
tecnologia DSL se mici6 en los Estados Unidos, extendiendo grandemente en
Europa y otras partes del mundo. En Republica Dominicana esta tecnologia ha
avanzado grandemente, en comparacidon con otros paises subdesarrollados.
Empresas de telecomunicaciones como Verizon y Tricom, han tratado de sacarle
el mejor provecho a esta tecnologia y han ofertado a los usuarios en nuestro pais

grandes utilidades que ofrece la tecnologia ADSL.



CAPITULO I: REDES ADSL.

Este capitulo presenta una introduccién general sobre la tecnologia de
banda ancha ADSL. Sus origenes, desarrollo, caracteristicas, funcionamiento,
trascendencias y avances, y las principales ventajas e inconvenientes que esta

tecnologia puede presentar.

1.1 RED ADSL.

ADSL forma parte de una nueva familia de tecnologias de red
comunicaciones de datos de alta velocidad, denominada xDSL, disefiadas para
ofrecer servicios de banda ancha y permitir por sus caracteristicas, una adopcion
muy rapida y con un costo muy inferior a otras soluciones con las que compiten

con este tipo de tecnologia.

El término ADSL significa: “Linea de Abonado Digital Asimétrica”, en
inglés Asymetric Digital Suscriber Line. Es uno de los estandares que forman
parte de la familia xDSL, la cual ofrece beneficios inmensos, tanto para el usuario,
como para el operador de telefonia (central telefonica). Esta aprovecha la linea del
abonado, afiadiéndole un sistema digital de transmisién de datos que funciona a
diferentes velocidades. ADSL permite que una linea de teléfono normal o linea

RDSL sea una linea de datos de alta velocidad con conexién permanente.

La red de ADSL est4 formada por los bucles de abonado que unen los
domicilios de los usuarios con su comrespondiente central telefonica local. Se
considera que sobre este bucle sélo se podian transmitir flujos de datos de hasta
64 Kbps en la banda de frecuencias que va desde los 0 Hz hasta los 4 KHz. Es
decir, que el bucle solo servia para las comunicaciones de voz y la transmisioén de

datos en banda ancha mediante médem ADSL.
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1.1.1 ORIGEN DE ADSL.

ADSL, se desarrollé en el afio 1989 en los laboratorios de Telcordia
Technologies Inc., en Morristown (New Jersey), conocida como Bellcore. En sus

inicios ADSL se cre6 para ofrecer servicios de video bajo demanda.

En el afio 1995 la American National Estandars Institute (ANSI), aprob6 la
primera version de ADSL, la T1.413, la segunda version fue aprobada en 1998.
En el afio 1994 se lanz6 el ADSL Forum para promover ampliamente el uso de

esta tecnologia a nivel interacional.

En marzo de 1999 el Gobiemo Espafiol publicé la orden ministral,
mediante la cual, se habilita a las operadoras de telecomunicaciones el acceso
indirecto al bucle de abonado, el cual hasta ese momento, se mantenia como un
monopolio. Se trata de una iniciativa encaminada a liberar el mercado de las
telecomunicaciones, fomentando la competencia entre las distintas empresas de

telecomunicaciones existentes.

La problemaética surge del creciente uso de la red para el acceso a Internet,
que en los Ultimos afios ha venido produciéndose a nivel mundial. La red
telefénica conmutada fue disefiada e implementada para dar servicios de atencién
a llamadas de voz, ofreciendo un costo de las llamadas de acuerdo con el servicio

ofrecido, por tiempo y destino de conexién.

De esta manera, el uso de la red telefénica conmutada para el acceso a
Internet, hace que debido a la naturaleza del servicio para el que fue disefiada, esta
no se adapte debidamente a dicho servicio. Debido a que la red telefénica es la red
de telecomunicaciones més extensa, surge la necesidad de aprovechar la

infraestructura de red existente (infraestructura del cableado fisico), y realizando la
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ADSL pueda coexistir en un mismo bucle de abonado con el servicio
telef6nico, cosa que no es posible con un médem convencional, pues opera en
banda vocal, la misma que la telefonia. Con ADSL es posible sobre 1a misma
linea, hacer, recibir y mantener una llamada telefonica simultineamente a la
transferencia de informacién, sin que se vea afectado en absoluto ninguno de

los dos servicios.

Como vemos en la figura 1.2, ADSL emplea los espectros de frecuencia
que no son utilizados para el transporte de voz, y que por lo tanto, hasta ahora, no
utilizaban los médems en banda vocal (V.32 a V.90). Estos ultimos sélo
transmiten en la banda de frecuencias usada en telefonia (300 Hz a 3.400 Hz),
mientras que los modem ADSL operan en un margen de frecuencias mucho mas

amplio que va desde los 24 KHz hasta los 1.104 KHz, aproximadamente.

123 APLICACIONES DE ADSL.

En Internet estin apareciendo nuevas aplicaciones que necesitan

permanentemente mas velocidad. Algunas de estas aplicaciones son:

- Navegacién por Web multimedia con gran contenido de graficos y
movimiento.

- Audioy video en tiempo real.

- Informacién bajo demanda, aplicaciones "push”.

- Actualizacién de versiones software.

- Catalogo y librerias multimedia.

- Videoconferencia.

- Juegos multiusuario en red.

- Difusién de acontecimientos deportivos, musicales o socioculturales.

- Difusién de informacion de noticias, econdmico/financieras, deportivas.
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3.2 PROBLEMAS EN UNA RED xDSL.

Cualquier tecnologia de linea de abonado digital (xDSL), es una tecnologia
relativamente nueva. Y como cualquier tecnologia nueva, desde el ATM hasta el
Gigabit Ethernet, se deben resolver un buen niimero de problemas de red antes de
que nadie se haga con unas cuantas cajas y empiece a conectar unas con otras.

Estos problemas tratan de la localizacién de problemas del conjunto de la red.

Bésicamente se pretende discernir entre el uso del Intemet Protocol (IP) o
ATM. Ambos elementos tienen sus ventajas, y ningunos puede ser totalmente
descartado, incluso en términos econémicos. ATM puede ser inicialmente mas
caro, pero, quizas el rendimiento y la eficiencia de ATM, asi como los servicios
que ofrece, justificarian el gasto. Por otra parte, existe un mundo TCP/ IP para el
que estan concebidos Internet y la Web. TCP/IP estd evolucionando hacia un
transporte mas adecuado de voz y video, pero, en parte, es debido al incremento de
uso de ATM en Internet. Se presenta una dura batalla durante los proximos afios

para ver quién tiene la (iltima palabra.

3.2.1 PROBLEMAS EN LOS EQUIPOS.

Hoy en dia existe la tecnologia apropiada para combinar un servidor, un
hub LAN, y un enrutador bajo una misma carcasa. Existen muchas razones para
hacerlo ya que la mayoria de estos dispositivos se utilizan juntos en la mayoria de

los casos. El resultado seria aproximadamente del tamafio de la PC, pero con un

coste mucho menor.

(Por qué no se encuentran ampliamente difundido estos dispositivos?.

Existen muchas razones, entre las cuales esta el hecho de que la gente le gusta
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3.5 SISTEMA DE NOMBRES DE DOMINIO (DNS).

El sistema de nombre de dominio DNS, se encarga de asignar los nombres
de los computadores, tanto locales como completos, a direcciones IP. El sistema
DNS utiliza una base de datos jerarquizada y ampliable, asi como el concepto de
espacio de nombre principal jerarquizado. Este sistema fue definido por primera

vez en 1984, y ha llegado a convertirse en uno de los propulsores de la Internet.

Tal como hemos comentado anteriormente el DNS (Domain Name Service)
sirve para traducir direcciones web a direcciones IP, nuestro router también ofrece
esta posibilidad pero lo que hace realmente es reenviar los paquetes DNS a un
servidor de Internet. Esto es una ventaja si nuestro ISP cambia la direccion IP de
su servidor DNS y tenemos muchos ordenadores en nuestra red. Lo que hariamos
seria configurar los ordenadores de nuestra red con nuestro router como DNS y
configurar el router con el DNS de nuestro ISP, de esta manera el dia que cambie
sélo tendremos que modificar la IP en nuestro router sin tocar para nada los
ordenadores de nuestra red. Aqui ponemos la pagina del router 5660 donde

modificar la configuracién:

- Estadisticas: En este apartado podremos consultar toda la informacién
referente a nuestro router. En el modelo Speed Stream5660 podemos
consultar todos los datos referentes a sus diferentes servicios asi como el
estado del mismo. Es Gtil para en el caso que tengamos problemas
consultar que es lo que puede estar provocandolos. También es curioso
ver la actividad que ha tenido asi como la cantidad de bytes que han
pasado.

- Monopuesto; Elrouter SpeedStream 5660 puede ser configurado como
“bridge”. Un bridge a diferencia de un router no realiza ningtin cambio

en los paquetes IP ya que actila en capas mas bajas. Dicho de otro modo
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ATM contesta esta pregunta combinando la simplicidad de la
multiplexacién por division en el tiempo (Time Division Multiplex TDM)
encontrado en la conmutacién de circuitos, con la eficiencia de las redes de
conmutacioén de paquetes con multiplexacion estadistica. Por eso es que algunos
hacen reminiscencias de perspectivas de conmutacion de circuitos mientras que

otros lo hacen a redes de paquetes orientados a conexion.

El protocolo de transmisién de datos elegido por la ITU-T en 1987 fue el
ATM, la cual presentaba como mayores ventajas una gran capacidad de
integracion de diversos tipos de trafico, asignacién dinamica y flexible del ancho

de banda, optimizacién de la relacion entre caudal y latencia y la ganancia

estadistica, etc.

El Modo de Transferencia Asincrono es una tecnologia de conmutaciéon que
usa pequefias celdas de tamatfio fijo. En 1988, el CCITT design6é a ATM como el
mecanismo de transporte planeado para el uso de futuros servicios de banda ancha.
ATM es asincrono porque las celdas son transmitidas a través de una red sin tener

que ocupar fragmentos especificos de tiempo en alineaciéon de paquete, como las

tramas T1.

Estas celdas son pequefias(53 bytes), comparadas con los paquetes LAN de
longitud vaniable. Todos los tipos de informacién son segmentados en campos de
pequefios bloques de 48 bytes, los cinco restantes corresponden a un header usado
por la red para mover las celdas. ATM es una tecnologia orientada a conexién, en
contraste con los protocolos de base LAN, que son sin conexidn. Orientado a
conexién significa que una conexién necesita ser establecida entre dos puntos con
un protocolo de sefializacion antes de cualquier transferencia de datos. Una vez
que la conexion esta establecida, las celdas ATM se auto-rutean porque cada celda

contiene campos que identifican la conexién de la celda a la cual pertenecen.
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CONCLUSION

ADSL promete ser una tecnologia de red empresarial del futuro, un término
que refleja tanto, la evolucién del modelo empresarial en el dmbito de las
telecomunicaciones y el énfasis en la conectividad logica, donde los usuarios
obtienen acceso a los recursos que necesitan de la red y el operador de la red
(proveedores de servicios) provee las rutas de conexién y asigna el ancho de banda
necesario a fuentes de trafico muy diferentes, tales como, voz, datos, video.

Aquellos que construyen, desarrollan y operan en el area de telecomunicaciones
deben volver los ojos a las capacidades de la tecnologia ATM, ya que aspiran a la

magica combinacion: interconectividad global - escalabilidad de tecnologias y

satisfaccion del cliente local.

Aunque ADSL podria emplearse en cualquier pais, lo que més hacen uso de
ADSL son los paises desarrollados y paises en vias de desarrollo. Esto se debe a

que muchos paises no disponen de una infraestructura para preocuparse en

preservar los bucles locales existentes.

Cuando hablamos de tecnologias DSL o de redes en general, las personas
no se sienten tan impresionada por la tecnologia, sino que, a menudo, se sienten

més impresionados por el servicio. Muchos de los temas que abordan ADSL son

relativos al mercado y al precio del servicio

ADSL alivia los cuellos de botellas causados por las restricciones de ancho
de banda de los bucles locales. Gracias a ADSL podemos hacer uso de la linea
telefénica para realizar una llamada telefénica (voz) y navegar en la Web (datos)

de manera simultanea a velocidades asombrosas-
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Bit (Binary Digit): Digito Binario. Unidad minima de informacién con la que
trabajan los computadores.

BRI: Interfaz de Acceso Bésico. Interfaz RDSI compuesta por dos canales By
un canal D para la comunicacion por conmutacion de circuito de voz, video y

datos.
Byte: Agrupacion fundamental de informacién binaria formada por 8 bits.

Bucle: Ruta donde los paquetes nunca alcanzan su destino, sino que recorren
repetidamente una serie constante de nodos de red.

Cable: Medio de transmisiéon de alambre de cobre o fibra optica que se envuelve
en una cubierta protectora.

Cliente / servidor: Arquitectura de sistemas de informacién en la que los
procesos de una aplicacion de sistema se dividen en componentes que se pueden
ejecutar en distintas maquinas.

CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with collision Detection):

Mecanismo de acceso a medios, mediante el cual los dispositivos que estan listos
para realizar cualquier tipo de transmision de datos primero verifican el canal en

busca de una portadora para realizar la transmisién.
CVP: Circuito Virtual Permanente.

Direccién: Estructura de datos utilizada para identificar un computador de forma

7

unica.

DTM: Es la solucion elegida en el estindar ADSL para la modulacién. Consiste
béasicamente en el empleo de varias subportadoras, cada una de las cuales se

modula en QAM por parte de la informacion a transmitir.

DSLAM "Digital Subscriber Line Access Multiplexer'": Es un equipo
instalado en la central local y que contiene los médemes ADSL de central (ATU-
C). Ademas se encarga de concentrar el trafico de los usuarios en una red WAN.

Diaplex: Canal de transmisién bidireccional que puede transmitir la informaci6n
de manera simultdneamente en ambas direcciones.

Equipo fisico (Hardware): Esta formado por todos los elementos fisicos de un
equipo informatico.
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