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RESUMEN

El objetivo general de esta investigacion fue determinar las potencialidades de uso de
Basidiomicetos en la Industria Cosmética. El tipo de estudio fue experimental, descriptivo,
bibliografico, exploratorio, deductivo, analitico, clasificado como un disefio mixto. La
muestra se seleccion6 aleatoriamente en el universo que componen los hongos pertenecientes
a la clase Basidiomycetes que crece en el Jardin Botanico Nacional Rafael Maria Moscoso
correspondiente a las especies Ganoderma Lucidum y Trametes versicolor. Las técnicas de
investigacion usadas fueron las revisiones bibliograficas, recoleccion y analisis de muestra.
Las conclusiones resultantes fueron; los carbohidratos son el componente de mayor
proporcion en los Basidiomycetes estudiados, el Trametes versicolor y el Ganoderma
lucidum tienen potencialidades para su uso en cosmética y estan altamente distribuidos en el
Distrito Nacional, la investigacidén es un aporte en el ambito micologico con resultados de
impacto frente a los Basidiomycetes estudiados y la Fitocosmética y es una innovaciéon y
aporte a la industria cosmética nacional e internacional, como una posible alternativa de

fuente natural para la preparacion de cosméticos.

Palabras clave: Basidiomycetes, cosmética, Ganoderma lucidum, Trametes versicolor,

Industria.



ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the potential use of Basidiomycetes in
the Cosmetic Industry. The type of study was experimental, descriptive, bibliographic,
exploratory, deductive, analytical, classified as a mixed design. The sample was randomly
selected from the universe that make up the fungi belonging to the Basidiomycetes class that
grows in the Rafael Maria Moscoso National Botanical Garden corresponding to the species
Ganoderma Lucidum and Trametes versicolor. The research techniques used were
bibliographic reviews, sample collection and analysis. The resulting conclusions were;
carbohydrates are the component with the highest proportion in the Basidiomycetes studied,
Trametes versicolor and Ganoderma lucidum have potential for use in cosmetics and are
highly distributed in the National District, the research is a contribution in the mycological
field with results of impact against the Basidiomycetes studied and Phytocosmetics and is an
inovation and contribution to the national and international cosmetic industry, as a possible
alternative of natural source for the preparation of cosmetics.

Keywords: Basidiomycetes, cosmetics, Ganoderma lucidum, Trametes versicolor, Industry.



CAPITULO I
ASPECTOS INICIALES DE LA INVESTIGACION



INTRODUCCION

La industria cosmética reline factores de belleza, salud y bienestar, por lo que resulta un
sector de interés para grandes poblaciones sin diferencias de nacionalidad, edad o género.

(Velazeo C, 2017).

De acuerdo con la Asociacidén Brasilefia de la Industria de Higiene Personal, Perfumeria y
Cosméticos (ABIHPEC), América Latina ha demostrado ser un representante por excelencia
de este sector y también uno de los mas interesados en su consumo, al ubicarse en el tercer
puesto de facturacion alrededor del mundo. América Latina representa el 14.1% del mercado
mundial, lo que resulta en un gasto del 2.2% per cépita al afio. Los principales consumidores
de la regioén son Brasil con un 49.1 %, México con 14.4 %, Argentina con 8.3%, Chile con

5% y Colombia con un 5%.

Segiin El Real Decreto 1599/1997, un cosmético es toda sustancia o preparado destinado a
ser puesto en contacto con las diversas partes superficiales del cuerpo humano (epidermis,
sistema capilar y piloso, uifias, labios y érganos genitales externos) o con los dientes y las
mucosas bucales, con el fin exclusivo o principal de limpiarlos, perfumarlos, modificar su

aspecto, y/o corregir los olores corporales, y/o protegerlos o mantenerlos en buen estado.

Segun la OMS, un cosmético es una formulacion de aplicacion local, fundamentada en
conceptos cientificos, destinada al cuidado y mejoramiento de la piel humana y sus anexos,

sin perturbar las funciones vitales, sin irritar, sensibilizar, o provocar efectos secundarios.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Existe una extensa variedad de hongos comestibles y venenosos que crecen en diversas areas
del pais, algunos de estos son conocidos mientras que otros se desconoce su clasificacion y
posibles usos, gran parte todavia no han sido identificados. Aunque en el pais hay una escasa
cultura micofagica, esta existe, pero no hay evidencia de la implementaciéon de hongos en las
demas industrias, ademdas de la alimentaria. Gran parte de los hongos con data en el pais,
tanto comestibles como venenosos, son Basidiomycetes, se puede hacer mencion del yon-yon

(Psathyrella coprinoceps) y la extensa variedad del género Trametes. (De la Cruz L, 2014).

En Republica Dominicana, el sector manufacturero de cosméticos cuenta con 166 compaiiias
fabricadoras registradas, de éstas el 34% son micro, pequefias y medianas empresas. El pais
manda una extensa variedad de productos pertenecientes al area de belleza. Los primordiales
productos remitidos de este sector son las mixturas de sustancias olorosas, elaboraciones de
belleza, maquillaje y para el perfilado de la piel ; elaboraciones para aseo bucal, preparativos
capilares, elaboraciones para rasurar o para anterior y luego de afeitar, fragancias, aguas de

tocador y aceites esenciales. (PRO DOMINICANA, 2020).

Los envios del area de belleza en el pais mantuvieron un progreso continuo desde el 2014 al
2016, traspasando de US$92.3 millones a US$104.5 millones, proporcionalmente. Para los
afios subsiguientes las expediciones de dicha area redujeron logrando un valor remitido de
US$97.2 millones al 2018. En el 2019 el monto enviado fue de US$107.1 millones,
perpetuando este camino en el 2020 alcanzando un monto remitido de US$113 millones.

(PRO DOMINICANA, 2020).

En Reptblica Dominicana hasta ahora no se han registrado publicaciones sobre
investigaciones realizadas por parte de universidades u otras entidades del pais sobre este
tema y, por ende, existe poca informacion de la implementacion de hongos y sus

componentes en la Industria Cosmética.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar las potencialidades de uso de Basidiomicetos en la Industria Cosmética.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Realizar revisiones bibliograficas relacionadas con las caracteristicas ecologicas,
morfologia, exigencias de sustratos para su crecimiento, reproduccion, componentes
quimicos y posibles usos en la Industria Cosmética de otros paises de América Latina de los

basidiomicetos.

2- Identificar los ecosistemas donde se distribuyen las especies de basidiomicetos y realizar

las observaciones pertinentes.

3- Colectar muestras de Ganoderma lucidum y Trametes versicolor en el Jardin Botanico
Nacional Rafael Maria Moscoso para realizar analisis fisicoquimicos en un laboratorio de

referencia del pais.

4.- Realizar revisiones en diferentes articulos cientificos sobre los usos y caracteristicas de los

componentes quimicos resultantes de los analisis efectuados a las muestras.



JUSTIFICACION

Los hongos son organismos eucarioticos, heterétrofos, uni o pluricelulares, cosmopolitas, que
pueden reproducirse sexual y/o asexualmente, por medio de esporas o trozos de micelio, con
paredes celulares que usualmente contienen quitina y/o glucanos. Los hongos son organismos
que estan clasificados en un reino aparte denominado Reino Fungi, pero antiguamente se
encontraban junto a los vegetales incluidos en el Reino Plantae, por ser organismos

inmoviles y por desarrollarse en habitats similares. (Webster & Weber, 2007).

La importancia de los hongos en la biosfera se debe a su cardcter de descomponedores,
especialmente en bosques, en el mantenimiento y equilibrio natural de 1os mismos, ya que
reciclan la materia orgéanica (no solo la madera) con notable eficacia, regulan la liberaciéon de
nutrientes y son esenciales para la supervivencia de plantas y animales. También pueden
descomponer desde productos alimenticios hasta papeles, pinturas, emulsiones fotograficas,
vidrios, estructuras de maderas, etc.

Desde la perspectiva economica, los hongos ofrecen multiples beneficios, pues se utilizan
como alimentos, levaduras de la masa del pan, fermentadores en la produccion de vinos y
cerveza, elaboracion de acidos, alcaloides, gomas, en la maduracién de quesos como el
género Penicillium spp. que da sabor a los quesos (roquefort, cabrales, etc). Ademas, como
fuentes de sustancias que por su actividad biologica son de enorme utilidad en la medicina, la
bioindustria (antibidticos), como agentes para estimular el desarrollo de las plantas (hongos
formadores de micorrizas) y en el control de plagas agricolas. (Perdomo Séanchez, O P.,

2007).

En Reptblica Dominicana no se han documentado con amplitud estudios sobre hongos
relacionados con cosméticos por lo que con los resultados de esta investigacion se aportard

informacion a la Industria Cosmética, Sector Salud, Universidades, entre otros.



HIPOTESIS

Las especies Ganoderma lucidum y Trametes versicolor estan ampliamente distribuidas en el

Distrito Nacional.

Los componentes de los hongos Ganoderma Ilucidum y Trametes versicolor, han sido

utilizados en la Industria Cosmética dominicana y de otros paises de América Latina.



CAPITULO II
MARCO TEORICO



2.1. Antecedentes

(Brizuela M., et al, 1998). Basidiomicetos: nueva fuente de metabolitos secundarios. En el
grupo de los microorganismos, los basidiomicetos exhiben una capacidad de elaboracién de
metabolitos biolégicamente eficaces apenas estudiada. La extensa gama de productos
naturales con accion biolodgica originados por estos hongos va desde sustancias
antimicrobianas, antifungicos, antivirales y citostaticos hasta enzimas, mecanismos de
crecimiento y fragancias. Estos metabolitos son agrupados ordinariamente conforme a su
naturaleza quimica, teniendo en cuenta la relacidn entre ésta y las variadas actividades
bioldgicas descritas. Como objetivo de este trabajo se procura brindar una vision renovada de
las numerosas y atrayentes posibilidades de biosintesis de los basidiomicetos, lo que

garantiza la conveniencia de profundizar en el cultivo y manejo de estos hongos.

(Queiroz H, 2006). Deteccion de antimicrobianos y enzimas de Basidiomicetos de
Amazonia, Brasil. La clase Basidiomycetes esta formada por esos hongos llamados hongos y
setas, ademas de otros grupos menos conocidos. Debido a la importancia de este grupo de
hongos, este trabajo tuvo como objetivo investigar su potencial biotecnoldégico con respecto a
la produccién de antimicrobianos y enzimas. Se recolectaron 60 hongos y se identificaron las
familias Agaricaceae, Auriculariaceae, Cantharellaceae, Ganodermataceae,
Hygrophoraceae, Polyporaceae, Russulaceae, Stereaceae, Tremellaceae
Tricholomataceae. Las 18 muestras de filtrado cultivo de Basidiomycetes, utilizado en los
bioensayos, mostr6 un efecto inhibidor contra uno o mas microorganismos de prueba. E. coli,
S. anatum y B. cereus especies, ademas de halos de inhibicion, mostraron halos de estimulo
de crecimiento. No se observo efecto inhibidor contra Corynespora sp. y Colletotrichum sp.
El hongo filtrado Trametes sp., crecido en medio GPY, mostro la actividad de inhibicion mas
alta. El medio de cultivo BD favorecié una mayor producciéon de biomasa seca. De los
hongos estudiados, todos los aislamientos detectaron produccién de proteasas y celulasas,
cuatro produjeron amilasas, cinco fenoloxidasas y una pectinasa. Para la produccién de
amilasas, hongos cultivados en salvado de trigo medio plus mostraron los halos mas grandes.
Para la produccion de proteasas, los halos mas grandes se observaron para hongos cultivados

en medio con harina de pescado.



(Reyes G., et al, 2006). Produccion Biotecnologica de sabores, pigmentos y aromas a
partir de hongos miceliales y levaduras. El incremento del mercado de sabores, esencias y
pigmentos para la implementacioén en alimentos, bebidas, cosméticos y detergentes, requiere
nuevas estrategias de fabricacién que no sean nocivas para la naturaleza. Este cambio en la
manera de pensar se basa en la idea de una nutricion sana, natural y econémica, ya que el
origen de estas sustancias al ser de fuente biologica cuesta menos y son asequibles. Los
hongos por mostrar un elevado crecimiento y progreso, permiten que, a través del
metabolismo primario de fuentes precursoras, se consiga la obtencidén de sus metabolitos
secundarios, como compuesto de utilidad industrial por medio de técnicas biotecnologicas, lo
cual ha creado una alta expectativa en su implementacion. Como objetivo de esta
investigacion se pretende acercar al leyente a una vision renovada de numerosas e
interesantes posibilidades de bioproduccion de compuestos utilizados en la industria como

carotenoide, 6-pentil-a-pirona-2-feniletanol (2-PE), entre otros.

(De Lyra E., 2006). Seleccion de Basidiomicetos recogidos y aislados en un bosque
Atlantico-PE, con actividad fenoloxidasa y su aplicacion en el descoloramiento de tintes
sintéticos. Con el objetivo de evaluar la produccion de fenoloxidasas y la capacidad de
decoloracion se utilizaron colorantes sintéticos utilizados en las industrias textiles. Se
utilizaron hongos basidiomicetos recolectados de maderas en el bosque del Parque Dois
Irmaos-PE. Entre los hongos recolectados se identificaron las siguientes especies: Hexagonia
hydnoides, Pleurotus ostreatus, Datronia caperata, Ganoderma stiptatum, Caripia
montagnei, Trametes membranacea, Pycnoporus sanguineus, FEarliella scabrosa 'y
Fomitopsis feei. Para la deteccidn de la actividad de fenoloxidasa, se utilizé6 medio malta-agar
mas acido galico al 0,5% p/v. Todas las especies, con excepcion de G. stiptatum y F. feei,
mostraron una reaccion enzimatica positiva, evidenciada por la presencia de un halo de color
marr6n en el medio después del crecimiento fungico. En cuanto a decoloracion del tinte, se
utilizé medio KING con 0,05% m/v de siguientes colorantes: azul de metileno (AM), azul de
bromofenol (AB), verde de metilo (VM) y rojo fenol (VF), rojo congo (VC), naranja de
metilo (LM). Tintes AM, LM y AB fueron degradados por todos los hongos, siendo este
ultimo colorante el que presentd los mejores resultados con porcentaje de decoloracion de
hasta el 99,5% con Trametes membranacea. También se observaron resultados significativos,
con Earliella scabrosa, 96,52% y 95,80% y 72% con Pycnoporus sanguineus, para VM, VF
y VC, en ese orden. El era investigo la decoloraciéon de los tintes Orange 11 y Black V por

Pycnoporus sanguineus y Trametes membranacea, a los seis, doce y dieciocho dias, mediante
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una planificacion fraccionario, con un total de 16 ensayos, representado estadisticamente por
26-2. los hongos se cultivaron en matraces Erlenmayer que contenian malta y medio King
mas 0,05% m/v de colorantes Naranja Il y Negro V, pH 4,5 y 5,0, en presencia o ausencia de
agitacion y/o brillo. La interaccion entre las variables (medios de cultivo y tipos de tintes;
agitacion y colorantes) mostraron efectos significativos. La mejor degradacién colorante
naranja II ocurri6 en el medio King, mientras que la degradacion del colorante negro V
ocurrié6 mas facilmente en la malta media. En cuanto a la agitaciéon de los matraces, la
velocidad de la rotacion de 130 rpm fue la mejor condicion para la degradacion de los

colorantes analizados.

(Novak A., 2013). Potencial cosmético de esporas del Ganoderma lucidum. Se realizaron
varias extracciones de Ganoderma lucidum con el fin de obtener un extracto con alto
potencial antioxidante y alto contenido en compuestos fenolicos. El mejor resultado se
obtuvo utilizando agua como disolvente en una proporcion de 1:16 (espora:disolvente),
alcanzando una IC50 de 36,5 mg/ml y un contenido de compuestos fenolicos de 2,25 mg/ml
en equivalente de 4cido gélico. El extracto fue analizado y estd compuesto por azucares (2,66
g/l de glucosa y 0,52 g/l de maltosa), proteinas (0,86 g/1), lipidos (6,61%) y cenizas
(0,0037%). Debido al gran interés en los activos polivalentes, el potencial. Se analiz6 el
efecto antimicrobiano de este extracto y dio como resultado una inhibicién efectiva del
crecimiento. y esporulacion de Aspergillus niger. El siguiente paso consistio en evaluar el
potencial efecto citotoxico, realizado a través de la prueba de mortalidad de Artemia salina,
alcanzando una DL50 de 6,48 g/L. Validar la aplicabilidad del extracto de esporas de G.
lucidum como activo cosmético, se realizé una prueba de estabilidad acelerada afiadiendolo a
una crema y un gel-crema. No se notaron cambios importantes, aparte de una ligera
coloracién amarillenta de la formula expuesta a la luz, observada solo al final de la prueba y
que indica que el producto debe mantenerse alejado de la luz. Finalmente, el Challenge Test,
que verifica la eficacia del sistema conservante de una formulaciéon cosméticos mediante la
adicion deliberada de una contaminacion por bacterias, hongos y levaduras Los resultados
mostraron que el extracto tiene un cardcter importante conservante en comparaciéon con las
cremas que contienen agentes conservantes quimicos, puede actuar sinérgicamente o por
separado como un agente conservante en una formulaciéon cosmética. En este contexto, el
extracto de esporas de Ganoderma lucidum mostré un gran potencial para su uso por la
industria cosmética como antioxidante y antimicrobiano, ademas de mostrar compatibilidad

con formulas cosméticas y baja toxicidad.



(Leyva JM, et al, 2013). Funcionalidad antibacteriana y antioxidante de extractos
hidroalcohdlicos de Phellinus merrillii. En los afios anteriores las manufacturas de
alimentos, farmacéutica y cosmética se han orientado en la investigacién de sustancias
naturales con propiedades antimicrobianas y antioxidantes, los cuales se adquieren
especialmente de plantas. Sin embargo, Gltimamente los hongos han sido un apreciado foco
de estudio para la extraccion de estas sustancias. Debido a eso, el objetivo de este trabajo fue
evaluar la capacidad antibacteriana y antioxidante de extractos metanolicos fraccionados
(polar y no polar) del hongo Phellinus merrillii. El extracto metanolico sin fraccionar mostrd
el mayor contenido de fenoles (913.91 mg de equivalentes de acido galico/g, mgEAG/g),
flavonoides totales (563.83 mg de equivalentes de quercetina/g, mgEQ/g), la concentracion
eficiente mas baja para inhabilitar el 50% del radical libre DPPH (0.1767 g/L) y la mayor
proporcion de inhibicion contra Staphylococcus aureus, Escherichia coli O157:H7,
Salmonella enterica Choleraesuis y Listeria monocytogenes. Continuado de la fraccion no
polar con valores de 254.50 mgEAG/g, 179.44 mgEQ/g y 0.7238 g/L, y la fraccién polar
254.50 mgEAG/g, 163.98 mgEQ/g y 1.1767 g/L. Ademas, el retraimiento bacteriano se
correlaciond de manera positiva con el contenido de fenoles, flavonoides y actividad
antioxidante para todos los extractos. Asi que, el hongo P. merrillii podria ser un origen de

extractos con caracteristicas antibacterianas y antioxidantes.

(Belloso K., et al, 2015). Actividad antioxidante de extractos de diez basidiomicetos
comestibles en Guatemala. En Guatemala, varios ejemplares de hongos comestibles son
mercantilizadas y consumidas, sin embargo, su accion antioxidante no ha sido investigada en
el pais. El objetivo de este estudio fue determinar la actividad antioxidante de extractos
acuosos y etanolicos obtenidos de diez especies de basidiomicetos comestibles (Agaricus aff.
bisporus, A. brunnescens, Armillariella polymyces, Amanita garabitoana, Boletus edulis,
Cantharellus lateritius, Laccaria amethystina, Lactarius deliciosus, Neolentinus ponderosus
y Pleurotus ostreatus). Se uso una metodologia cualitativa por cromatografia en capa fina
(CCF) y tres pruebas macrométricas in vitro de cuantificacién de fenoles totales, reduccion
del radical 1,1-dife- nil-2-pricrilhidrazilo (DPPH) y decoloraciéon del radical cationico del
reactivo acido 2,2’-azinobis-(acido-3-etilben-zotiazolina-6-sulfénico) (ABTS). Los extractos
acuosos expusieron mayor accidon antioxidante que los extractos etandlicos en todos los
métodos cuantitativos ejecutados. La especie que manifestdé mayor actividad antioxidante en

ambos extractos fue B. edulis, cuyos efectos en el extracto acuoso fueron: fenoles totales
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93.46 = 18.17 mg/g, DPPH CI50 0.93 mg/mL (IC95% 0.65-1.28) y en ABTS CI50 0.96
mg/mL (IC95% 0.63-1.35); los efectos en el extracto etandlico fueron: Fenoles totales 42.70
+ 3.48 mg/g, DPPH CI50 2.75 mg/mL (IC95% 2.46-3.07) y 4.13 mg/mL (IC95% 2.67-5.88).
Se revela de esta forma que las especies de basidiomicetos investigadas presentan actividad

antioxidante por lo que pueden ser una fuente potencial de antioxidantes naturales.

(Da Silva A., 2017). Identificacion de macro hongos (Basidiomycetes) con posibles
potencialidades biotecnoldgicas, incorporados en la coleccion microbiologica - INPA.

Los hongos se diferencian en que sus paredes celulares estan compuestas principalmente de
quitina y tienen reservas energéticas por glucdégeno y lipidos, ademas de no realizar
fotosintesis. El género Trametes fue seleccionado para su identificacién. Trametes elegans,
Trametes pavonia, Trametes versicolor y Trametes sp., entre otros, totalizando 11 ejemplares.
Ademas, Coriolopsis polyzona, ya que Trametes y Coriolopsis tienen caracteristicas
taxonomicas muy similares. Todos los hongos identificados tienen un potencial
biotecnoldgico de gran relevancia. Entre los cultivos, Coriolopsis sp. Es lo mas indicado para
actividades enzimaticas debido a su rapido crecimiento micelial y en consecuencia puede
liberar compuestos bioactivos a través de la cinética de reaccidén de enzimas especificas y

generar un producto con una aplicabilidad directa del hongo en procesos biologicos.

(Villalobos S., et al., 2017). Uso de los hongos, Podaxis pistillaris, Inonotus rickii y
Phellorinia herculeana (Basidiomycetes), por la etnia Wayuu en la alta Guajira
Colombiana. Se desglosaron los rasgos macroscdpicos y microscopicos de tres especimenes
reconocidos como Podaxis pistillaris, Inonotus rickii y Phellorinia herculeana. Las esporas
de estos especimenes son implementadas como cosmético entre las féminas de la colectividad
Wayuu, Guajira Colombiana, y como defensor de la cuticula en ritos religiosos y danzas. El
procedimiento de implementacion de las esporas y la inserciéon de otros elementos, como
sebo de oveja y piedras metamorficas, con diversificacion en la ubicacion geografica de las

comunidades.



2.2 Generalidades

2.2.1 Fungi

El término Fungi se utiliza para designar a un taxén o grupo de organismos eucariotas entre

los que se encuentran los mohos, las levaduras y los organismos productores de setas.®

Desde que surgieron en la Tierra, los organismos del reino Fungi han ido desarrollando
cuantiosas y variadas caracteristicas que les permite adaptarse a algunos de los ambientes

mas insolitos y asombrosos de la naturaleza. (Fernandez, L. 2022).

2.2.1.1 Caracteristicas

- Son organismos heterdtrofos: es decir, obtienen sus sustentos del exterior.

- Se reproducen mediante esporas: ademds cuentan con distribuciones anatémicas
determinadas para la elaboracion de las mismas, como los ascos (poseen ascoesporas) y los
basidios (con basidioesporas). En los hongos, la reproduccion puede ser tan asexual (sin
elaboracion de un cuerpo fructifero) como sexual.

- Poseen una dura pared celular de quitina: en muchas ocasiones les imposibilita

deshidratarse o padecer otros problemas referentes a las condiciones ambientales.

-Disfrutan de una estructura compleja: lo usualmente citado "cuerpo del hongo" toma el
nombre de micelio y estd conformado por filamentos extensos, las hifas. Por otro lado, las
porciones mas visibles y populares de estos organismos suelen ser sus "cuerpos fructiferos”,

encargados de elaborar las esporas para la reproduccion sexual.

- Prosperan de manera distinta: unos hongos prosperan en forma de “estante” sobre troncos
de arboles, otros en cambio se establecen como “copas”, o inclusive en forma de “estrella”.

Por ende, los organismos del reino fungi son inméviles.*?

2.2.1.2 Clasificacion

Segun la estructura de las fructificaciones o cuerpos fructiferos que muestren los hongos,

estos se catalogan en los 5 grandes grupos del reino Fungi:*

-Basidiomicetos: hongos con basidiosporas y cuerpo fructifero en forma de seta.






El género Ganoderma consigue ser caracterizado de otros hongos poliporaceos porque

poseen una doble pared de basidiosporas.

Esta diferenciado por disfrutar basidiocarpos extensos y repetidos constituyendo repisas
incrustadas en las estirpes de los arboles. Se les designa lignicolos (descomponedores de
madera) y coriaceous (de cuero) con o sin tallo. Los cuerpos fructosos cominmente
prosperan en forma de abanico o pezufia en la corteza de troncos vivos o muertos. Poseen una
doble pared y esporas truncadas que crean estratos ornamentados que van del color amarillo

al café 2

El género fue nombrado por Petter Adolf Karsten en 1881.
2.3.1 Descripcion del Ganoderma lucidum

2.3.1.1 Taxonomia

Perteneciente al Reino Fungi, de la Divisidn Basidiomycota, Clase Agaricomycetes en la
Orden Polyporales de la Familia Ganodermataceae, Género Ganoderma y Especie
Ganoderma lucidum su clasificacion y descripeion fue realizada por los cientificos William

Curtis y Petter Adolf Karsten.

2.3.1.2 Descripcion

Es un hongo coridceo, con un sombrero en forma de rifion, de color diversificado,
comunmente marrdn rojizo, con aspecto de haber sido revestido con una capa de laca; lo
soporta un pie esbelto, torcido, en disposicion lateral; ocasionalmente sésil. El carpdforo es
constante, y va incrementando su tamafio, progresando a partir del borde del sombrerete. Los
poros son de color ocre. El area mas joven es de color gamuza con los poros casi blancos,

. , |
cuando madura toma el mismo aspecto y color que la parte mas vieja. 2

2.3.1.3 Ecosistema

Es un hongo saprofito: su micelio existe y se alimenta de la madera muerta de arboles
planifolios. Los carpoforos surgen en la base de sus troncos, a través de alguna lesion o grieta
en la corteza, o en tocones muertos. Cominmente progresa de finales de primavera a otofio,

. . . . , 20
en tocones o en la base de troncos de varios planifolios o en ocasiones sobre coniferas.=



2.3.1.4 Cultivo

Debido a su implementacion como agregado terapéutico, se ha conseguido cultivar
artificialmente, y se han escogido formas poco convensionales en estado silvestre. Una de
ellas posee un sombrerete de superior tamaiio que la media y sésil, o con un estipete muy
pequefio. Otra diversidad posee un pedinculo alargado y fino y un sombrerete de pequeiia
proporcion. Modificando el area en el que se cultiva puede alterarse su desarrollo; por
ejemplo, elevando el nivel de diéxido de carbono del aire, crea "astas" sin llegar a desarrollar

el sombrerete. 1

2.3.1.5 Bioquimica

Es el tnico origen conocido de un conjunto de triterpenos, distinguido como 4acidos

ganodéricos, que poseen una morfologia molecular parecida a las hormonas esteroides.

Es origen de polisacaridos biologicamente activos que se suponen que poseen propiedades
medicinales. Presenta también: ergosterol, manitol, vitaminas, 4cidos grasos insaturados,

lactonas, alcaloides Chuang, cumarina y minerales.
2.3.1.6 Usos medicinales

Se tiene la creencia que tiene algunas propiedades antitumorales, inmunoterapéuticas e
inmunomoduladoras debido a sus polisacaridos, terpenos y otras sustancias bioactivas
aisladas del micelio y cuerpos fructiferos. De igual manera hay hallazgos de actividad

hipoglicemiante antiagregante e hipolipemiante.

Algunas investigaciones muestran que el 4cido ganodérico in-vitro posee varios efectos
defensores contra la lesion hepdatica por virus y otros agentes toxicos en ratones, lo que
insinda un beneficio potencial de esta sustancia en el tratamiento de patologias del higado en
los seres humanos. El hongo cominmente conocido como reishi posee vitaminas del

complejo B, en mayor proporcién la B9, y 9 aminoéacidos fundamentales.

2.4 Género Trametes

Abarca un grupo de hongos ligninoliticos elaboradores de descomposicion blanca, con
potenciales medicinales, de interés en biotecnologia e implementacion ambiental. Una de las
especies de potencial util es 7. versicolor, antes acreditado como Coriolus versicolor o

. 2
Polyporus versicolor



2.4.1 Descripcion del Trametes versicolor

2.4.1.1 Taxonomia

Perteneciente al Reino Fungi, de la Divisidn Basidiomycota, Clase Agaricomycetes en la
Orden Polyporales de la Familia Polyporaceae, Género Trametes y Especie Trametes

versicolor.

2.4.1.2 Descripcion

o Carpoforo: sésil, sin pie o con pie falso (pseudo), por lo general saliente, no resupinado,
con una dimension que puede llegar a los 10 cm de anchura, radio de un estimado 5 cm y
grosor es apenas de unos milimetros. Su forma es semicircular o de ventilador,
aperturandose a partir del sustrato, y salen en grupos mas o menos cuantiososy ordenados
como tejado. Posee diversos colores distribuidos por la superficie de forma céntrica,
desde tonos templados casi blancos hasta practicamente obscurecidos, pasando por tonos
grises o marrones de distintos matices.

o Cuerpo carnoso duro de color blanco, fibrosa y coridcea. En la zona de convergencia con
el sustrato puede alcanzar un espesor de unos 5 mm, pero en el borde pobremente alcanza
los 2 mm.

o Estipite corto y enterrado en el sustrato o inexistente, por lo que se considera como sésil.

o Himenio conformado por poros de diminuto tamafio, hasta 5 por mm, comunmente
redondeados, poco angulosos, de color blanco que se tornan cremas con el tiempo.

2.4.1.3 Habitat

Es una especie lignivora, cosmopolita y polifaga, fructifica sobre madera de arboles
planifolios, coniferas, e inclusive sobre arboles frutales, provocando en el arbol la conocida
podredumbre blanca. Dicho hongo se da con frecuencia y tiene posibilidad de aparecer en
cualquier época del afio si las condiciones ambientales son Optimas. Se la ha encontrado

sobre troncos manit hembra, fiire, lenga, de cothue.

2.4.1.4 Uso medicinal

El polisacarido-K, es un polisacarido relacionado a proteinas aisladas de la especie Trametes
versicolor, que se usa como un estimulante del sistema inmune y agente coadyuvante en la
terapia contra el cancer en algunos paises del continente europeo y asiatico. El PSK posee
actividad anti cancerosa in vitro registrada, in vivo y en ensayos clinicos en humanos. El

estudio también ha dejado en evidencia que el PSK puede disminuir el desarrollo de cancer
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d)

g)

Pastas: son preparaciones semisélidas, dado a su caracteristica rigida, no suelen derretirse
a temperatura ambiente, debido a esto, crean y mantienen una capa de proteccidon sobre
las areas en donde se aplican.

Polvo

Solucioén: es una mezcla homogénea compuesta por dos o mas sustancias.

Jabones: se usan para la limpieza y se consiguen mediante el procesamiento de aceites y

grasas animales o vegetales con una base fuerte.

2.5.2.4 Segun su estado

a)

b)

©)

Solido: es un estado de agregacion de la materia, que se caracteriza por poner resistencia
a la variacion de forma y de volumen. Sus particulas estan juntas y se ven correctamente
ordenadas. Sus moléculas poseen una gran cohesiéon y formas bien definidas.

Semisoélido: sustancia que posee atributos tanto de s6lidos como de liquidos. Similar a
semi-liquido, pero con mayor proporcion de sélidos que de liquidos. Cualquier sustancia
en que la fuerza que requiere para ocasionar una deformacioén, depende de la magnitud y
de su tasa de deformacion.®

Liquido: tienen volumen fijo, pero sus dtomos estdn menos cohesionados que los de

los sélidos, por lo que su forma es variable; en consecuencia, asumen la forma de la

superficie o el contenedor en que se encuentran.

2.5.3 Componentes de un cosmético

En la formulaciéon producto cosmético se utiliza una sustancia activa, un vehiculo o

excipiente, estabilizadores de formula, perfumes, colorantes y conservantes.

O

Los excipientes son compuestos que funcionan como vehiculo o soporte de las sustancias
activas de un producto, donde se combinan o diluyen las sustancias activas o aditivos, ya
que estos ingredientes no se deben emplear puros. Los vehiculos, son los que establecen
la forma o el fisico final del cosmético. Puede ser una sola sustancia o un conjunto de
sustancia que en principio no suelen tener una funciéon mas que de mantener las sustancias
que realmente importan en el cosmético. Son imprescindibles en la fabricaciéon de los

cosméticos y tienen una amplia diversificacion de propiedades, de acuerdo con cada
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forma: pueden ser naturales o artificiales, por lo que a veces llegan a proporcionarles
beneficios extras a los de la sustancia activa.®

Estos pueden ser:

a) Base Barrera: son compuestos no acuosas e insolubles en agua, como; resinas, aceites,
ceras, siliconas y vaselinas. Se usan los labiales, las cremas y otros.

b) Emulsiones: son disgregaciones de dos liquidos no mezclables entre si, suelen ser
agua en aceite (WO) o aceite en agua (OW), y se afiade a su formulacion un
tensioactivo que los hace miscibles.

c) Polvos: son compuestos solidos trituradas, de origen mineral, animal o vegetal.

d) Lociones: son vehiculos a base de H,O.

e) Suspensiones, estan constituidos por dos partes; una sélida y otra acuosa.

f) Liposomas: estdn compuestos por fosfolipidos, sustancia que poseemos en el
organismo, por se le atribuye ser uno de los mejores vehiculos.

g) Geles, es un sistema coloidal y sus particulas son micelas.

Los aditivos o sustancias activas son los ingredientes centrales del cosmético y estan

presentes en pequefias cantidades por su gran potencia. Son los componentes que van a

determinar la funcion del cosmético; regeneradores, humectante, descongestivo, tensores,

despigmentante, antioxidante, tensioactivos, revitalizantes.®

Los compensadores de formula son aquellos que dan la forma y la estabilidad el

cosmético.

Los conservantes son los componentes que se encargan de conservar la integridad del

cosmético.

Los perfumes, son los que se afladen para que el cosmético llame la atencidn, ya que las

sustancias activas ni los excipientes suelen tener fragancias agradables.

Los colorantes: no deben tefiir la piel, su funcién es hacer mas atractivo el producto.

Legalmente se pueden usar, pigmentos y/o colorantes.

2.6 Antioxidantes

Los antioxidantes son moléculas que, como su nombre lo indica, se encargan de prevenir la

oxidacion de las células que forman parte de un organismo, como es el caso del cuerpo

humano. Esta oxidacién de las células se origina por la exposicidn a distintos factores que

incluso pueden estar asociados a habitos que realiza cada persona.™

41
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La alta exposicion al sol, la contaminaciéon, el consumo de sustancias toxicas, una mala
alimentacion, poco descanso y episodios de estrés, pueden aumentar desequilibradamente la
aparicion de radicales libres. Dichos elementos son otros tipos de moléculas que, al generarse
por una reaccidon en cadena, afectan a distintos procesos celulares de algunos tejidos, en
especial el de la piel, con consecuencias muy notables, como la textura irregular o el

envejecimiento prematuro.

Los antioxidantes son moléculas que puede generar el propio ser humano o bien reforzarse
con una dieta rica en estos componentes, suplementos nutricionales, o productos tépicos para
su actuacion directa en la piel. A su vez, estos elementos pueden provenir de fuentes

.y e 4]
naturales o también ser desarrollados de forma sintética.™

Sin embargo, algunos de los antioxidantes mas eficaces y utilizados ampliamente en la
industria cosmética son algunos nutrientes esenciales del cuerpo humano, como la vitamina

C, la vitamina E y flavonoides, entre otros compuestos extraidos de fuentes naturales.

Generalmente, estos antioxidantes de origen natural o botanico han cobrado mayor interés
por parte de los consumidores y cada vez mas son las formulaciones cosméticas que, para

potenciar sus propiedades, extraen y combinan los elementos activos de dichas fuentes.
Algunos de los multiples beneficios que aportan los antioxidantes en la piel son:

e Ralentizar la aparicion de signos de envejecimiento.

e Mantener un nivel de hidratacién para conservar la elasticidad.

e Brindar una capacidad antiinflamatoria ante lesiones.

e Disminuir el impacto de factores externos como la contaminacién o el clima.
e Unificar la tonalidad y luminosidad del tejido.

e Reducir la intensidad de manchas o despigmentaciones.

e Potenciar la capacidad regenerativa de las células.

2.7 Vitaminas

Las vitaminas son micronutrimentos de necesidad para el metabolismo y de gran importancia
en nuestra dieta. Su importancia esta directamente relacionada con la salud, debido a que se
ha demostrado que la aparicion de ciertas patologias surgen a partir de la falta de ciertas

. . . . , - 2
vitaminas. De igual manera, pueden ayudar a prevenir algunas enfermedades cronicas. 2
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Los lipidos en la industria cosmética son usualmente derivados de plantas, que se usan para
satisfacer la alta demanda. Particularmente los derivados de semillas oleaginosas como los

: . : . 1
aceites de palma, soja, colza y girasol son los mas comunes.:

Los microorganismos representan una alternativa sostenible a las fuentes de lipidos. Cuando
su contenido de lipidos supera el 20% de la biomasa seca se clasifican como “oleaginosos”.
Los tres diferentes grupos familiares de microorganismos oleaginosos son las microalgas, los

hongos (mohos y levaduras) y las bacterias.

La producciéon de cosméticos esta cuidadosamente regulada para garantizar la seguridad de
los consumidores. Los aceites minerales y las ceras son compuestos estables y
dermatolégicamente bien tolerados, utilizados para regular la viscosidad de las
formulaciones. También para propiedades protectoras y lubricantes. Estos se preparan a partir
de petrdleo crudo natural a través de varios pasos de refinacién para eliminar sustancias
potencialmente toxicas. Ademas, los minerales son hipoalergénicos, muy estables y no

susceptibles a la oxidacién o rancidez.

Los lipidos constituyen una entre las diferentes categorias de ingredientes cosméticos.
Ademas de los de origen quimico, se puede utilizar una amplia gama de aceites y grasas
vegetales y animales como bases neutras e ingredientes bioactivos; pero hoy en dia estos y
sus derivados en las formulaciones cosméticas son de origen vegetal o biotecnoldgico. Los
tipos de lipidos comunmente utilizados en cosméticos incluyen triacilglicéridos, ceras,

ceramidas, glicerofosfolipidos, esteroles, lipidos hidrogenados, esterificados y oxidados.

2.8.1 Lipidos como hidratantes

Los lipidos realizan diferentes funciones en las formulaciones cosméticas. Son agentes
hidratantes que limitan la perdida de agua a través de diferentes mecanismos. La primera
forma es la oclusion, que se obtiene colocando una pelicula impermeable sobre la piel para
retrasar la evaporacion del agua de la superficie. Las sustancias que se utilizan tipicamente

: . -~ 1
para estos fines son hidrocarburos, acidos grasos, ceras vegetales, fosfolipidos y esteroles.’

Una forma adicional de hidrataciéon es el uso de matrices hidréfilas que forman una capa
protectora fisica sobre la piel que evita la evaporacién. Entonces, la fotoproteccidon se
considera una forma indirecta de hidratacion que utiliza ingredientes de proteccion solar que

previenen el dafio celular y la deshidratacion relacionada.
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2.8.2 Emoliente cosmético

Los lipidos son agentes emolientes y suavizantes para la piel. Esto se debe a la capacidad de
las sustancias aceitosas delgadas de depositarse temporalmente entre los corneocitos y

suavizar sus bordes.

Los lipidos se utilizan como tensioactivos y emulsionantes, para reducir la tension superficial
entre la superficie de la piel y el producto. También para mantener el agua y el aceite
mezclados en un producto. Los tensioactivos facilitan la formacién de emulsiones entre
liquidos de diferentes polaridades debido a su estructura quimica con restos hidréfobos e
hidrofilos. Su anififilicidad realiza acciones detergentes, humectantes, emulsionantes,
solubilizantes, dispersantes y espumantes. En cosmética, los éteres de propietilenglicol son

. . . .. , i 1
los tensioactivos comerciales tradicionales mas utilizados. 12

2.8.3 Texturizantes y conservantes

Los lipidos también pueden funcionar como texturizantes, para dar consistencia a productos
similares a geles para mejorar la untabilidad y la consistencia del tacto, y como portadores de
color y fragancia. Los pigmentos son ejemplos de moléculas de color lipidico para
aplicaciones industriales. En cambio, los aceites esenciales pueden impartir aromas
agradables en diferentes productos, ademas, pueden actuar como conservantes y agentes

. . , . . .11
activos y, simultaneamente, ofrecer diversos beneficios a la piel .22

2.9 Proteinas

Las proteinas son moléculas conformadas de aminoacidos que el cuerpo requiere para
funcionar correctamente. Son base de las estructuras del cuerpo, como el cabello y la piel, y

de sustancias como las citocinas, las enzimas y los anticuerpos.

En cosmética, tanto para uso en la piel como para el cabello, solemos utilizar proteinas
para brindar nutricidn, hidratacién, elasticidad y brillo. Para que el cabello y la piel puedan
absorber de una forma adecuada las proteinas y aprovecharse de sus propiedades, deben de

estar hidrolizadas.

Las proteinas hidrolizadas son ingredientes solubles en agua, por lo que siempre debemos
diluirla en otro ingrediente con esta propiedad. A la hora de utilizar las proteinas, debemos de

tener en cuenta que al reducir las moléculas para que estas puedan ser absorbidas por la piel y
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CAPITULO 111
ASPECTOS METODOLOGICOS
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3.2 Dimension de la investigacion

Solo se centro en el objeto de estudio.

3.3 Tipo de estudio

Experimental, descriptivo, bibliografico, exploratorio, deductivo, analitico, clasificado como

un disefio mixto. (Hernandez R, et. al, 2014) (Pérez, O., 2011).

3.4 Universo

Representado por los hongos pertenecientes a la clase Basidiomycetes que crece en al Jardin

Botanico Nacional Rafael Maria Moscoso, DN. (Hernandez R, et. a/, 2014) (Pérez, O., 2011).

3.5 Muestra

Se selecciond aleatoriamente en el universo que componen los hongos pertenecientes a la
clase Basidiomycetes que crece en el Jardin Botanico Nacional Rafael Maria Moscoso
correspondiente a las especies Ganoderma Lucidum 'y Trametes versicolor. (Hernandez R, et.

al, 2014) (Pérez, O., 2011).

3.6 Criterios de Inclusion

Hongos pertenecientes a la clase Basidiomycetes que crece en el Jardin Botanico Nacional
Rafael Maria Moscoso correspondiente a las especies Ganoderma Lucidum 'y Trametes
versicolor.

3.7 Criterios de Exclusion
Hongos no pertenecientes a la clase Basidiomycetes que crece en el Jardin Botanico Nacional

Rafael Maria Moscoso correspondiente a las especies Ganoderma Lucidum 'y Trametes
versicolor.
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3.8 Técnicas de investigacion

3.8.1 Revision bibliografica

Se realizo en las bibliotecas de la UNPHU, del Jardin Botanico Nacional Rafael Maria
Moscoso y la pagina web del Instituto Dominicano de la Calidad (INDOCAL), asi como en
publicaciones de expertos en el tema, articulos cientificos, documentales y videos. Bases de

datos como Google Academico, Google lens, Hinari, Scielo, Elsevier, Scopus, entre otros.

3.8.2 Recoleccion y analisis de muestra

Fue recolectada en el Jardin Botanico Nacional Rafael Maria Moscoso y trasladadas al
Laboratorio de referencia nacional e internacional Aguasvivas para realizar andlisis

fisicoquimicos segun las normas acogidas por el laboratorio mencionado.
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CAPITULO IV
ASPECTOS FINALES DE LA INVESTIGACION
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4.1.1 Caracteristicas de los componentes resultantes de los analisis

realizados y su aplicacion en la industria

o Los lipidos realizan diferentes funciones en las formulaciones cosméticas.; son agentes
hidratantes, emolientes y suavizantes. Dicho macronutriente se utiliza como tensioactivo
y emulsionante, también puede funcionar como texturizante para dar consistencia a
productos similares a geles para mejorar la untabilidad y la consistencia del tacto, y como
portadores de color y fragancia.2

o En cosmética, ya sea para uso en la piel como en el cabello, se emplea proteinas para
aportar hidratacion, nutricion, elasticidad y brillo de la parte de la piel/cabello donde se
aplica. Este componente suele estar frecuentemente en cremas, geles, lociones, etc.t®

o Los carbohidratos juegan un papel importante en la industria cosmética por su capacidad
de absorber y retener agua actuando como hidratantes que mejoran la elasticidad de la
piel. Los cosméticos con esta macromolécula son faciles de ser absorbidos por la piel y
pueden promover a la buena circulacidon de la sangre. Los mas utilizados en la industria
cosmética con fines hidratantes son el almidén, la celulosa, glucosa, lactosa, sacarosa,

sorbitol y la miel.Z

4.2 Discusion y analisis de resultados

Posteriormente al cumplimiento de los objetivos especificos y obtenidos los resultados de la
investigacion en relacion con las hipdtesis planteadas se confirma que las especies
Ganoderma lucidum y Trametes versicolor estan ampliamente distribuidas en el Distrito

Nacional.

Segun los resultados obtenidos, el mayor porcentaje en las dos especies de hongos estudiadas
reincidié sobre los carbohidratos (72.91% para Trametes versicolor y 65.87% para
Ganoderma lucidum), seguido por proteinas (4.24% para Trametes versicolor y 7.79% para
Ganoderma lucidum), sin embargo, en los componentes cenizas y grasas en Trametes
versicolor reveld 0.68% en cenizas y 0.47% en grasas mientras que en Ganoderma lucidum
proyectd 1.50% en cenizas y 1.52% en grasas. Se deduce que las diferencias en estos valores
manifestados en los resultados, son debidos a que el Ganoderma Ilucidum es un hongo

comestible, por ende, tiene un mayor contenido en macronutrientes. (Ver pags.39,40)
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Relacionado con los antecedentes de este estudio, en Brasil, Novak, A, 2013, comunico los
resultados de la investigacion Potencial cosmético de esporas del Ganoderma lucidum;
donde utilizando la misma metodologia, y la misma especie de hongo, los componentes
arrojados coincidieron, aunque no en las mismas proporciones, pero con potencialidades

similares. (Ver pag.3)

4.3 Conclusiones

Luego de analizados y discutidos los resultados de esta investigacion, se concluye lo

siguiente:
1- Los carbohidratos son el componente de mayor proporcion en los Basidiomicetes
estudiados.

2- El Trametes versicolor es un Basidiomicete parasito de madera que posee potencialidades

en la cosmética.

3- El Ganoderma lucidum es un Basidiomicete comestible con potencialidades para su uso en

cosmética.
4- Los Basidiomicetes estudiados estan altamente distribuidos en el Distrito Nacional.

5- Esta investigacion un aporte en el ambito micoldgico con resultados de impacto frente a

los Basidiomicetes estudiados y la Fitocosmética

6- Esta mvestigacion es una mnovacidén y un aporte a la industria cosmética nacional e
internacional, como una posible alternativa de fuente natural para la preparacion de

COSMEticos.
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4.4 Recomendaciones

e A los Ministerios de Salud Publica, Industria y Comercio y Medio Ambiente y Recursos
Naturales para que se realicen campafias educativas especializadas en relacién a los
hongos, caracteristicas y posibles usos para la Industria a beneficio de la poblacion.

o Al Instituto Dominicano de la Calidad para que en las comisiones multidisciplinarias que
elaboran las Normas Dominicanas (NORDOM) incluyan especialistas micologos para
que haya regulaciones especificas sobre los hongos en relacion a la industria,
especialmente la industria cosmética.

e A las Universidades que ofertan la carrera de farmacia para que desde la Vicerrectoria de
Post-grado se ofrezcan maestrias relacionadas con temas referentes a los hongos en todas
sus vertientes.

e A las industrias elaboradoras de cosméticos para que tomen en cuenta las investigaciones

innovadoras sobre macrohongos como alternativa para la fabricacion de sus productos.
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4.6 Glosario

Amilasa: es una enzima que ayuda a digerir carbohidratos.

Antibiético: son medicamentos que combaten infecciones causadas por bacterias en los
seres humanos y los animales ya sea matando las bacterias o dificultando su crecimiento y
multiplicacion.

Antioxidante: Sustancia que protege las células de los dafios que causan los radicales libres.
Carotenoide: son pigmentos organicos del grupo de los isoprenoides que se encuentran de
forma natural en plantas y otros organismos fotosintéticos como algas, algunas clases de
hongos y bacterias.

Celulasa: son enzimas pertenecientes al grupo de las glicosil hidrolasas y son responsables
de la degradacion de celulosa.

Citostatico: sustancia capaz de inhibir el desarrollo y multiplicacion de las células

Citotoxico: son agentes o sustancias que dafian o matan las células o los tejidos.
Coriaceo: Que tiene el aspecto y el tacto semejantes a los del cuero.

Cosmopolitas: que pueden desarrollarse en los sustratos mas variados, en todos los climas de

la tierra e incluso en condiciones extremas.

Cumarina: Sustancia que se usa para elaborar medicamentos que previenen y tratan los

coagulos de sangre en los vasos sanguineos y para tratar ciertas afecciones cardiacas.

Efecto secundario: Efecto de un medicamento u otro tipo de tratamiento que se afiade o va
mas alla del efecto deseado

Epidermis: capa exterior de la piel, ésta protege las capas internas del mundo exterior y
contiene células que producen la queratina, una sustancia que impermeabiliza y fortalece la
piel.

Ergosterol: es un componente de las membranas celulares de los hongos, que cumple la
misma funcion que el colesterol realiza en las células de mamiferos, siendo asi capaz de
modificar la fluidez y permeabilidad de la membrana o actuando como modulador de algunas
proteinas celulares.

Espora: Estructura reproductiva muy resistente que producen de manera asexual numerosas
algas, hongos y plantas a fin de extender su descendencia.

Eucaridta: son aquellas células cuyo material hereditario (ADN) se encuentra envuelto por

una membrana, la envoltura nuclear, que forma un ntcleo celular.
Farmaco: Sustancia que sirve para curar o prevenir una enfermedad, para reducir sus efectos
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sobre el organismo o para aliviar un dolor fisico.

Fenoloxidasa:es la enzima que cataliza la reaccion de sintesis del pigmento melanina.

Fitopatégenos: microorganismo que genera enfermedades en las plantas a través de
disturbios en el metabolismo celular, al secretar enzimas, toxinas, fitoreguladores y otras

sustancias y, ademas, absorbiendo nutrientes de la célula para su propio crecimiento.

Halo: es la zona alrededor de un disco de antibidtico en un antibiograma en el que no se
produce crecimiento bacteriano en una placa de agar inoculada con el germen. Es una medida
de la potencia del antibiotico frente al germen.

Heterdtrofo: organismo incapaz de elaborar su propia materia organica a partir de sustancias
morganicas y se nutre de sustancias elaboradas por otros seres vivos.

Hifa: filamentos tubulares ramificados de los hongos.

In-vitro: es una técnica para realizar un determinado experimento en un tubo de ensayo, o
generalmente en un ambiente controlado fuera de un organismo vivo

Lactona: es un compuesto organico del tipo éster ciclico. Se forma como producto de la
condensacion de un grupo alcohol con un grupo acido carboxilico en una misma molécula
Lignivoro: Que se alimenta de madera.

Manufactura: proceso de fabricacion de un producto que se realiza con las manos o con
ayuda de maquinas.

Metabolito: sustancia que el cuerpo elabora o usa cuando descompone los alimentos, los
medicamentos o sustancias quimicas; o su propio tejido.

Micelio: es una red de hifas o filamentos que se conforman de filas de células dispuestas en
hileras.

Micorriza: son asociaciones simbiodticas entre los hongos y las raices de las plantas

vasculares.
Micofagia: es el proceso de los organismos que consumen hongos

Mutageno: es un agente fisico, quimico o biolégico que altera o cambia la informacion
genética de un organismo y ello incrementa la frecuencia de mutaciones por encima del nivel

natural.

Mycota: taxon o grupo de organismos eucariotas entre los que se encuentran los mohos, las

levaduras y los organismos productores de setas.

Nutracéutico: es un producto natural que presenta un efecto terapéutico beneficioso y

contrastado, ya que es rico en vitaminas, nutrientes y minerales.
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Pectinasa: son un grupo de enzimas capaces de descomponer o separar grupos pectineos,
sustratos de polisacaridos encontrados en la pared celular de las plantas.
Polifaga: organismo o microorganismo que se alimenta de varios huéspedes.

Principio activo: toda materia, cualquiera que sea su origen -humano, animal, vegetal,
quimico o de otro tipo- a la que se atribuye una actividad apropiada para constituir un

medicamento.

Proteasa: son enzimas que rompen los enlaces peptidicos de las proteinas. Para ello, utilizan

una molécula de agua, por lo que se clasifican como hidrolasas.

Radical libre: es un tipo de molécula inestable que se elabora durante el metabolismo normal

de las células (cambios quimicos que ocurren en una célula).

Reactivo: es una sustancia o compuesto afiadido a un sistema para provocar una reaccion
quimica, o afiadido a probar si se produce una reaccion.

Seta: son el conjunto de hongos que poseen cuerpos fructiferos o esporocarpos.

Simbiosis: es la relacién o asociacidén intima de organismos de especies diferentes para

beneficiarse mutuamente o no en su desarrollo vital.

Sustrato: es la base, materia o sustancia que sirve de sostén a un organismo, ya sea vegetal,
animal o protista, en el cual transcurre su vida; el sustrato satisface determinadas necesidades

basicas de los organismos como la fijacion, la nutricidn, la proteccion, la reserva de agua, ete.

Taxon: es un grupo de organismos emparentados, que en una clasificacion dada han sido
agrupados, asignandole al grupo un nombre en latin, una descripcion si es una especie, y un

tipo.
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4.7 Acronimos

ABIHPEC : Asociacion Brasilefia de la Industria de Higiene Personal, Perfumeria

y Cosméticos.

DIGEMAPS: Direccién General de Medicamentos, Alimentos y Productos

Sanitarios

JBNSD: Jardin Botanico Nacional de Santo Domingo

LA: Laboratorios Aguasvivas.

MISPAS: Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

CCF: Cromatografia en Capa Fina.

UASD: Universidad Auténoma de Santo Domingo.

UNPHU: Universidad Nacional Pedro Henriquez Ureiia.

% p/p: Porcentaje peso sobre peso.
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