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Resumen: Las Soluciones basadas en la naturaleza — SbN, representan un enfoque integral para el abordaje de
los desafios sociales y el incremento de la resiliencia climatica. Este andlisis critico tomé como referencia casos
reportados de contexto urbano afines con el enfoque de SbN que emplearon estrategias de foresteria y arbolado
urbano y se valord su integralidad, con el propdsito de establecer los principales retos que las ciudades medianas
y pequefias pueden enfrentar en su implementacion. Para lograrlo, se tuvieron en cuenta los criterios de disefio
y verificacion de practicas que fueron establecidos por la Unidn Internacional para la Conservacion Natural en el
afio 2020. La primera fase identifico los desafios sociales relacionados a cada practica documentada, la segunda
tomo como referente de evaluacidn los indicadores establecidos por el primer criterio asociados a la participacion
transparente e inclusiva, se destacaron los elementos de participacion, se clasificaron las acciones estratégicas
empleadas que aportaron a cada desafio social y se realizé una aproximacion a los otros siete criterios definidos
por la UICN a partir de los resultados tangibles reportados. El andlisis reflejé diversidad de enfoques, prioridades
y gestion en cada practica de intervencidn. Se evidencid que los principales retos de ciudades medianas y peque-
fas para lograr resultados tangibles tienen que ver con su abordaje adaptado a la dimensidn a partir de las inter-
acciones campo-ciudad, y la gestidn adaptativa de las SN que permita medir y posteriormente comunicar los
avances realizados, facilitando su viabilidad econdmica y sostenibilidad.

Palabras claves: soluciones basadas en la naturaleza, desafios sociales, foresteria urbana, arbolado urbano, resi-
liencia climatica

Abstract: The Nature-based solutions — NbS, offer a comprehensive approach to addressing societal challenges
and enhancing the climate resilience. The critical analyses be related to reported cases in the urban context con-
cerning to urban forestry and urban tree, their integrity was assessed. The purpose was to identify the main
challenges related to these practices in medium and small cities. The framework used was the International Union
for Conservation of Nature standard for designing and verifying practices, published in 2020. The first phase iden-
tified societal challenges related to reported practices, while the second phase focused on the indicators of the
first criteria associated with inclusive and transparent participation. For this, the elements of participation were
highlighted, strategic actions in response to societal challenges were classified, and tangible results reported
were linked to the other seven criteria of the IUCN standard. The analyses reflected the diversity of approaches,
priorities, and management in each intervention practice. The main challenges for medium and small cities to
achieve tangible results lie in addressing dimensions, particularly urban-rural interactions, and adapting Nature-
based Solutions (NbS) management to facilitate measurement and communication of project progress, ensuring
economic viability and sustainability.
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1. Introduccion

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico en su uUltimo reporte (AR6), sefiald la evidencia
cientifica de modificacidn en el sistema climatico global, donde las actividades humanas son respon-
sables directas del incremento progresivo de la concentracion de emisiones atmosféricas de gases de
efecto invernadero (GEI) y por ende de los efectos derivados, como son el incremento de la tempera-
tura en el océano y principalmente en la superficie terrestre, el deshielo de los glaciares, la acidifica-
cion del océano, el aumento del nivel del mar; asi como, una mayor frecuencia de olas de calor y
disminucion de la intensidad y frecuencia de las olas de frio a nivel continental, el aumento en la
frecuencia e intensidad de las precipitaciones, y la ocurrencia de fendmenos extremos como inunda-
ciones, incendios forestales y sequias, que a su vez inciden sobre un mayor riesgo social y ambiental
(IPCC, 2023).

La necesidad de fortalecer la resiliencia de las ciudades ante la ocurrencia de fendmenos meteo-
rolégicos, climaticos e hidroldgicos extremos cada vez mas frecuentes y de mayor magnitud, ha gene-
rado el impulso de iniciativas por recuperar la relacion naturaleza-ciudad y reducir la vulnerabilidad
de las poblaciones urbanas (UNEP, 2023). En Latinoamérica se destaca la tendencia al crecimiento
urbano principalmente en ciudades medianas y pequefias, a causa de la migracién campo-ciudad y la
migracion invertida cuyo origen son las grandes ciudades, siendo imperativo la generacién de acciones
que garanticen la planificacion de las ciudades ante los desafios sociales que implican la adaptacion al
cambio climatico y la atenuacion de sus efectos, la prestacidon de los servicios ecosistémicos, asi como
la reduccién de pérdidas humanas y econdmicas por una adecuada gestidn de riesgos de desastres
naturales (Zucchetti, A. et al., 2020).

Ante los desafios sociales planteados se suman la seguridad hidrica y alimentaria, detener la de-
gradacion de los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad, asi como el mantenimiento de la salud
humana y el desarrollo econémico y social, que han sido identificados bajo una metodologia partici-
pativa desarrollada por la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y de los Recursos
Naturales bajo el enfoque denominado “Soluciones basadas en la naturaleza” - SbN, cuyos pilares son
la proteccidn, conservacion, restauracidn, gestion y uso sostenible de los ecosistemas, el cual brinda
alternativas para contribuir a la resiliencia de las comunidades y los ecosistemas, a la vez que favorece
su bienestar, la provision de servicios ecosistémicos y la conservacion de la biodiversidad (UICN, 2022)
(UICN, 2020).

Dentro de los estudios que abordan el aporte de las SbN en la mitigacion de los efectos del cam-
bio climatico y la capacidad de adaptacién de los ecosistemas y las comunidades vulnerables a nivel
de Latinoamérica, se conoce el documento de Samaniego et al. (2021) en el que a partir del procesa-
miento de imagenes satelitales de paises centroamericanos y la obtencién del indice de vegetacion
de diferencia normalizada (NDVI), se establecid que la existencia de cobertura boscosa y de vegetacidn
ha contribuido con la mitigacidén de dafios entendidos como pérdidas econdmicas, que fueron ocasio-
nados por eventos extremos de precipitacién y que fueron evidenciados en términos de la reduccion
del Producto Interno Bruto (PIB) en el periodo 2013-2019 (Samaniego, J.L. et al., 2021).

A nivel de las condiciones climaticas en contextos urbanos, en ciudades latinoamericanas se ha
encontrado que la pérdida de cobertura vegetal y el aumento de dreas impermeables ha incidido ne-
gativamente sobre el fendmeno de isla de calor urbana (UHI por sus siglas en inglés) como ocurre en
la ciudad de Bogota D.C. (Colombia) una megaciudad localizada en la zona ecuatorial caracterizada
por su elevada altitud (aprox. 2600 m.s.n.m), donde se observé el incremento de la temperatura su-
perficial en el periodo 2000-2020 (Molina-Gémez et al., 2022), asi como el incremento del estrés tér-
mico por frio en las horas de menor temperatura (7:00 h) y la insuficiencia para brindar condiciones
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de mejora en el confort térmico en las horas de mayor temperatura (13:00 h), en comparacién con
zonas de la ciudad donde predomina la cobertura vegetal como ocurrié en el periodo 2010-2017 (Bus-
tamante-Zapata et al., 2022). Por otra parte, dentro de los beneficios atribuidos a la existencia de
cobertura vegetal principalmente del arbolado urbano en el espacio publico, ha sido la disminucion
de la incidencia de la radiacién solar y mejoras en las condiciones de la temperatura media radiante,
como se evidencié en la ciudad costera de Santo Domingo (Rep. Dominicana) en el afio 2016 (Rojas-
Cortorreal, G. et al., 2022).

En este documento se realiza un analisis critico sobre practicas documentadas a nivel urbano
de SbN relacionadas con foresteria y arborizacidn (Zucchetti, A. et al., 2020) y la manera en que estas
atienden a los desafios sociales del Criterio 1, establecidos en por el “Estandar Global de la UICN para
soluciones basadas en la naturaleza” (UICN, 2020), con el propdsito de reconocer los enfoques em-
pleados por dichas practicas, la existencia de un marco de politicas publicas, y prever los retos de
planificacion a los que se enfrentan los centros urbanos medianos y pequefios en tendencia al creci-
miento urbano para incrementar su resiliencia ante los efectos del cambio climatico.

2. Métodos

Se realizé una revisién de documentos de acceso abierto encontrados mediante la busqueda del
término “soluciones basadas en la naturaleza” en Google Académico. Se recopilaron casos de fores-
teria urbanay arbolado urbano encontrados en publicaciones realizadas en el periodo 2020-2024 y se
analizo la informacion de la siguiente manera:

Fase 1. Identificacion. Se realizé el reconocimiento de los desafios sociales a los cuales responde
la practica conforme a lo planteado por la IUCN (2020) en el Criterio 1. Las SbN responden eficazmente

a los desafios sociales, como se observa en la Tabla 1:

Tabla 1. Desafios sociales a los que responden las SbN — Criterio 1

Desafio social Abreviacion
1.Mitigacion y adaptacion al cambio climatico MACC
2.Reduccion del riesgo de desastres RRD
3.Desarrollo econémico y social DES
4.Salud humana SHu
5.Seguridad alimentaria SAl
6.Seguridad del agua SAg
7.Degradacion ambiental y pérdida de biodiversidad DAPB

Fuente: Adaptado de (UICN, 2020)

Fase 2. Argumentacién. El cumplimiento del Criterio 1 se discutid en funcidn de los 3 indicadores
planteados por la IUCN (2020), conforme la informacién documentada por la practica, como se rela-
cionan a continuacién:

e Indicador 1.1. Dar prioridad a los desafios sociales identificados por las poblaciones beneficiarias
directas, siendo consultados de manera transparente e inclusiva.

e Indicador 1.2. Documentar claramente los desafios sociales que contribuyen al bienestar humano
y que son atendidos por la practica.

e Indicador 1.3. Identificar los resultados tangibles de la practica implementada que aportan al bie-
nestar humano incidiendo sobre su calidad de vida.
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3. Resultados y analisis

3.1. Identificacion de los desafios sociales atendidos por las prdcticas documentadas

Los casos analizados corresponden a practicas documentadas presentadas en el marco de pro-
yectos institucionales. Aunque se realizé la consulta de articulos de tipo académico, no fue posible
encontrar alguno que relacionara ejercicios implementados y su interés atendia la generacién de mo-
delos de valoracion econdmica sobre los servicios ecosistémicos que aporta el arbolado urbano, estu-
dios de percepcion de la poblacidn acerca de los beneficios del arbolado urbano, reflexiones acerca
del potencial de implementacion de la infraestructura verde en el espacio publico disponible acerca
de los modelos de conservacion para la gestion de areas naturales dentro del area urbana, por lo que
no fueron tenidos en cuenta en este el analisis (De La Fuente-De Val, 2021; Lliomparte Frenzel & Ca-
sares, 2023) (Benegas Negri et al., 2021) (Pereira, Pablo Daniel, 2021). Los casos documentados que

fueron analizados se presentan en la Tabla 2.

Tabla 2. Reconocimiento de desafios sociales que atiende cada practica documentada

Desafios sociales UICN

o
P . ] o
Fuente Practica Ciudad < 8 v 3 = » I
Sk 0 5 &3 o
Area metropoli-
Implementacion del Plan Maestro de Espacios tana del Valle
(Moreno, F. & Publicos Verdes Urbanos, adoptado mediante de Aburra (Me- i < x «  x
Hoyos, C., 2015)*  Acuerdo Metropolitano No.16 de 2006 del Area dellin y munici-
Metropolitana del Valle de Aburra. pios aledafios,
Colombia)
Adaptacion y mitigacién al cambio climatico. Es-
(Amaya Corredor .p Y . & . Bucaramanga
tudio de caso: Ciudadela Real de Minas, Bucara- . X - X X - X
et al.,, 2020) . (Colombia)
manga, Colombia.
Implementacion de un plan de arborizacion ur-
. bana para la disminucién de la incidencia de la
(Zucchetti, A. . p . .
radiacion solar, recuperacion de zonas degrada- Ayacucho (Perd) x X - X X X
et al., 2020) -, . . . ,
das, reduccion de deslizamientos y seguridad hi-
drica.
Plan de arborizacién en laderas con plantulas de .
. . . . Independencia
(Zucchetti, A. especies adaptadas al clima y al ecosistema que .
. . . . — (Lima metro- X X X X X X
et al., 2020) reducen el riesgo de deslizamiento con participa- . ,
L, o politana, Peru)
cién comunitaria.
Mantenimiento de los servicios ecosistémicos . .
. , Miraflores (Lima
(Zucchetti, A. que presta el arbolado urbano y las areas verdes .
L . e Metropolitana, X - X X - X
et al., 2020) del distrito a través del control bioldgico de pla- Perd)
gas.
Plantaciones de arboles con seleccidn de espe-
cies que aporta a multiples servicios ecosistémi-
. cos. San Borja (Lima
(Zucchetti, A. . . . . ! .( I
Monitoreo de variables meteorolégicas y de cali-  Metropolitana, X - X X - X

et al.,, 2020)

dad del aire para medicion de los beneficios ge-
nerados.

Peru)

Entropico 2023, 2, 1. https://doi.org/10.33413/eau.2024.301



et al., 2020)

(Rodriguez, J.N. &
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2022)
(Garcia, LM &

Mora, E., 2022)

(Haene, E., 2022)

(Vega Sanchez, A.
M. & Mejia, L. M.,

2023)
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periférica del centro urbano
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Desafios sociales UICN
Q a Q
Fuente Practica Ciudad < £ 0 2 z ¥ <
S 0 5 & & o
Recuperacién de espacios verdes de la ciudad
con participacién del sector publico, privado y or-
(Zucchetti, A. ganizaciones comunitarias. .
., ~ . , .. Tarapoto (Peru) - X X X - X
et al., 2020) Integracion a pequena escala de multiples practi-
cas de SbN.
Recuperacién del espacio publico verde en el
(Zucchetti, A. centro urbano. Tahuamanu « « « < x  x
et al.,, 2020) Restauracion de bosques de la provincia con en- (Peru)
foque productivo sostenible
N . s Independencia
. Arborizacion masiva en espacio publico como ;
(Zucchetti, A. . (Santiago Me-
plazas y calles en una zona altamente urbanizada . X X X - X
etal., 2020) S . tropolitana,
y expuesta a la contaminacion del aire. .
Chile)
Renca (Region
(Zucchetti, A. Recuperacidn de los cerros localizados en la zona  metropolitana < x  x «

Chile)
R i6n de la ribera del rio Sinu. i
ecuperacion ae la ribera ael rio >inu Monteria (CO'

Construccién de corredores verdes que conectan lombia) X X X X - X X
la ciudad con el rio.

Priorizacion de areas de infraestructura verde ur-

bana. Curridabat
Uso de especies nativas y fomento de poliniza- (Costa Rica) i xooxo X X
cién para incrementar la biodiversidad.
Incremento de la biodiversidad y conectividad Buenos
ecoldgica urbana mediante plantacion de espe- Aires X - X X X - X
cies nativas y polinizadores (Argentina)
Plan de gestion para el espacio publico verde y el .
. . Guayaquil
arbolado urbano que incremente la conectividad (Ecuador) X X - - - - X
ecoldgica mediante corredores verdes
Plan de adaptacion urbana basado en la natura-
leza en Manzanillo, que incorpora acciones de re- Manzanillo
forestacidn y un sistema urbano de drenaje sos- (Cuba) X xoxo oo X X

tenible.

*La practica por fuera del periodo establecido, fue incluida al ser un referente de éxito en el pais.
Fuente: Elaboracidn propia a partir de las fuentes consultadas.

Como se pudo evidenciar en la Tabla 2, se cuenta con 15 practicas documentadas sobre arbori-
zacion urbana, foresteria urbana o enfoques complementarios al mantenimiento de este tipo de in-
fraestructura verde en las ciudades, de las cuales se obtuvo informacion sobre los resultados reporta-
dos, indicando que las necesidades atendidas correspondieron en un 100% a dos desafios la Mitiga-
cion y Adaptacion al Cambio Climatico y a la Degradacién ambiental y pérdida de biodiversidad, en un
87% aportaban a la Salud humana, en un 76% favorecian el Desarrollo econdmico y social. Asi mismo,
en un 40% reportaban directamente la necesidad de Reducir el riesgo de desastres, tan solo el 36%
atiende al desafio de seguridad hidrica y el 23% a la seguridad alimentaria. Se encontré que tan solo
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una de las practicas documentadas respondia desde su planeacidn a los siete desafios sociales pro-
puestos por el [IUCN (2020), cuyo enfoque estaba orientado a la arborizacion urbana y al manejo de
bosques productivos a nivel rural de manera complementaria.

3.2. Argumentacion en torno al Criterio 1 del Estandar Global de la UICN para SbN.

La alineacion de las practicas documentadas con el primer criterio establecido para las SbN a
partir de los indicadores previamente relacionados, se realiz6 a través de varios instrumentos de des-
cripcion de la informacién elaborados con la finalidad de evidenciar los elementos de juicio emplea-
dos.

3.2.1. Para el Indicador 1.1. asociado al involucramiento de la comunidad en la definicidn de
objetivos del proyecto, se tuvo en cuenta el tiempo de ejecucidn con el que se valoré el nivel de ma-
durez de la practica, el reporte de la existencia de un proceso participativo a lo largo del proyecto y la
evidencia de apropiacién social, dado que algunas practicas no reportaron el proceso comunitario en
la fase de planeacidn, pero evidenciaban un alto nivel de apropiacién social en sus resultados. Los
resultados obtenidos del primer indicador se presentan en la Tabla 3.

Tabla 3. Prioridad dada a los desafios sociales identificados por las poblaciones beneficiarias directas me-
diante la consulta transparente e inclusiva.

Fuente

Ciudad

Tiempo de
ejecucidn

Indicador 1.1.
Proceso participativo y
transparente para diseiio
de los objetivos del pro-
yecto

Evidencia de
apropiacion social

(Moreno, F. & Hoyos, C.,
2015)

(Amaya Corredor etal.,
2020)

(Zucchetti, A. et al., 2020)

(Zucchetti, A. et al., 2020)

Area metropoli-
tana del Valle de
Aburra (Mede-
[lin y municipios
aledanos, Co-
lombia)

Bucaramanga
(Colombia)

Ayacucho
(Peru)

Independencia —
(Lima metropoli-
tana, Peru)

Desde 2006

El estudio no re-
porté implemen-
tacion de la es-
trategia.

Desde 2019

Desde 2015

Participaciéon comunitaria ha
sido el eje fundamental para el
éxito de las acciones imple-
mentadas.

No reportado en la fase de pla-
neacion.

Parcialmente. Se evidenciaron
diferencias que han restringido
la implementacion del plan,
debido a la incertidumbre por
beneficios percibidos, princi-
palmente en el Centro histé-
rico.

Se evidencio la participacion
comunitaria a nivel de sensibili-
zacién y capacitacion, lo que
demuestra la capacidad del

Evidenciada en los
aportes generados por
multiples actores en la
generacion de Guia
para el manejo del ar-
bolado urbano en esta
region.

Se prevé generar apro-
piacién de la estrategia
a través de la educa-
cién ambiental con co-
legios de la zona.

Totalmente, el cual ha
sido uno de sus moto-
res de éxito.

La comunidad ha sido
clave para la planta-
cion y el manteni-
miento del cinturén
verde.
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Indicador 1.1.
Proceso participativo y
Fuente Ciudad Tiempo de transparente para disefo Evidencia de
ejecucion de los objetivos del pro- apropiacion social
yecto
municipio en la gobernanza de
la practica.
Se evidencid en la adecuada . . .
e Evidenciadas mediante
. . planificacién y puesta en mar- .
Miraflores (Lima cha del insectario de la ciudad la capacitacion e inves-
(Zucchetti, A. et al., 2020) Metropolitana, Desde 2006 L, . " tigacién promovidas
8 p
. para la propagacion de insec- o
Peru) - . por las instituciones
tos benéficos para el manteni-
. gubernamentales.
miento del arbolado urbano.
Se demostré el interés
s No lo reporta. Se generaron .
San Borja (Lima alianzas estratéeicas para me- del gobierno local en
(Zucchetti, A. et al., 2020) Metropolitana, Desde 2014 . . .,g P . promover el uso del
, jorar la provision de los servi- o
Peru) . e espacio publico y zonas
cios ecosistémicos.
con arbolado urbano.
No reportado. Se evidencié un  Apropiacién y corres-
modelo de articulacion multi- ponsabilidad entre los
(Zucchetti, A. et al., 2020) Tarapoto (Perd)  Desde 2019 actor que ha favorecido la re- actores involucrados:
cuperacion de la infraestruc- instituciones pu-
tura verde urbana. blico/privadas y socie-
dad civil.
No reportado. La practica se
Tahuamanu justifica en las presiones sobre
(Zucchetti, A. et al., 2020) (Pert) Desde 2019 el bosque causadas por activi- No se reportd.
dades humanas en la zona ru-
ral del municipio.
Independencia No reportado. La practica se
. . busca mejorar las condiciones . .,
(Zucchetti, A. et al., 2020) (Santiago Metro- Desde 2018 . 1 ., , No se evidencid
olitana, Chile) de vida de la poblacién. Esta
P ! articulada con otras politicas y
estrategias de la region.
Renca . . Se evidencio a partir
(Region metro- Proceso amplio de participa- de la creacion de espa-
(Zucchetti, A. et al., 2020) g Desde 2018 cién comunitaria impulsado . L, P
politana de San- . . cios de recreacion, de-
. . por el gobierno municipal. .
tiago, Chile) portivos y culturales.

, , Ampliamente, espacio
(Rodriguez, J.N. & Mon- Monteria o , p‘ P
toya, C, 2022) (Colombia) > 20 afos No lo reporta. publico recuperado

ya, L que aporta al bienestar
social
. Amplio, participativo e inclu-

, . Durante periodo . ., . .,

(Garcia, I.M & Mora, E., Curridabat de obie:)no sivo. Planeacidn con enfoque Se evidencio con la re-
2022) (Costa Rica) 201gg 2022 basado en los resultados a los cuperacién de un par-

gue municipal que hizo
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Indicador 1.1.
Proceso participativo y

Fuente Ciudad Tiempo de transparente para diseiio Evidencia de

ejecucion de los objetivos del pro- apropiacion social
yecto
parte del plan estraté-
gico.
No se reporté. Se plantea la Z:;Cclféfszﬁz.s:r;\cl;;)a-

Buenos necesidad de articular una ma- 5 de al menos el

(Haene, E., 2022) Aires > 20 afios yor cantidad de actores para CIOOn € ? . .
(Argentina) mejorar los resultados de la es- 70 9€ Jardines priva-

dos y parques en el
aporte a la cobertura
vegetal de la ciudad.

trategia.

No reportado. El plan por im-
(Vega Sanchez, A. M. & Guayaquil Desde 2019 plementar contiene un es-
Mejia, L. M., 2023) (Ecuador) guema de gobernanza en el

gue se infiere su participacion.

No reportado.

Amplio proceso de participa-

cién multiactor que contribuyd

con la formulacion del plan, No reportado
tanto desde las necesidades,

como desde los aportes en fun-

cién de su conocimiento.

Fuente: Elaboracion propia a partir del analisis de las fuentes consultadas.

(Garcia Portuondo, G. Manzanillo Probablemente
et al., 2023) (Cuba) desde 2023

De las 15 practicas documentadas tan solo el 46% reportaron la incorporacion de un proceso de
participacidon comunitaria en la definicién de los objetivos del proyecto en funcién de las necesidades
o desafios sociales. Dentro de los casos que han generado estos procesos, se evidencié que favorece
la incorporacién de multiples actores dentro de la definicion de objetivos, que la atencidn a los desa-
fios sociales se da de manera progresiva en la medida que se van viendo resultados con la practicay
aparecen otras necesidades y actores involucrados. Se encontré que la gobernanza de la practica tiene
una mayor participacion cuando es impulsada desde la administracion publica y se articula con politi-
cas o estrategias establecidas por el gobierno, lo que puede garantizar el respaldo técnico y la finan-
ciacidon. Asi mismo, se evidencidé que no siempre los actores van a estar de acuerdo y que existen
restricciones que solo pueden ser superadas con el conocimiento técnico completo de la practica,
como ocurrio con la implementacidn del plan de arborizacién en el Centro histérico de la municipali-
dad de Ayacucho en Peru (Zucchetti, A. et al., 2020).

Asi mismo, se evidencio que el 73% de las practicas reportaron un nivel de apropiacion social.
Para la mayoria de ellas, la articulacion con la comunidad ha sido clave en los resultados obtenidos
principalmente a nivel de recuperacion del espacio publico verde, asi como para su mantenimiento y
cuidado. En los casos de mayor éxito, la comunidad pasa de tener un rol pasivo que es sensibilizado
y capacitado, a ser actores que toman decisiones, aportan a través de su conocimiento y lecciones
aprendidas, son corresponsables de la sostenibilidad de la practica, por lo que los beneficios directos
tienen un alcance mayor al disfrute de los servicios ecosistémicos recuperados o restaurados.
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doc

= Control biolégico plagas

3.2.2. Los desafios sociales que fueron documentados y que contribuyen con el bienestar hu-
mano como refiere el Indicador 1.2., se analizaron en funcidn de las estrategias que emplearon en

cada territorio y que responden al desafio social previamente identificado. El conjunto de estrate-

gias clasificadas segun las practicas documentadas se puede observar en la Figura 1:

Figura 1. Indicador 1.2. Estrategias empleadas como respuesta a los desafios sociales de las practicas

umentadas.

Degradacion

« Calidad del suelo ambiental 29%
» Buenas practicas gestion AU y pérdida de
+ Uso de especies adaptadas biodiversidad

» Incremento cobertura vegetal

= Corredores verdes

= Insectarios - polinizadores

+ Vegetacion nativa

+ Restauracién ecoldgica asistida

» Priorizacién dreas de importancia
ecologica

« Ordenamiento
en torno al
agua

+ Recuperacion

| Seguridad

ciclo del agua del agua
+ Riego
tecnificado
+ Reservorios
« Bosques

productivos
+ Agricultura urbana
« Granjas horticolas

8%

Seguridad
alimentaria

Mitigaciény | -
os adaptaciénal | -
15 A) cambio

climatico

Reduccion
del riesgo
de desastres

23%

13%

Salud humana

Generacion de sombra
Confort térmico
Calidad del aire

« Exposicién a
agroquimicos

Desarrollo | .

Captura de CO,
Regulacion de la
temperatura

Reduccion del efecto de
isla de calor

« Gestion de
deslizamientos

= Gestion de Incendios
forestales

« Gestion de
Inundaciones

» Viviendas priorizadas

* Reubicacion de
asentamientos

= Alianzas estratégicas

» Acceso y seguridad

Espacios de
econdmicoy .  apropiacién
social | * Viveros de especies
nativas

»  Movilidad sostenible

* Recuperacion del
espacio publico

= Remocidn de residuos
solidos

Fuente: Elaboracidn propia a partir de las practicas analizadas. [Contenido modificado de Slidesgo]

Al analizar la atencidn a los desafios sociales de las practicas documentadas segun lo indicado
por el Indicador 1.2., se identificaron 36 estrategias en las cuales los territorios que las realizaban
aportaron 78 de ellas. El porcentaje de participacion reportado en la Figura 1, correspondié a la par-
ticipacion de cada practica documentada, la cual en detalle se ve reflejada en la Tabla 4.

Tabla 4. Desafios sociales atendidos por la practica que contribuyen al bienestar humano y que fueron

claramente documentados.
Indicador 1.2.

Desafio social Acciones estraté- Practica documentada

IUCN (2020) gicas empleadas

Miraflores San Borja Tahuamanu Renca valle c%e
e Captura de CO2 . . ) , , . Aburrd
Mitigacion y (Lima, Perd)  (Lima, Perd) (Peru) (Chile) .
. (Colombia)
adaptacion al
e . .. , Valle de .
cambio climatico  Regulaciéon de la Monteria , Miraflores
temperatura (Colombia) Aburra (Lima, Peru)
P (Colombia) !
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Indicador 1.2.
Desafio social Acciones estraté- Practica documentada
IUCN (2020) gicas empleadas
R i0 | , . . Vall
educcmn' de Monteria San Borja Tahuamanu  Guayaquil atle C,le
efecto de isla de ca- (Colombia) (Lima, Peru)  (Peru) (Ecuador) Aburra
lor ! (Colombia)
Gestion del riesgo de  Ayacucho Indepen- Renca
. . , dencia .
deslizamientos (Peru) . . (Chile)
L, (Lima, Perd)
Redycaon del Gestion del riesgo de  Tahuamanu
riesgo de Incendios forestales ~ (Peru)
desastres
Gestion del riesgo de  Guayaquil Manzanillo
Inundaciones (Ecuador) (Cuba)
Construccion de vi- Monteria
viendas priorizadas (Colombia)
Reubicaciéon de .
. Monteria
asentamientos en .
. (Colombia)
riesgo
Alianzas estratégi- San Borja
cas (Lima, Peru)
. Renca
Acceso y seguridad (Chile)
G_eneracmn de es.pfa- Valle de
cios para recreacion, Renca Aburra
Desarrollo deporte y activida- (Chile) .
L. (Colombia)
econdémico des culturales
y social Generacion de vive-  Buenos Ai-
ros de especies nati- res (Argen-
vas tina)
B -
Movilidad sosteni- Guayaquil ucara
manga (Co-
ble (Ecuador) 8
lombia)
Rec'upet:acién del es- Monter(a Tahuamanu Inder?en- Renca Valle c!e Bucara-
pacio publico natu- (Colombia) (Perti) dencia (San- (Chile) Aburrd manga (Co-
ral tiago, Chile) (Colombia) lombia)
Limoi . B _
|mp|feza de dreas Ayacucho Renca ucara
deterioradas por re- (Perd) (Chile) manga (Co-
siduos sdlidos lombia)
Reduccion de la inci-  Indepen- .
. . . Tahuamanu  Guayaquil
dencia de la radia- dencia (Perti) (Ecuador)
cion solar (Lima, Peru)
S San Borj
Salud humana Confort térmico a.n ona .
(Lima, Peru)
Mejora en la calidad Indepen- IndeE)en- Renca Guayaquil valle d,e
del aire dencia dencia (San- (Chile) (Ecuador) Aburra
(Lima, Peru) tiago, Chile) (Colombia)
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Indicador 1.2.

Desafio social

Acciones estraté-

Practica documentada

IUCN (2020) gicas empleadas
Exposicion a sustan- Miraflores
. i
cias p.e {grosas como (Lima, Perd)
plaguicidas
Bosques producti- Tahuamanu
VoS (Peru)
. Buenos Ai-
S.egurldat.:l Agricultura urbana res (Argen-
alimentaria ti
ina)
T t
Granjas horticolas araPo ©
(Peru)
Ordenamiento del Monteria
- /
municipio en torno a (Colombia)
agua
Vall
Recuperacion del ci-  Tahuamanu Azuir:e Manzanillo
Seguridad del clo del agua (Peru) (Colombia) (Cuba)
agua Indepen-
Sistema de riego dencia
(Lima, Peru)
A h
Reservorios de agua (Py:rcuu)c °
B Ai-
Control de plagas reuseFA()rs erI1 Miraflores
biolégico. es \ATe (Lima, Perd)
tina)
Valled
Calidad en el suelo atle ,e
empleado Aburra
P ’ (Colombia)
Buenas practicasen  Valle de
la gestion del arbo-  Aburrd
lado urbano. (Colombia)
Seleccidon de espe-
Degradacion cies en funcion de San Boria Tahuamanu Indepen-
ambiental y servicios ecosistémi- (Lima PJerL'J) (Pert) dencia (San-
pérdida de la cos y requerimiento ’ tiago, Chile)
biodiversidad hidrico.
| - B -
Incremento de la co- San Borja Tahuamanu ndepen Renca Guayaquil ucara
bertura vegetal (Lima, Perd) (Peru) dencia (San- (Chile) (Ecuador) manga (Co-
getal. ! tiago, Chile) lombia)
Conectividad ecolo- Guavaquil Valle de
gica a través de co- (Ecu\;d%r) Aburra
rredores verdes. (Colombia)
Espacios para cul- Buenos Ai-
tivo y propagacion
A -
de insectos benéfi- r_es (Argen
tina)

cos.
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Indicador 1.2.

Desafio social Acciones estraté- Practica documentada
IUCN (2020) gicas empleadas

Uso de vegetacion

nativa para la atrac- BuenAos Al- Curridabat San Borja Renca
cién de polinizado- ':?:a() 8€N° (CostaRica) (Lima, Perd) (Chile)
res.

Restauracion ecolé-  Curridabat

gica asistida. (Costa Rica)

Il>r|or|zacu:!n de Curridabat Indepen-

areas por importan- dencia

cia ecoldgica.

(Costa Rica) (Lima, Perd)

Fuente: Elaboracion propia a partir de los hallazgos en las practicas documentadas.

Al contrastar los resultados obtenidos en la Tabla 4 con los reportados en la Tabla 2, la relacién
de practicas documentadas en el presente andlisis critico refleja una serie de estrategias que pueden
aportar a mas de un desafio de manera directa o indirecta, por lo que se priorizo la evidencia de la
estrategia empleada, dado que cada practica por sus caracteristicas particulares de escala, tiempo de
ejecucién, madurez y redefinicién de necesidades del proyecto, participacidn y aprendizaje obtenido,
incorporaba elementos a ser destacados.

Las estrategias mas empleadas por las practicas documentadas correspondieron al “Incremento
de la cobertura vegetal” que responde al desafio social Degradacién ambiental y pérdida de la biodi-
versidad y la “Recuperacién del espacio publico natural” que atiende al desafio social Desarrollo eco-
némico y social. Se destacan también la “Captura de CO2” y la “Reduccién en el efecto de isla de calor”
en el desafio social de Mitigacion y adaptacion al cambio climatico, y la estrategia de “Mejora en la
calidad del aire” del desafio social de Salud humana.

De manera complementaria a las Soluciones basadas en la naturaleza relacionadas con la fores-
teria y el arbolado urbano, ha sido un elemento diferenciador encontrar practicas orientadas al fo-
mento de la biodiversidad a través del uso de vegetacidn (arboles y ornamentales) nativas que pro-
muevan la propagacion de insectos polinizadores, algunos de ellos criados en insectarios que se arti-
culan con las buenas practicas de gestion y mantenimiento del arbolado urbano y con un fin mayor
de conectividad ecoldgica a nivel urbano, atendiendo al desafio de Degradacién ambiental y pérdida
de biodiversidad.

3.2.3. A nivel del andlisis realizado para el Indicador 1.3. en el que se identifican los resultados
tangibles de las Soluciones basadas en la naturaleza que tienen un aporte sobre el bienestar humano
de los beneficiarios directos (Tabla 5), se realizd una aproximacion a la comprensidon de siete criterios
restantes establecidos por la IUCN (2020) como referente de andlisis. Se aclara que las fuentes em-
pleadas para las practicas documentadas ofrecen informacidon limitada sobre el ejercicio realizado,
por lo que el analisis critico planteado estd sesgado a las fuentes consultada y no refleja las posibles
transformaciones generadas al momento sobre los beneficiarios directos.
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Tabla 5. Resultados tangibles generadores de bienestar humano en practicas documentadas.

Criterio 2 Criterio 3 Criterio4  Criterio 5 Criterio 6 Criterio 7 Criterio 8
Ganancia SbN basada Gestion eficazy Gestion adap- Sostenibilidad,
SbN adap neta en bio- Viabilidad en procesos equitativade  tativadelas comunicaciény
Practica documentada . diversidad e L. de gober- compensaciones SbN (Segui- colaboracion es-
tadaaladi- ] econdémica X X . .
.. integridad nanza (Costos-Benefi- miento y eva- tratégica entre
mension o, de la SbN X R ..
ecosistémica cios-Riesgos) luacién) actores
de la SbN
. . Construccién de
Conectividad Gestion .. . , . .
., . ) viviendas priori- Rio como eje arti-
Interaccién ecoldgica ge- multiactor y .
L, » zadas que permi- culador del Orde-
, . poblacién, nerada a tra- accién coor- . .
Monteria (Colombia) ) ) . tid reubicar per- - namiento del te-
economiay vés de corre- dinada en- o, .
. . sonas que vivian rritorio en el mu-
ecosistema dores verdes tre gobier- L
. sobre el margen nicipio.
construidos. nos. .
del rio Sinu.
Técnica de
restauracion
. ecoldgica Parques munici-
Curridabat . & g
. - asistida con - - pales recupera- - -
(Costa Rica) . .
especies nati- dos
vas y poliniza-
dores.
o, . ., Incremento Investigacion
Interaccién Articulacion ) . .
. L, ... enelniumero para identifica-
Buenos Aires poblacién, con ejercicios . ., .
. , . de viveros - cién de especies - -
(Argentina) economiay de agricultura . . .
. para especies nativas y polini-
ecosistema. urbana ]
nativas zadores
Arboles y re- Plan de ar- Recoleccién de
Ayacucho Arboles plan- servorios de borizacién aguas lluvia en
(Peru) tados agua en pros- urbana. reservorio de
pectiva. agua
. Programa Sistema de riego
Declaratoria N o
institucio-  tecnificado en
de zona de . . .
., nalizado por asocio con sis-
Interaccién  reserva en - . - -
. B X . el gobierno tema de sanea-
Independencia poblacién, area periur- .. . ,
. i K municipal. miento del drea
(Lima, Peru) economiay bana. . .
. industrial.
ecosistema. —
Area de la-
dera fores-
tada
Liberacién de
. . Tercera parte
.. insectos/afio
Interaccion — ————— de ahorro en .
. ., Areaynu- . ., Laboratorio para
Miraflores poblacion, , inversién por , .
. , , mero de ar- . la cria de insec-
(Lima, Peru) economiay manteni- e
. boles trata- . tos benéficos
ecosistema. miento de
dos por con-

., . areasverdes
trol bioldgico
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Criterio 2 Criterio 3 Criterio4  Criterio 5 Criterio 6 Criterio 7 Criterio 8
Ganancia SbN basada Gestion eficazy Gestion adap- Sostenibilidad,
neta en bio- N en procesos equitativade  tativadelas comunicacion
L SbN adap- - - Viabilidad " P g : : cony
Practica documentada . diversidad e L. de gober- compensaciones SbN (Segui- colaboracion es-
tadaaladi- ) econdémica . . , .
.. integridad nanza (Costos-Benefi- miento y eva- tratégica entre
mension o, de la SbN X . L,
ecosistémica cios-Riesgos) luacion) actores
de la SbN
Articulacién pro-
., . resiva con acto-
Interaccién Arboles plan- o . 8 - .
-, S Instituciones vin- res publicos, pri-
Tarapoto poblacién, tados en Bos- Participacion .
i K . culadas al pro- vados y sociedad
(Peru) economiay queurbano multiactor .
. . yecto. civil para el man-
ecosistema. establecido. .
tenimiento de
areas verdes.
Prospectiva
Tahuamanu Arboles nati- en la planta-
(Peru) vos plantados cion de mas
arboles.
Interés en in- . .
Limpieza de resi-
: . cremento de
Renca Arboles nati- meta de olan duos en zonas
(Chile) vos plantados =, P ) destinadas a
tacion de ar- lantacién
boles P )
Impulsada
., Conectividad or el area - .,
Interaccién ecoléeica I:netro oli Continuidad en  Elaboracidn de
Valle de Aburrd poblacidn, & y P Cambios enel elplanapartir la Guia para el
. J recuperacién - tana con . . .
(Colombia) economiay . paisaje de las lecciones manejo del ar-
. de rondas de participa- .
ecosistema. i , . aprendidas. bolado urbano.
rio. cion multi-
actor.

Fuente: Elaboracidon propia a partir de los hallazgos en las practicas documentadas. Adaptado de: (UICN, 2020)

Los resultados tangibles que principalmente fue posible reconocer se relacionaron con el Criterio
3 referente a la “Ganancia neta en biodiversidad e integridad ecosistémica de la SbN”, dado que se
demostrd la consistencia entre los objetivos de la practica y los resultados documentados, en términos
de nimero de individuos plantados, areas de espacio publico intervenidas, conectividad ecoldgica e
incremento de la biodiversidad. La gestion equitativa de las compensaciones en términos de la triada
de beneficios — costos — riesgos, correspondientes con el Criterio 6, se demostré a partir de las inter-
venciones en el espacio construido, la recuperacién del espacio natural o el equipamiento de soporte
para la implementacion de la SbN.

El Criterio 4 asociado a la Viabilidad econdmica de la SbN, no pudo ser demostrado a partir de la
informacion documentada, por lo tanto, se asumid el interés en dar continuidad a la practica como
referente de intencion en inversion para los actores involucrados. De manera complementaria, se
reconocié que la existencia de un marco consolidado en la gobernanza de la SbN (Criterio 5), contri-
buyd con la generacién de resultados tangibles que pudieron ser medidos y pueden garantizar la sos-
tenibilidad de la practica a lo largo del tiempo, este criterio se valord en funcién de la continuidad o
generacidon de un marco normativo o institucional que soportara la practica. No obstante, se considera
que los resultados previamente reflejados de apropiacién social, corresponden a un rasgo indispen-
sable para la gobernanza.
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El Criterio 7 relacionado con la gestidn adaptativa de las SbN asociado al seguimiento y evalua-
cion de las practicas, correspondidé a un elemento poco abordado en las fuentes documentadas, mien-
tras algunas reportaron la falta de instrumentos para la medicidén de impactos, otras se encontraban
en una fase temprana y solo fueron mencionados los resultados esperados del proyecto (Zucchetti, A.
et al., 2020) (Garcia, .M & Mora, E., 2022) (Haene, E., 2022).

A nivel de la adaptabilidad de la SbN a la dimensidn (Criterio 2), se consideré como un aspecto
relevante en la generacion de resultados tangibles la articulacion campo-ciudad como respuesta a los
desafios sociales. Por ultimo, el Criterio 8 orientado a transitar hacia la Sostenibilidad, mediante la
comunicacion y colaboracion estratégica entre actores, se identificaron tres casos de éxitos que re-
portaron la integracidon de multiples actores que aportan desde su rol a dar continuidad a la practica,
generando sinergias y favoreciendo una adecuada gobernanza del proyecto.

4, Discusion

Una vez analizados las prdacticas documentadas, se reconocieron dos retos principales en la im-
plementacidn de practicas de SbN en ciudades medianas y pequefias. El primero corresponde a la
necesidad de vincular la practica a los intereses de jurisdicciones mas extensas bajo la perspectiva
multiescalar, encontrando que muchas de ellas integraron el enfoque urbano-periurbano o urbano-
rural, como escalas de interaccidén entre las dimensiones social (interaccidn en el habitat urbano),
economia (variables que aportan bienestar econémico en las personas) y la dimensiéon ambiental (en-
tendida como el espacio fisico o entorno urbano) (De La Fuente-De Val, 2021). La anterior, es una
perspectiva que puede reducir la segregacion principalmente fisica entre las comunidades urbanas y
las que habitan en areas periurbanas y rurales, como se presenta en ciudades intermedias mexicanas
y latinoamericanas, toda vez que los limitantes fisicos no necesariamente impiden la articulacién en
la dimensidn social (Ruiz Lopez et al., 2021).

Por lo anterior, se considera que el abordaje multiescalar abordado en conjunto principalmente
con la gobernanza, sostenibilidad y gestion adaptativa, en las practicas de SbN en términos de fores-
teria y arbolado urbano, tiene un potencial que favorece la atencion a los desafios sociales en cada
territorio trabajando de forma conjunta con su representacion minima a nivel de familia, barrio, co-
muna (distrito o localidad), y generando resultados coadyuvantes a nivel ciudad, area metropolitana
o regién y cuenca hidrografica, como también da viabilidad a generar resultados en términos de bio-
diversidad y resiliencia climatica a través de la conectividad ecoldgica, como se encontro en los casos
que recuperaron o restauraron el espacio publico verde en la ciudad y priorizaron la zonificacién o
delimitacion de areas de importancia ecoldgica.

El segundo reto, se reconoce como una debilidad en las practicas de SbN asociada a practicas de
seguimiento y evaluacion de resultados que permita generar procesos de retroalimentacion a partir
de las lecciones aprendidas y redefinir metas, alcance y recursos necesarios para su continuidad y
mejora. Se destaca que la medicién de indicadores en proyectos urbanos asociados a la biodiversidad
resulta ser desafiante dada la multiplicidad de escalas de intervencidn, dimensiones, actores y per-
cepciones sobre el valor de uso de la naturaleza, como lo exponen (Suarez-Castro, A. et al., 2022). De
manera complementaria Wild, Baptista y Giusti (UNEP, 2023), argumentaron que una apropiada me-
dicion de los beneficios generados y su correspondiente valoracién econdmica, pueden viabilizar el
financiamiento de las acciones de SbN por parte de los inversores. Lo anterior, aunado a la compleji-
dad de las acciones que tienen que ver con biodiversidad, se reconoce que las fuentes de financia-
miento principales de estas practicas corresponden a fondos domésticos (publicos y privados), mien-
tras que la inversion proveniente de fondos internacionales es en este ambito es limitada (Fajardo, G.,
2023).

De esta manera, se considera que la debilidad en el seguimiento y evaluacién de los resultados
de las practicas puede incidir sobre la sostenibilidad de los proyectos, por lo que se hace necesario
pensar en estrategias que garanticen la autosuficiencia del proyecto, a través del desarrollo de capa-
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cidades en los beneficiarios directos y la generacion de capital a través de practicas de manejo soste-
nibles, entre ellas se destacaron acciones en torno a la implementacion de bosques productivos, gran-
jas urbanas, y viveros de especies nativas, asi como también lo pueden ser la administracion de un
jardin botanico y actividades ecoturisticas.

Contribuciones de los autores: para articulos de investigacién con varios autores, se debe proporcionar un breve
parrafo que especifique sus contribuciones individuales. Se deben utilizar las siguientes declaraciones: Concep-
tualizacion, B.Z, A.M.; metodologia, B.Z, A.M.; analisis formal, B.Z, A.M.; curacion de datos, B.Z, A.M; redaccion -
preparacion del borrador original, B.Z, A.M; redaccion - revisién y edicion, B.Z, A.M; visualizacién, B.Z, A.M; su-
pervision, B.Z, A.M.” Todos los autores han leido y aceptado la version publicada del manuscrito

Financiamiento: No aplica.
Declaracion de disponibilidad de datos: No aplica.

Conflictos de intereses: Los autores declaran no tener ningtn conflicto de intereses.

Referencias

Amaya Corredor, C. A., Tavera Castillo, N., Hernandez Contreras, C., & Bohorquez Toledo, N. A. (2020). Adaptacidn y mitigacién al
cambio climatico. Estudio de caso: Ciudadela Real de Minas, Bucaramanga, Colombia. Revista Iberoamericana Ambiente & Susten-
tabilidad, 82-97. https://doi.org/10.46380/rias.v3i2.82

Benegas Negri, L. A,, Rojas, A., Iraheta, A., & Cardenas, J. (2021). Analysis of the tree component and its contribution to ecosystem
services in the city of Turrialba, Costa Rica. Ecosistemas, 30(2), 1-10. https://doi.org/10.7818/ECOS.2083

Bustamante-Zapata, A. M., Zafra-Mejia, C. A., & Rondén-Quintana, H. A. (2022). Influence of Vegetation on Outdoor Thermal Comfort
in a High-Altitude Tropical Megacity: Climate Change and Variability Scenarios. Buildings, 12(5), 520. https://doi.org/10.3390/bui-
Idings12050520

De La Fuente-De Val, G. (2021). Modelos de naturalizacidn y preferencias paisajisticas por ciudadanos y técnicas municipales en Amé-
rica Latina. Ciudad y Territorio Estudios Territoriales, 54(211), 181-198. https://doi.org/10.37230/CyTET.2022.211.10

Fajardo, G. (2023). Politica internacional del cambio climatico y la conservacion: Retos de coordinacion. En Reporte de Economia y
Desarrollo (RED) 2023. Desafios globales, soluciones regionales: América Latina y el Caribe frente a la crisis climatica y de biodiver-
sidad (CAF-banco de desarrollo de América Latina y el Caribe). https://scioteca.caf.com/handle/123456789/2089

Garcia, I.M & Mora, E. (2022). The Sweet City. En BiodiverCities by 2030: Transforming Cities with Biodiversity (Mejia, M.A., Amaya-
Espinel, J.D., pp. 132-137). Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt -Departamento Administra-
tivo de la Presidencia de la Republica de Colombia-DAPRE. http://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35939

Garcia Portuondo, G., Rodriguez Otero, C., & Mufiiz Gonzalez, A. (2023). Plan de adaptacion urbana basado en la naturaleza en Man-
zanillo. Cub@: Medio Ambiente y Desarrollo, 23. https://cmad.ama.cu/index.php/cmad/article/view/352/796

Haene, E. (2022). Urban Bio-Corridors. En BiodiverCities by 2030: Transforming Cities with Biodiversity (Mejia, M.A., Amaya-Espinel,
J.D., pp. 166-169). Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt -Departamento Administrativo de la
Presidencia de la Republica de Colombia-DAPRE. http://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35939

IPCC. (2023). Climate Change 2021 — The Physical Science Basis: Working Group | Contribution to the Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change (1.a ed.). Cambridge University Press. https://doi.org/10.1017/9781009157896

Llomparte Frenzel, M. P., & Casares, M. (2023). Infraestructura verde y espacios verdes publicos. Reflexiones desde el paisaje en el

sistema metropolitano de Tucuman, Argentina. Ciudades, 26, 99-122. https://doi.org/10.24197/ciudades.26.2023.99-122

Entropico 2023, 2, 1. https://doi.org/10.33413/eau.2024.301



ENTROPICO 17 de 17

Molina-Gémez, N. I., Varon-Bravo, L. M., Sierra-Parada, R., & Lopez-Jiménez, P. A. (2022). Urban growth and heat islands: A case study
in micro-territories for urban sustainability. Urban Ecosystems, 25(5), 1379-1397. https://doi.org/10.1007/s11252-022-01232-9
Moreno, F. & Hoyos, C. (2015). Guia para el manejo del arbolado urbano en el Valle de Aburra. Area Metropolitana del Valle de Aburra

& Universidad Nacional de Colombia.

Pereira, Pablo Daniel. (2021). Areas protegidas urbanas: Tensiones y desafios de la conservacién en la Cuenca Matanza-Riachuelo
(Argentina). Medio Ambiente y Urbanizacidn, 94(1), 165-206.

Rodriguez, J.N. & Montoya, C. (2022). Rivers of Change. En BiodiverCities by 2030: Transforming Cities with Biodiversity (Mejia, M.A.,
Amaya-Espinel, J.D., pp. 120-125). Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt -Departamento Ad-
ministrativo de la Presidencia de la Republica de Colombia-DAPRE. http://repository.hum-
boldt.org.co/handle/20.500.11761/35939

Rojas-Cortorreal, G., Pefia, J., & Roset, J. (2022). Influencia del arbolado en la habitabilidad térmica urbana en clima calido humedo,
Santo Domingo, Republica Dominicana. 0, 1-16.

Ruiz Lépez, C. F., Méndez-Lemus, Y. M., & Vieyra Medrano, J. A. (2021). Propuesta metodoldgica para analizar la segregacion socio-
espacial en el periurbano de ciudades intermedias en México. Estudios Geograficos, 82(290), e060. https://doi.org/10.3989/est-
geogr.202072.072

Samaniego, J.L., Alatorre, J.E., & Van der Borght, R. (2021). Soluciones basadas en la naturaleza: El potencial de la restauracién y
conservacion de bosques para la adaptacion al cambio climatico en Centroamérica. Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe (CEPAL). https://repositorio.cepal.org/server/api/core/bitstreams/5e6bbce0-a819-4394-937b-6976ee7b498a/content

Suarez-Castro, A., Diaz, M.C., Londofio, M.C., Herrera-Vardn, Y., Escobar, D., & Gdmez-Valencia, B. (2022). Indicators for the Measure-
ment and Monitoring of BiodiverCities. En BiodiverCities by 2030: Transforming Cities with Biodiversity (Mejia, M.A., Amaya-Espinel,
J.D., pp. 96-105). Instituto de Investigacién de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt -Departamento Administrativo de la
Presidencia de la Republica de Colombia-DAPRE. http://repository.humboldt.org.co/handle/20.500.11761/35939

UICN. (2020). Estandar Global de la UICN para soluciones basadas en la naturaleza: Un marco sencillo para la verificacién, disefio y
ampliacion del uso de las SbN: primera edicion (l1.a ed.). IUCN, International Union for Conservation of Nature.
https://doi.org/10.2305/IUCN.CH.2020.08.es

UICN. (2022). Nature-based Solutions in the Post-2020 Global Biodiversity Framework Targets [Policy brief].
https://www.iucn.org/sites/default/files/2022-11/nbs-in-gbf-targets-brief-november-2022.pdf

UNEP. (2023). Nature-based Solutions for Climate Resilient Cities: Perspectives and experiences from Latin America.
https://doi.org/10.59117/20.500.11822/ 44437

Vega Sanchez, A. M. & Mejia, L. M. (2023). Soluciones basadas en la naturaleza para la mitigacidn y la adaptacion al cambio climatico
en ciudades de América Latina. CAF-LAIF. https://scioteca.caf.com/handle/123456789/2059

Zucchetti, A., Hartmann, N., Alcantara, T., Gonzales, P., Canepa, M., & Gutierrez, C. (2020). Infraestructura verde y soluciones basadas
en la naturaleza para la adaptacién al cambio climatico. Practicas inspiradoras en ciudades de Peru, Chile y Argentina.
https://cdkn.org/sites/default/files/files/REPORTE-CIUDADES-VERDES-FINAL-020920_rv_compressed.pdf

Entropico 2023, 2, 1. https://doi.org/10.33413/eau.2024.301



