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DEDICATORIA

Dinos, pues, qué te parece: ;s licito dar tributo a César, o no?

Pero Jesus, conociendo la malicia de ellos, les dijo: ;Por qué me tentdis, hipocritas?
Mostradme la moneda del tributo. Y ellos le presentaron un denario.

Entonces les dijo: ;De quién es esta imagen, y la inscripcion?

Le dijeron: De César. Y les dijo: Dad, pues, a César lo que es de César, y a Dios lo que es

de Dios. (mateo 22:17-21). (RVR1960)

Tributos, responsabilidades, deberes, obligaciones, dedicatorias. Frecuentemente nos
llenamos de orgullo y egoismo al momento de agradecer a los demas sobre alguna meta que nos
propusimos a lo largo de la vida. Efectuando una dedicatoria selectiva, excluyendo a los que a

nuestros 0jos nos hicieron algun mal.
Mas, sin embargo, vemos un ejemplo totalmente inverso en la conducta de Jesus.

Al final todos somos iguales, todos tenemos el mismo génesis y vamos hacia el mismo

final. Por mas distintos que sean los escenarios de nuestras vidas.

Por lo tanto, todos merecen un lugar en esta dedicatoria. Familia, amigos, colegas,

hermanos, hipdcritas, justos e injustos. A todos les debo cada apice de lo que soy.

No necesito mencionar a las personas a las cuales dedico este esfuerzo. Que, si hubiese

emprendido solo, no lo hubiese siquiera iniciado. personas que me acompafiaron desde los inicios

de mi existencia, personas que me dieron la mano, personas que me empujaron, personas que me 1101110
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obligaron, personas que me humillaron, me escucharon, me ignoraron. A todos les debo cada uno

de mis logros y lecciones.

A muchas de esas personas a las cuales llegue a mirar con desprecio, hoy me doy cuenta
de que esa no eran sus intenciones y hoy les debo gran parte de lo que soy. Esas son las lecciones
que solo se aprenden viviendo de una manera justa y correcta. Por lo que les pido disculpas a cada

uno de los que fueron victimas de mis malos juicios durante mi desarrollo.

Los agradecimientos son sentimientos que no se pueden enumerar. Carecen de un orden
logico y son cientificamente inexplicables, no se pueden resumir en una lista de nombres, no estan
regidos por un orden determinado. Cuando agradecemos algo, se nota a simple vista, sin necesidad

de expresarlo de forma verbal o escrita.

Dedicado a todas y todos los que han formado parte de mi vida.

Gracias
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El presente estudio de investigacidén y desarrollo se titula “Software para determinar la
posicion geografica de las fallas geoldgicas en la Republica Dominicana y distancia de las mismas

a un punto dado”.

En el mismo sentido, las fallas que formaran parte de esta investigacion son: Falla del Norte
de la Hispaniola (NHFZ), Falla Camu (CFZ), Falla Septentrional (SFZ), Falla de la Hispaniola
(HFZ), Falla de la Guazara (GFZ), Falla de Bonao (BFZ), Falla de Hatillo (HAFZ), Falla San José
de Ocoa — Restauracion (SJRFZ), Falla Los Pozos — San Juan (LPSJFZ), Falla de Enriquillo —
Plantain Garden (EPGFZ), Falla El Cercado San Juan (SJMFZ), Falla de Higiiey-Yabon (HIGFZ),

Fosa de Los Muertos (MTFZ).

Dentro de las principales razones que sirvieron de motivacion para realizar esta
investigacion, estan los métodos utilizados en la actualidad para determinar cuando una zona de
construccion es considerada cercana o no cercana a alguna falla geologica. Los cuales carecen de
precision y exactitud. dichos métodos estan sujetos a altas probabilidades de error cuando el punto

a analizar ronda los 5,000 metros de longitud.

El software resultado de esta investigacién, mengua los errores de los métodos graficos

implementados en la actualidad, para determinar cuando una zona es o no es cercana a cada una de

las fallas mencionadas con anterioridad. implementando métodos matematicos de geometria plana,
para determinar la distancia entre cualquier punto de interés, hasta la falla geologica contigua a su
posicion. Por lo tanto, los resultados arrojados por dicho software contienen una probabilidad de

error, mucho menor a los métodos graficos utilizados hoy en dia.
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CAPITULO 1

EL PROBLEMA
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Conocer la ubicacion de las fallas geologicas comprendidas dentro de los limites
geograficos de la republica dominicana para determinar la distancia desde cualquier punto dentro

del territorio nacional hasta la falla geoldgica méas cercanas.

La cantidad de fallas geoldgicas principales existentes en la Republica Dominicana segin
estudios del SGN y el MOPC oscila entre 14-12 comprendida desde la fosa de la espafiola ubicada
en aguas de Océano Atlantico, el surco de los muertos ubicado en aguas del mar caribe, la provincia

de Higuey en la parte este de la isla y la linea fronteriza con la republica de Haiti.

Debido a lo anterior, en la republica dominicana existen fallas geologicas en todo lo largo
y ancho del territorio nacional, siendo la parte oeste del pais las zonas con mas concentracion de

fallas geologicas.

Una de las zonas mas importantes, debido a su gran actividad sismica, esta al norte del pais,

a lo largo de la falla Septentrional

es la mayor estructura en contacto con la Placas Norteamérica-Caribe en la Republica
Dominicana, junto a la Zona de Falla de Motagua de Guatemala, constituyen las dos Zonas de
exposicion sub-aéreas mas grandes de los 3200 kilometros de longitud en la Zona de Contacto.
Comprendida desde Samana hasta Montecristi en sentidlo WNW-ESE y marca el limite de la

cordillera septentrional con el valle del Cibao.

Seguin un reportaje sobre el alto riesgo sismico de la isla Hispaniola, publicado por el

periodista Tofilo Bonilla, el 05 de enero del 2012, en el periddico El Nacional. Indicd que los

. . r . v “l
centros urbanos de Santiago, La Vega, Bonao, Moca, Salcedo y San Francisco de Macoris han sido :
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los mas afectados por los sismos, en vista de que estan asentados sobre suelos arcillosos, arenosos

o mezclas de arcillas, gravas y arenas.

1562

1614

1673

1691

1751

1761

1842

1897

un sismo destruye a Santiago, La Vega y Puerto Plata sufre dafios.

Un terremoto provocd serios dafios en Santo Domingo, tras registrarse réplicas
durante 42 dias.

Un sismo provoca la muerte de 24 personas y la ciudad de Santo Domingo quedd
destruida y se reportaron réplicas por 40 dias.

Ocurrié la destruccion de Azua y dafios en Santo Domingo.

Otro sismo destruye a Azua, deja ruinas en El Seibo, dafios en Santo Domingo,

Puerto Principe y en Croix-des-Bouquets en Haiti, también se produjo un maremoto,

este sismo afecto todo el sur de la isla.

Un sismo se sintid en todo el sur Azua y fue destruida de nuevo, provocando dafios
en Neiba y San Juan, el cual se sinti6 en La Vega, Santiago y Cotui.

Un sismo provoca catastrofe en toda la isla, maremoto en las costas del norte, 5,000
a 6,000 muertos en Haiti, dejando destruccion en Santiago, Cabo Haitiano y Mole
Saint-Nicolas, asi como muchos edificios destruidos en Santo Domingo.

Un terremoto afecta a Santiago, Guayubin, Guanabano-abajo, Altamira y Navarrete.
Catedral y Palacio de Gobiernos en ruinas. Roturas del cable submarino de Puerto

Plata, deslizamiento en las montafias al norte de Santiago.
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1946 Un sismo de magnitud 8.1 en el nordeste del pais produjo dafios en todo el pais,
causdé maremoto en la provincia de Nagua, y borr6 asi la poblacion pesquera de

Matancitas, este fue uno de los sismos mayores del siglo XX.

Tabla 1. Fuente: Periodico El Nacional 2012.
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INTERROGANTES DE LA INVESTIGACION.,

(Donde se ubican las fallas geoldgicas de la republica dominicana?
(Qué zonas son consideradas cercanas a la falla?

(Cual es la distancia mas corta entre un punto y la falla mas proxima?
(Qué tipo de fallas existen en nuestro pais?

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION,

Objetivo general.

Crear un software que contenga una base de datos digital de coordenadas UTM con la
ubicacion georreferenciada de las distintas fallas geoldgicas comprendidas en todo lo largo y

ancho del territorio nacional.

Objetivos especificos.

# Determinar la coordenada UTM de la distancia mas corta entre un punto dado y la falla

mas cercana.

# Identificar si la distancia mas corta entre un punto y la falla mas contigua, es considerada

COmo zona cercana.
® Precisar cudl es la longitud entre un punto dado y la falla geoldgica més préxima.

= Distinguir cuales son los tipos de fallas que posee la Republica dominicana.

[7]
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JUSTIFICACION.

El argumento basico de esta investigacion se basa en, la aplicacion de métodos tecnologicos
para asi modernizar y precisar los métodos que se implementan para determinar cuando una

determinada zona de construccion es cercana o no a alguna falla geolégica.

Los métodos existentes, que consisten en el analisis de graficos en los cuales se resaltan las
zonas cercanas a las distintas fallas. no arrojaban un resultado preciso, debido a su reducida escala
y la carencia de reajuste en los graficos de las fallas y la carencia de miramiento del territorio

maritimo.

Todos estos factores me motivaron para realizar un software, que permita determinar si una
zona es o no cercana a la falla. con una precision mayor a la de los métodos graficos existentes
implementados en la actualidad y brindar una alternativa que implemente formulaciones

matematicas para brindar un resultado de mejor precision.

ALCANCES Y LIMITACIONES.

Esta investigacion analiza las principales fallas geologicas de la republica dominicana,
implementando el Sistema de coordenadas universal transversal de Mercator (UTM). considerando

las zonas UTM Q 18 y Q 19, las cuales abarcan todo el territorio nacional.

Los vectores de las fallas que contiene el software estan basados en el “Mapa No 11. —
mapa del campo cercano”. del reglamento para el analisis de disefios sismicos de estructuras R-
001, emitido por el decreto no,. 201-11 y del “MAPA DE LAS PRINCIPALES FALLAS

GEOLOGICAS DE LA ISLA HISPANIOLA actualizado en diciembre 20147, del servicio 1111010

1L UL uUl

geologico nacional de la republica dominicana. 011101101110
100011101001
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Todos los andlisis y resultados geométricos que emite el software, estan basados de una

forma estricta y exclusiva en los datos citados con anterioridad.

MARCO CONTEXTUAL.

El desarrollo de este software se basa en el “codigo de programacién M” un codigo propio
del compilador MATLAB® capaz de realizar operaciones sobre todo tipo de matrices. Sus
fundamentos del lenguaje incluyen operaciones basicas, tales como la creacion de variables, la

indexacion de matrices, aritmética, y tipos de datos.

ANTECEDENTES.

En nuestro pais el método utilizado para determinar si una zona es 0 no cercana a las
principales fallas geologicas, consiste en la graficar de forma manual la latitud y la longitud del
punto a analizar. dicho mapa pose una franja de 5 kilometros a ambos lados de la falla. El cual se
encuentra en el Reglamento para el Andlisis y Disefio Sismico de Estructuras R-001, Este

Reglamento fue oficializado mediante el Decreto No.201-11

Existen varios mapas que contienen las fallas geologicas dominicanas, siendo el del
Servicio Geoldgico Nacional (SGM) uno de los mas confiables. A pesar de que su ultima

actualizacion en diciembre del afio 2014 no contempla algunas fallas.
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CAPITULO IT

MARCO TEORICO

[10]
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FALLAS GEOLOGICAS.

Superficie de discontinuidad que separa bloques de roca donde ha ocurrido desplazamiento
de bloques con movimiento paralelo al plano de discontinuidad. Cada una de las zonas o ambitos

que resultan de una superficie de ruptura se denominan bloque.

GEOLOGIA NACIONAL.

La Geologia de la Isla de La Espafiola es el resultado de un proceso de convergencia
oblicua, entre la Placa Norteamericana y el arco-isla Cretacico caribefio, que termina en colision.
La espafiola, situada en la parte norte de la Placa del Caribe, comprende varios dominios separados
por fallas de desgarre, constituidos por rocas magmaticas, metamorficas y sedimentarias, de edad
jurasica y cretacica, que se formaron en un contexto interoceanico y de arco-isla. Estas rocas estan
cubiertas por otras dominantemente sedimentarias de edad eocena a la actualidad, que pos datan la
actividad del arco-isla y registran el periodo colisional, con deformacion dominante en régimen de
transpresion. La Republica Dominicana contiene rocas de arco-isla, del antearco y del trasarco,
junto con rocas metamorficas de alta presion y otras unidades colisionales. Los complejos de alta
presion con eclogitas, esquistos azules y mezclas ofioliticas, que afloran en la Cordillera
Septentrional y en la Peninsula de Samana forman parte de la cufia colisional extrusiva que se

forma entre la Placa Norteamericana y la Placa del Caribe.
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63923, 2%
LONGITUD (EN METROS)

M Falla del Norte de la Hispaniola (NHFZ)

71661, 2%
28737, 1%

93926, 2% M Falla de Neiba (NFZ)
M Falla de la Hispaniola (HFZ)
M Fosa de Los Muertos (MTFZ)
W Zona de Falla Septentrional (SFZ)
M Falla de Enriquillo— Plantain Garden (EPGFZ)
M Falla Los Pozos— San Juan (LPSJFZ)
M Falla El Cercado San Juan (SJMFZ).
M Falla de la Guazara (GFZ2)
M Falla San José de Ocoa — Restauracion
(SIRFZ)
M Zona de Falla Camu (CFZ)
M Falla de Higliey-Yabén (HIGFZ)
M Falla de Bonao (BFZ)

M Falla de Hatillo (HAFZ)

Grdfica 1: Longitud de las fallas en la Republica Dominicana.

LONGITUD POR ZONA (EN METROS)

77498, 2%

M atlantico

H norte

W sur

m fuera del territorio nacional
M caribe

M este

Grdfica 2: Longitud por zona, de las fallas en la Republica Dominicana.
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TIPO DE FALLAS

B Transcurrente sinestral
M Inversa

M Cabalgamiento

M Discontinua

B Fallas de Empuje

B Subduccidn

B Transcurrente Dextral

B Transcurrente sinestral / falla
inversa

Grdfica 3: Tipos de fallas en la Republica Dominicana.

ACTIVIDAD

H N/A

B Probablemente inactiva
M Falla activa

M Falla inactiva

B Posiblemente activa

Bl Potencialmente activa

Grdfica 4: Estado de actividad, de las fallas en la Republica Dominicana.
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COORDENADA UTM.

El sistema de coordenadas UTM (Universal Transverse Mercator) es un sistema de
proyeccion cartografico basado en cuadriculas con el cual se pueden referenciar puntos sobre la

superficie terrestre.

Fue creado por el ejército de los EE.U.U. en 1947 y esta basado en un modelo elipsoidal
de la Tierra (el elipsoide Internacional de referencia de Hayford); usado normalmente desde su
aparicion no obstante hoy dia esta siendo sustituido por el Elipsoide WGS84 para hacer este sistema
compatible con el Sistema de Posicionamiento Global GPS. Su unidad de medida bésica es el

metro.

Se basa pues en una proyeccion de dicho elipsoide, siendo la proyeccion UTM un sistema
cilindrico que es tangente al elipsoide en un meridiano origen: los puntos del elipsoide se proyectan
sobre un cilindro tangente a un meridiano establecido (que llamaremos meridiano central), de
forma que, al desarrollar el cilindro, el Ecuador se transforma en una recta que se toma como eje
de las X, y el meridiano central se transforma en otra recta perpendicular a la anterior que sera el

ejedelas Y.

Para evitar que las deformaciones producidas en la proyeccion sean demasiado grandes se

divide el elipsoide terrestre en 60 husos de 6° de amplitud, utilizando cada uno su meridiano central

y el Ecuador como ejes de referencia.

El trazado de las cuadriculas se realiza en base a estos husos y a zonas UTM, y es valido en

una gran parte de la superficie total de la Tierra, pero no en toda. Concretamente, la zona de

proyeccion de la UTM se define entre los paralelos 80° S y 84 ° N, mientras que el resto de las o
100011101001
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zonas de la Tierra -las zonas polares- utilizan el sistema de coordenadas UPS (Universal Polar

Stereographic).

Por tanto, en el sistema UTM la Tierra se divide en 60 husos de 6° de longitud que

completan sus 360°. Cada huso se numera con un numero entre el 1 y el 60, siendo el huso 1 el

limitado entre las longitudes 180° y 174° W, centrado en el meridiano 177° W. Los husos se

numeran en orden ascendente hacia el este.

En cuanto a las zonas, la Tierra se divide en 20 zonas o bandas de 8° Grados de Latitud, que

son denominadas mediante letras desde la "C" hasta la "X" inclusive (exclusion hecha de la CH, 1

y LL para evitar confusiones, y de la A, B, Y e Z que se reservan para las zonas polares). Como

consecuencia de la esfericidad de la Tierra, las zonas se estrechan y sus areas son menores conforme

nos acercamos a los polos.
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Coordenada UTM.

Zona y banda

v v A4

30S 354678 4891567

305 (los 3 primeros
dijitos)

Metros al este

354678 (los 6 digitos después de la
letra)

v v v

30S 35467 489156

30S (los 3 primeros
dijitos)

30S 3546 48915

|

30S (los 3 primeros
dijitos)

354670 (los 5 digitos después de la
letra), completar coordenada con 1
cero

354600 (los 4 digitos después de la
letra), completar coordenada con 2
cero

30S 354 4891

30s 35 489

30S (los 3 primeros
dijitos)

30S (los 3 primeros
dijitos)

30S 3 48

30S (los 3 primeros
dijitos)

354000 (los 3 digitos después de la
letra), completar coordenada con 3
cero

350000 (los 2 digitos después de la
letra), completar coordenada con 4
cero

300000 (el 1 digitos después de la
letra), completar coordenada con 5
cero

Iustracion 1: diversos formatos para coovdenadas UTM

Metros al norte

4891567 (los ultimos 7)

4891560 (los ultimos 6), completar
la coordenada con 1 cero

4891500 (los Gltimos 5), completar
la coordenada con 2 cero

4891000 (los ultimos 4), completar
la coordenada con 3 cero

4890000 (los ultimos 3), completar
la coordenada con 4 cero

4800000 (los ultimos 2), completar
la coordenada con 5 cero

Resolucion

1 metro

10 metro

100 metro

1,000 metro

10,000 metro

100,000 metro

MARCO CONCEPTUAL.

Falla del Norte de la Hispaniola (NHFZ).

Esta falla corresponde al limite de subduccidn de la placa de Norteamérica por debajo de

la placa del Caribe y se evidencia por la fosa oceanica que corre a lo largo del norte de la isla. En

la actualidad se considera que la interaccion de ambas placas tiene un movimiento oblicuo que se

descompone en movimiento de subduccion, absorbido por esta zona de falla, y movimiento

transcurrente sinestral, absorbido por los sistemas de falla semejantes a los de la Falla

Septentrional y Enriquillo — Plantain Garden.
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La actividad de esta zona de falla estd asociada a sismos de profundidad media a profunda
cuyos epicentros suelen ocurrir del lado de la Placa del Caribe. Se considera que la subduccién es

de angulo bajo (aprox. 10°s).

Zona de Falla Camu (CFZ).

Corre en sentido WNW-ESE en las cercanias de la base de la cordillera septentrional, en
el lado norte. Se considera una falla transcurrente sinestral con alto angulo de buzamiento, y, por
tanto, capaz de absorber parte de la componente transcurrente del movimiento oblicuo entre las
placas, aunque su longitud es mucho menor que la Septentrional. Esta considerada como una falla

potencialmente activa.

Zona de Falla Septentrional (SFZ).

La Zona de Falla Septentrional es la mayor estructura en tierra del contacto de Las Placas
Norteamérica-Caribe en la Republica Dominicana, y junto a la Zona de Falla de Motagua en
Guatemala, constituyen las dos Zonas de exposicion sub-aéreas mas grandes de los 3200
kilometros de longitud de la Zona de Contacto. Recorre el norte de la Republica Dominicana
desde Samana hasta Montecristi en sentido WNW-ESE y marca el limite de la cordillera
septentrional con el valle del Cibao, formando un prominente escarpe en los sedimentos
cuaternarios superficiales que cubren el Valle, se considera una falla transcurrente sinestral con f;:i“f

alto angulo de buzamiento, posiblemente hacia el norte.

Es la zona de falla mas estudiada de la Hispaniola, los resultados geologicos y paleo

sismicos indican que su ultimo movimiento ocurridé hace unos 800 afios, pudiendo tener

44444
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Falla de la Hispaniola (HFZ).

Corre en sentido WNW-ESE por la parte baja del flanco norte de la cordillera central,
cerca del limite con el valle del Cibao. Se considera una falla transcurrente sinestral con alto

angulo de buzamiento, pero ha sido catalogada como probablemente inactiva.

Falla de la Guazara (GFZ).

Corre en sentido WNW-ESE por la parte central de la cordillera central. Se considera una
falla transcurrente sinestral con alto dangulo de buzamiento. Las evidencias de campo muestran alto
tectonismo en las rocas adyacentes, asi como facetas trapezoidales en las laderas, sugiriendo con

ello que sea potencialmente activa.

Falla de Bonao (BFZ).

Es una falla de trazo curvo concavo hacia el este, que va desde la cordillera central hasta el
valle del Cibao, en las inmediaciones de Bonao. Se considera una falla inversa por la disposicion
de las unidades geolodgicas a ambos lados de la misma (Complejo Duarte y Formacion Tireo).
Informes de estudios para complejos hidroeléctricos la sefialan como falla inactiva. Sin embargo,

la actividad sismica de la zona es considerable.

Falla de Hatillo (HAFZ).

Es una falla de cabalgamiento con trazo ligeramente curvo concavo hacia el NE y

buzamiento hacia el SW.

Falla San José de Ocoa — Restauracion (SJRFZ).

Corre en sentido WNW-ESE por la parte central y flanco sur de la cordillera central. Se

100 10001

considera una falla transcurrente sinestral y con buzamiento hacia el norte. Su traza no es continua 011101101110
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a todo lo largo, pero puede ser inferida a partir de la geomorfologia. La seccion correspondiente a

las cercanias de San José de Ocoa se considera como falla inversa y posiblemente activa.

Falla Los Pozos — San Juan (LPSJFZ).

Corre en sentido WNW-ESE por la parte baja del flanco sur de la cordillera central, cerca
del limite con el valle de San Juan. Se considera una falla inversa con buzamiento hacia el norte.
Su trazo es discontinuo y al igual que las anteriores, mas que por una sola falla, esta definida por

una zona de fallas. Falla de Neiba (NFZ)

Corre en sentido WNW-ESE y marca el limite sur de la sierra de Neiba y la Hoya de

Enriquillo. Se considera una falla transcurrente.

Falla de Enriquillo — Plantain Garden (EPGFZ).

Corre en sentido W-E por la parte central de la peninsula del sur de Haiti y termina
abruptamente en el lago Enriquillo. Se considera una falla transcurrente sinestral con alto angulo

de buzamiento.

Falla El Cercado San Juan (SJMFZ).

Corre en sentido WNW-ESE por el limite entre el valle de San Juan y la sierra de Neiba.

Su trazo es discontinuo y su buzamiento se considera hacia el norte.

Falla de Higiiey - Yabon (HIGFZ).

La falla Higiiey corre en sentido NNW-SSE en la parte este de la isla, desde la llanura
costera del caribe hasta las estribaciones orientales de la cordillera oriental. A partir de alli puede

estar asociada a la falla de Yabdn, que corta sedimentos volcanicos de la cordillera oriental hasta

011101101110
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Fosa de Los Muertos (MTFZ).

Es una estructura de subduccion dentro de la Placa del Caribe que se localiza al sur de la
Isla y que aparentemente se inserta en territorio dominicano entre la bahia de Ocoa y la de
Barahona. Esta caracterizada por Fallas de Empuje con buzamiento o inclinacion hacia el Norte, y
define el contacto entre los bloques (cabalgantes) de Hispaniola, Puerto Rico, Islas Virgenes y la

verdadera Placa del Caribe. (Ladd, Watking, 1978; Masson, Scanlon, 1991).

MARCO CONTEXTUAL.

Los limites geograficos de esta investigacién de desarrollo estan comprendidos por la
periferia fronteriza (terrestres y maritimos) de la republica dominicana. dichos limites estan
englobados entre las zonas 18 y 19 pertenecientes a la banda Q, segin sistema de coordenadas

UTM.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
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FORMULACION DE HIPOTESIS.

La implementacion de un software como herramienta para analizar las caracteristicas y
propiedades basicas de las fallas geologicas, facilitara la determinacion del tipo de zona segun su
proximidad a la falla y las caracteristicas de la falla mas cercana a cualquier punto dentro del

territorio nacional.

TIPO DE INVESTIGACION,

Este proyecto utilizo una combinacion metodoldgica de investigacion y desarrollo. Para la
cual, se llevar a cabo un analisis de mapas que contienen las principales fallas geoldgicas del pais,
procedentes de estudios anteriormente realizados por el MOPC y el SGN en Republica

Dominicana.

Para la toma de informacion fue necesario georreferenciar cada punto a lo largo de la falla,

para asi poder crear un vector de coordenadas UTM de cada una de las fallas.

ENFOQUE DE LA INVESTIGACION.

Para la realizacion de este software se toma en cuenta la ubicacion georreferenciada de las

principales fallas de la republica dominicana, al igual que las propiedades basicas de dichas fallas.

PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION.,

Para la realizacion de este trabajo de investigacion, luego de haber seleccionado un tema
de acuerdo a los reglamentos, se procedid a la busqueda de informacion en fuentes digitales

(paginas web).

Luego, se busco informacion acerca las principales fallas del pais. Las cuales son la Falla |

Camu, Falla Rio Grande, Falla Septentrional, Falla Septentrional Oeste, Falla La Espafiola, Falla 100011101001
111010010010

1 4 r ., 010111100101
Hatillo, Falla Bonao - La Guacara, Falla San José Restauracion, Falla Los Pozos San Juan, Fallaizoo01011101
101110100101

110101011101
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Enriquillo Plantain Garden, Falla Rio Yabon, Falla Trinchera De Los Muertos, Hispaniola norte.

para posteriormente realizar un analisis de éstas.
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CAPITULO 1V

ANALISIS & DISENO DEL SOFTWARE
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En este capitulo se exponen los resultados obtenidos en el trayecto de esta investigacion.

estos logrados a través de documentacion, experimentacion y desarrollo del software.

La investigacion realizada tiene como sustento el producto final, el cual consiste en un
software con la capacidad de analizar las fallas geologicas nacionales de forma geométrica y a su

vez la confirmacion de que el mismo puede mejorar el proceso de tipificacion de un punto

determinado, con respecto a la falla préxima a su ubicacion.

OBTENCION DE LOS VECTORES.

Vector del perimetro nacional.

Para la obtencion del vector UTM, que comprende todo el perimetro nacional se utilizé la

aplicacion de analisis satelitales Google Earth en su version 7.1.5.1557. con el cual se delimito toda

la costa nacional.

& Google Earth
Archivo Editar Ver Hemamientas Afiadic Ayuda

¥ Buscar W o
34 Caicos

[ | susaar

ejemplo: Restarantes
Obtener instrucciones Historial

'_.{Lﬁlockbum Town

¥ Lugares
= MI&S Mis lugares
# (JED Recorrido visusl
Asegiirate de que la capa de
Edificios 3D esté seleccionada

#l7 RD.
B Lugares temperales

|] + ¥

» Uso de capas | Galeria de Earth »

Hlustracion 3: delimitacion del perimetro nacional con Google Earth
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Luego de delimitar la republica, se exporta un archibo en formato (KMZ) para

georeferencial el perimetro, implementando el software (Global Mapper), en su vercion 17.20.000.

e Global Mapper v17.2 (b052716) [64-bit]- *** UNREGISTERED *** - X
File Edit View Tools Analysis Search GPS Help
z|ewdEx aanoeE|[RoEeE L s 8l m— =8 el
B [@ A
Set up Favorites List - H
G|t £|©|6%|9|6] 414 &|L|b] «|S| 4|0 | B & @%@ [2]%]
RD.
I 1 1 1 ]
I T T T 1
0 km 50 km 100 km 150 km 200 km
1:1381900 |GEO (WGS84 ) ( -68.0276933641, 17.5532688652 ) |17° 33' 11.7679" N, 68° 01' 39.6961" W

Hlustracion 4: georreferenciacion del perimetro nacional mediante el software “Global Mapper”

Global Mapper me genera un archibo en formato ( DWG), lo cual me permite mediante la

impplementacion del softuar “Autodesk AutoCAD Civil 3D 2016” en su vercion 10.5.604.0,

implementando el comando (list), extraer cada una de las coordenadas del perimetro nacional.
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Iustracion 5: extraccion de coordenadas UTM con ““Autodesk AutoCAD Civil 3D 2016

Las coordenadas se ordenan el un archivo de formato (TXT). con la configuracién

adecuada para ser procesado en el compilador MatLab y posterior adicionarlas a la base de datos

del Software
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Iustracion 6: ordenamiento de las coordenadas UTM en el archivo . TXT

Vectores de las fallas.

Para la obtencion de los vectores de las fallas, se llevo a cabo un proceso de superposicion

de mapas del MOPC y del SGN con el mapa del primero nacional en AutoCAD, para asi trazar las

fallas sobre el mapa ya georreferenciado del pais y luego realizar la respectiva extraccion e iy

ordenacion de las coordenadas UTM.
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DIAGRAMA DE FLUJO.
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Hlustracion 8: Diagrama de flujo.
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las propiedades de
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las propiedades del
punto ingresado
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Distancia desde el punto ingresado a la falla.
Coordenadas delvector de distancia minima.
Clasificacion de el punto ingresado (cercano o no cercano a las fallas).

Nombre de la falla cercana.
Informacion basica sobre la falla cercana.
Mapa con las fallas, el punto ingresado y el vector de distancia minima
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AMBIENTE DE TRABAJO DEL SOFTWARE.

El ambiente de trabajo que posee este software, estd basado en la interfaz grafica de MatLab

GUL

Las GUI (también conocidas como interfaces graficas de usuario o interfaces de usuario)
permiten un control sencillo (con uso de ratdn) de las aplicaciones de software, lo cual elimina la

necesidad de aprender un lenguaje y escribir comandos a fin de ejecutar una aplicacion.

Las apps de MATLAB son programas autébnomos de MATLAB con un frontal grafico de
usuario GUI que automatizan una tarea o un calculo. Por lo general, la GUI incluye controles tales
como menus, barras de herramientas, botones y controles deslizantes. Muchos productos de
MATLAB, como Curve Fitting Toolbox, Signal Processing Toolbox y Control System Toolbox,
incluyen apps con interfaces de usuario personalizadas. También es posible crear apps
personalizadas propias, incluidas las interfaces de usuario correspondientes, para que otras

personas las utilicen.
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casilla
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contiene un Popup menu con

Detalles:
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Iustracion 14: Detalles
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Después de la realizacion de la investigacion, concerniente a las principales fallas
geologicas de la Republica dominicana y basados en los resultados del software disefiado. se ha

podido llegar a las siguientes conclusiones:

Dicho software posee la capacidad de especificar la posicion de las fallas, con un margen
de error de 28.3 metro, a partir de la precision de los mapas de las fallas geologicas disponibles en

el R-001 y el SGN.

El software considera como falla cercana a cualquier punto cuya cercania a la falla sea

menor o igual a 5,000.00 metros de longitud.

Dentro de los datos de salida que ofrece el software, esta la longitud entre la falla contigua

al punto ingresado.

El software pose dentro de su base de datos, detalles sobre as distintas fallas comprendidas

dentro del territorio nacional.

El Software resultado de esta investigacion, cumple con los requisitos de los alcances

expuesto con anterioridad.

Dicho software fue bautizado bajo el nombre PAPF (PROGRAMA PARA EL ANALISIS

DE PROXIMIDAD A LAS FALLAS GEOLOGICAS).
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