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Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante inundaciones por intensas lluvias en el
Arroyo Lebron, municipio Pedro Brand, Santo Domingo, Republica Dominicana.

INTRODUCCION

Debido a la posicion geografica del pais se tiene gran actividad meteorologica; intensas

lluvias, ciclones, huracanes y otros fenomenos son la continua causa de las inundaciones.

Las inundaciones son el desastre natural de mayor ocurrencia a nivel nacional, estas
ocasionan considerables pérdidas humanas y economicas. Estas pérdidas aumentan

ampliamente a medida que la poblacion crece.

La presente investigacion esta orientada al estudio de peligro, exposicion, vulnerabilidad y
riesgo ante inundaciones por intensas lluvias en el Arroyo Lebron, subcuenca que
pertenece a la cuenca del rio Isabela. El area de influencia se encuentra comprendida en los
municipios Pedro Brand (Pedro Brand y La Guayiga) y Los Alcarrizos (Los Alcarrizos y

Palmarejo-Villa Linda).

Para el estudio se partid6 de la premisa, solo existe riesgo si converge la peligrosidad,
exposicion y vulnerabilidad, de no existir uno de estos componentes entonces no hay

riesgo.

El analisis de cada elemento se llevo acabo con metodologias que fueran aplicables ante la
falta de datos y material base. La medicion de peligrosidad se realizo empleando de forma
combinada y complementaria el uso de las herramientas: modelo digital de elevaciones
(MDE), ArcMap 10.3 y el método historico. La exposicion se evalud atendiendo a la

distribucion espacial de la poblacion y la vulnerabilidad acogiendo la cantidad de personas
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por vivienda y la calidad estructural de esta. Finalmente con los resultados de los analisis

se realizo una superposicion y se agruparon los valores obtenidos en niveles de riesgo.
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CAPITULO I. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

La Republica Dominicana es un pais muy vulnerable ante la ocurrencia de desastres
naturales debido a su ubicacion geografica. A causa de esto el pais es mas vulnerable a la
amenaza continua de los huracanes, pero el principal afectante son las inundaciones

causadas por los frecuentes fendmenos meteorologicos.

En la Republica Dominicana acontecen inundaciones a lo largo de todo el afio (el 52%
durante la temporada lluviosa), no siendo el resultado directo y exclusivo de ciclones
tropicales (los cuales representarian un 13% del total registrado). Asi, de un total de 464
inundaciones registradas en el periodo de referencia (1966-2000), poco mas del 50% fueron
causadas por precipitaciones propias de la estacion lluviosa, y solo el 8,4% a eventos

climaticos extremos (tormentas tropicales, huracanes y tornados) (UNISDR, 2012).

La problematica principal de las zonas afectadas por el arroyo Lebrén es que no hay un
adecuado uso de suelo, por lo que existe asentamiento de personas en desniveles de la
superficie del terreno y en la llanura de inundacion del mencionado cauce, teniendo como

resultado el constante caso de familias amenazadas por las inundaciones.

Ademas, tampoco hay datos documentados de las crecidas del arroyo para la elaboracioén

de un registro de inundaciones en la zona.

Las personas que habitan en los sectores Villa Paraiso, Nuevo Amanecer y Eduardo Brito,
sectores a la ribera del arroyo, viven expuestas a las inundaciones provocadas por el arroyo

Lebron, estos pobladores afirman que tienen que desalojar de manera temporal sus casas

3



Estudio de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante inundaciones por intensas lluvias en el
Arroyo Lebron, municipio Pedro Brand, Santo Domingo, Republica Dominicana.

cuando existen avisos de fendmenos meteorologicos (vaguadas, tormentas tropicales,
huracanes, etc.) pero lamentablemente estas familias tienen que volver a sus casas o0 son

ocupadas por otras personas de bajos recursos.

El riesgo ante inundaciones se ha venido acrecentando a causa de:

. Crecimiento poblacional.
. Falta de coordinacion institucional.
. Carencia del Plan Nacional de Ordenamiento Territorial.

El 27 de Agosto del 2008, el Diario Libre informé que seis comunidades quedaron
incomunicadas por la crecida del rio Isabela y el Arroyo Lebron. Ademas, en el barrio Villa
Paraiso mas de 400 viviendas fueron afectadas por las inundaciones provocadas por el

arroyo (Diario Libre, 2008)

El 5 Oct. 2016, el periédico Metro publicd: “Matthew” no solo trajo fuertes aguaceros
en Los Alcarrizos. Se reporta que se encuentran anegadas 15 viviendas en el sector Nuevo
Amanecer en el kilometro 18 de la autopista Duarte a causa de la crecida del Arroyo

Lebron (Metro, 2016).

Recientemente, la Defensa Civil de la provincia de Santo Domingo informé en el informe
preliminar No. 26, del 30 de abril 2017, que en el sector Nuevo Amanecer unas siete (7)

viviendas anegadas por crecida del Arroyo Lebrén (Defensa Civil, 2017).
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1.1.1. Formulacion del problema

1. ;Cudl es el nivel de vulnerabilidad de la zona ante inundaciones por intensas
lluvias?

2. (Cudles informaciones de la cuenca del arroyo Lebron sobre inundaciones son
relevantes para una debida gestion de riesgos?

3. (Cuadles son las areas inundables capaces de causar dafios?

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Estudiar la peligrosidad, vulnerabilidad y el riesgo ante inundaciones por intensas lluvias

del Arroyo Lebron.

1.2.2. Objetivos especificos

* Determinar el nivel de vulnerabilidad de la zona ante inundaciones por intensas
lluvias.
* Proporcionar informacion significativa para la gestion de riesgo.

* Mapear las areas inundables capaces de producir dafio.
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1.3. Justificacion

Las inundaciones afectan tanto a las personas como al medio ambiente, no solo perjudica la
salud de la poblacion y el medio ambiente, también influye en la economia de un pais.
Estas provocan en todo el mundo un gran nimero de muertes, lesiones, enfermedades,

pérdidas de recursos y materiales (Inundaciones, s.f).

Después del evento, aumenta el riesgo de enfermedades y peligros ambientales que

incrementan el impacto a los seres vivos en las zonas afectadas.

Debido a los efectos anteriormente mencionados que ocasionan las inundaciones aparece la

inquietud de hacer un proyecto relacionado al tema que sea de provecho para la sociedad.

Con esta investigacion se pretende hacer un aporte al Sistema Integrado Nacional de
Informacién, que tiene como objetivo sistematizar toda la informacion sobre amenazas y

vulnerabilidades ante desastres naturales.

Los estudios de vulnerabilidad, peligro y riesgo no so6lo serian un aporte a la Ley de
Gestion de Riesgos 147-02. (Art. 19), también permitiran tener cartografia de zonas riesgo

ante inundaciones, para su uso en el ordenamiento territorial y uso de suelo.

1.4. Antecedentes

En las ultimas décadas, la vulnerabilidad a los impactos de las amenazas naturales ha
aumentado en la Republica Dominicana, muy especialmente como consecuencia de una
expansion urbana que podria definirse como rapida y desordenada. En muchos casos no se

han tomado en cuenta las medidas preventivas adecuadas en el disefio de la infraestructura
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y en el desarrollo de la produccion de bienes y servicios, asi como en su ubicacion, en el
control de la calidad de la construccion o en su mantenimiento. Debido a la falta de
conocimientos sobre el riesgo, se siguen invadiendo areas peligrosas y sin aplicar las

practicas adecuadas de prevencion y mitigacion (Comision Europea, 2009).

En la Republica Dominicana, severas inundaciones han producido la pérdida de miles de
vidas, desplazamientos de personas y deterioro del medio ambiente. Las inundaciones
fluviales se producen cuando un rio desborda de su cauce habitual por una intensa lluvia en
su cuenca de recepcion. En este sentido, el sistema fluvial dominicano es muy extenso, con
unos 400 rios y 14 grandes cuencas. Las inundaciones producidas por desbordamiento de
rios y cafiadas representaron el 38% del total de inundaciones registradas. Cerca de la mitad
se concentraron en la subregion del Cibao Central y en las provincias de Duarte y
Montecristi. En general, estas inundaciones se pueden monitorear y alertar con antelacion,
produciéndose el fenomeno entre unas horas y unos dias desde que ocurre la precipitacion
(dependiendo del desplazamiento de la precipitacion y/o de la saturacion del suelo)

(UNISDR, 2012).

En la Republica Dominicana existen diversas iniciativas a nivel nacional para estimar las
condiciones del riesgo y de la gestion del riesgo como, por ejemplo, los indicadores de
progreso que disefid la UNISDR (2012) para medir la reducciéon del riesgo de desastres
(RRD) y la implementacion del Marco de Accion de Hyogo (MAH) o los indicadores del
riesgo de desastre y gestion de riesgos del Programa América Latina y el Caribe del BID

(UNISDR, 2012).
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La Oficina de las Naciones Unidas para Reduccion de Riesgo de Desastres (UNISDR)
(2012), realiz6 un anélisis del riesgo de desastres en la Republica Dominicana con mapas
que ilustran con claridad si una provincia esta o no amenazada por algun tipo de eventos, y
permiten comparar su grado de amenaza con otras provincias del pais aunque no brindan
informacion para acciones concretas de planificacion territorial, ni de reduccion del riesgo

de desastres (RRD) dentro del territorio provincial o regional.

Recientemente, se han estado desarrollando metodologias y herramientas para la creacién
de mapas de peligro, vulnerabilidad y riesgo ante inundaciones debido a la relevancia que

tiene la prevencion a estos desastres que afectan a todo el pais.

Roque, Mejia & Diaz (2013) obtuvieron conclusiones sobre los peligros a los que se ve
amenazado el sector Nuevo Amanecer utilizando la herramienta Cristal, sector afectado por
las amenazas de la contaminacion y desbordamiento del Arroyo Lebron, la degradacion del
area o ribera del rio provocada por el impacto de los asentamientos y las actividades

humanas, generando deterioro ambiental.

La investigacion realizada por Estanilao & Tsai (2017) en la cuenca del arroyo Dajao,
utilizando la metodologia cubano-noruega, para la determinacion del peligro y
vulnerabilidad ante inundaciones por lluvias intensas, fue una investigacion no
experimental, basada en la recoleccion de datos e informaciones referentes a eventos
anteriores en la zona de estudio, con los cuales crearon mapas de peligro y vulnerabilidad

con el sistema de informacion geografica (SIG).
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1.5. Alcances y limitaciones de la investigacion

1.5.1. Alcance

Este proyecto tiene el fin de brindar a las instituciones, gubernamentales, no
gubernamentales e individuos que trabajan en la gestion de riesgos, cartografias que les

permitirdn identificar y priorizar zonas de riesgo para la ejecucion efectiva de sus acciones.

Ademas de presentar un andlisis geografico en el que se han cruzado criterios de peligro,
exposicion y vulnerabilidad en el Arroyo Lebron, con esto se mostrard un nivel de riesgo

ante una amenaza concreta, las inundaciones.

1.5.2. Limitaciones

Esta investigacion se limitara al estudio de inundaciones ante intensas lluvias en el Arroyo
Lebron, no se estudiardn otras dolencias por la que se ven afectadas las comunidades

cercanas a este.

Este estudio solo llevara a cabo mapas de riesgo por inundacion abordando la evaluacion de

la peligrosidad, exposicion y el estudio de la vulnerabilidad.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. Marco teorico

El acelerado crecimiento poblacional y los frecuentes desastres naturales, que pueden llegar
a abarcar grandes areas como las inundaciones, son las principales afecciones por la que se
ve expuesta Santo Domingo. Esto es una muestra de la relevancia que supone el
cumplimiento de la Ley de Ordenamiento Territorial y Uso de Suelo. De acuerdo con Diez-
Herrero (2008), los desastres son en la mayoria de los casos previsibles, ya que es posible
definir previamente la ubicacion de los lugares con mayor riesgo. Para lo cual hay que
calcular la probabilidad de que ocurra un determinado fenémeno natural peligroso y la
exposicion y vulnerabilidad de la poblacion frente a dicho peligro. Los mismos autores
mencionan que los mapas de riesgos en la ordenacion del territorio suponen la herramienta
basica para la prediccion, estudio y solucion de estos problemas y su empleo es

fundamental en la gestion de emergencias.

Antes de adentrarnos en la metodologia de estudio de riesgo es necesario conocer algunos

conceptos o definiciones para un mayor entendimiento.
2.1.1. Inundacion

Una inundacién se define como la ocupacion del agua de zonas que normalmente estan
libres de ella. Los procesos de inundacién pueden ocurrir bien sea por el desbordamiento de
rios, por el crecimiento de la marea o por eventos como por ejemplo un tsunami que crea

una inundacion subita en la zona costera. La principal causa de las inundaciones por
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desbordamiento son precipitaciones intensas que combinados con condiciones topograficas

y del terreno hacen que una zona sea propensa a inundarse (BID & DGODT, 2012).

El peligro de inundacion real se genera cuando importantes volimenes de agua fluyen hacia
areas de terreno concentrandose en cafiadas, arroyos, rios, lagos, presas y lagunas costeras,
y en general zonas que no tiene pendiente suficiente o que no tienen la capacidad suficiente

para transportar dicha agua (BID & DGODT, 2012).

2.1.2. Lluvias intensas

La lluvia es un término ligado al concepto de precipitacion, el cual se define como la caida
directa de agua en estado liquido o solido sobre la superficie terrestre. El término
precipitacion incluye la lluvia, la llovizna, el granizo y la nieve. No obstante, para efectos
de evaluacion del riesgo en zonas tropicales se hace referencia unicamente a las lluvias
intensas, pues estas constituyen los eventos pluviales mas significativos en la hidrologia de
estas zonas. Las lluvias o precipitaciones intensas desencadenan procesos hidroldgicos que
pueden llegar a ser catastroficos, como las inundaciones, los deslizamientos o los aludes

torrenciales (BID & DGODT, 2012).

2.1.3. Riesgo
De acuerdo con la definicion de la UNISDR (2009) el riesgo es la combinacion de la

probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias negativas.
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2.1.4. Analisis de riesgo

Diez-Herrero (2008) menciona que para el estudio de las situaciones de pérdidas
potenciales, se hace un analisis de riesgos, esto es, la descomposicidon de la situacion de

riesgo en sus componentes basicas. Estas son fundamentalmente tres:

* Peligrosidad (P), o capacidad del proceso natural de causar dafio, bien por su magnitud
(intensidad o severidad), dimension espacio-temporal (area afectada y durante cuanto

tiempo), y/o por su frecuencia de ocurrencia (periodicidad).

* Exposicion (E), o bienes materiales o personas mostradas al peligro, o sea, susceptibles
de verse afectadas por sus efectos; puede ser exposicion social (personas) o econdmica

(bienes materiales o vias de servicio).

* Vulnerabilidad (V), o fragilidad intrinseca de los bienes o personas expuestos, esto es, en
qué grado pueden verse afectados por el peligro; también puede ser social o econdmica, y
se mide en escalas de 0 a 1, de pérdida nula a total respectivamente, o entre 0 y 100 en

escala de porcentaje.

Para que exista riesgo (R) tienen que converger las tres componentes simultdneamente,
pues en cuanto no exista peligro, o no exista exposicion, o no exista vulnerabilidad, el
riesgo sera nulo. Esto se expresa habitualmente mediante la denominada ecuacion del

riesgo, que en su version simplificada es:

R=PxExV
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2.1.5. Mapas de riesgos naturales

Los distintos tipos de mapas que se generan en el proceso de andlisis de los riesgos
naturales se diferencian entre si, como es 16gico, en el tipo de variable o variables cuya

distribucion espacial representan (Diez-Herrero, 2008).

2.1.5.1. Mapas de riesgo

Para la obtencion de los mapas de riesgo es preciso cruzar o superponer los mapas de los
elementos o componentes del riesgo: peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad (Diez-

Herrero, 2008).

2.1.5.2. Mapas de peligrosidad

Los mapas de peligrosidad representan la capacidad del proceso natural de producir dafios,
normalmente mediante los pardmetros fisico-quimicos del mismo (temperatura, energia
liberada, profundidad, velocidad, concentracion...), su dimensidén espacio-temporal (area
afectada, duracion, tiempos caracteristicos...), y/o la periodicidad del fenomeno (periodos
de retorno, frecuencia...). En realidad, no existe un tnico tipo de mapas de peligrosidad, ni
siquiera para cada una de las tipologias de peligros naturales, sino diversos mapas que
pueden combinar varios de esos parametros o elementos, en funcion de la escala, los
métodos de andlisis y el ambito de aplicacion. Por ello no hay un acuerdo, salvo
excepciones, en los mapas de peligrosidad de los distintos procesos, y cada autor u
organismo tiene diferentes criterios al respecto. Y en muchas ocasiones estos mapas de
peligrosidad se denominan, erroneamente, mapas de riesgos, a pesar de que no contemplan

parametros de exposicion y vulnerabilidad (Diez-Herrero, 2008).
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2.1.5.3. Mapas de exposicion

Los mapas de exposicion representan la distribucion espacial de las personas, bienes y
servicios expuestos al proceso natural. Por lo tanto, las unidades seran cantidades
econdmicas (bienes y servicios) e individuos (personas); y pueden ser representadas, como
el riesgo, en elementos discretos (puntos, lineas y poligonos) o mapas continuos, a partir de
datos socioecondmicos (censo, padron, estadistica econdmica...). A diferencia de los mapas
de peligrosidad, los mapas de exposiciéon son comunes y homogéneos para los diferentes

procesos y peligros (Diez-Herrero, 2008).
2.1.5.4. Mapas de vulnerabilidad

Los mapas de vulnerabilidad representan, sobre los elementos del mapa de exposicion, el
grado de fragilidad de cada elemento ante el proceso, expresada en una escala entre 0
(minima fragilidad o capacidad de pérdida nula) y 1 (maxima fragilidad o capacidad de
pérdida total); o entre 0 y 100 en escala de porcentajes. Asi como los mapas de peligrosidad
son variados y diversos, y los de exposicion son practicamente iguales, los mapas de
vulnerabilidad dependen en gran medida del tipo de proceso, existiendo diferentes

asignaciones de vulnerabilidad segun la tipologia del fenémeno (Diez-Herrero, 2008).

La comprension de los desastres por inundacidon requiere un andlisis de los diversos
patrones de vulnerabilidad generados por diferentes circunstancias econdmicas y politicas.
Estas pueden estar ligadas al conjunto de factores que conforman el perfil de acceso de
diferentes personas el cual determina su nivel de vulnerabilidad. Esto debe permitir la
identificacion de la poblacion en riesgo en areas propensas a las inundaciones (Blaikie, P.

Et al. 1996).
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Para la elaboracién de los mapas de peligro y vulnerabilidad se tiene que considerar los
indicadores, elementos expuestos y su vulnerabilidad ante inundaciones. De acuerdo con
UNISDR (2012) no todos los indices o indicadores utilizados para un estudio especifico
podréan volver a utilizarse en otros estudios que no tengan, por lo menos, el mismo objetivo.
En otras palabras, aunque no hay una receta universal para la definicion de indicadores o
indices, si hay algunos criterios generales que pueden ayudar a identificarlos, segun el

objetivo que se quiera alcanzar (UNISDR, 2012).

2.3. Marco contextual

2.3.1. Republica Dominicana

Republica Dominicana es un pequefio estado insular, situado en la region del Caribe como
se puede ver en el mapa 1. Comparte con Haiti la isla, la que se encuentra situada al este de
la isla de Cuba y al Oeste de la de Puerto Rico. La extension dominicana es de 48, 442 km”.
Su poblacion estimada en el 2010 es de 9 378 818 habitantes y unas densidad poblacional

de unos 203 habitantes por km” (ONE, 2010).
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Mapa 1: Posicion geogrdfica de la Republica Dominicana
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, ATLAS, 2012.
2.3.1.1. Santo Domingo

La provincia Santo Domingo pertenece a la Region Ozama y tiene una extension territorial
de 1,302.2 km?. Limita al Norte con la provincia Monte Plata, al Este con la provincia San

Pedro de Macoris, al Sur con el Mar Caribe y al Oeste con la provincia San Cristobal.

Segtn la division territorial del pais, la provincia Santo Domingo esta constituida por 7
municipios: Santo Domingo Este, Santo Domingo Oeste, Santo Domingo Norte, Boca
Chica, San Antonio de Guerra, Los Alcarrizos y Pedro Brand y 8 distritos municipales: San
Luis, La Victoria, La Caleta, Hato Viejo, Palmarejo — Villa Linda, Pantoja, La Guayiga y

La Cuaba, (Santo Domingo, s.f).
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2.3.1.1.2. Datos municipales
2.3.3.1.2.1. Pedro Brand

Pedro Brand tiene un area de 221.4 km2, con un total de 74,016 habitantes y una densidad
poblacional de 334 hab/km?’, segtin el IX Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 2010.
Pedro Brand esta ubicado en las coordenadas, 18° 34’ 0” N Latitud Norte, 70° 5’ 28" W

Latitud Oeste.
2.3.3.1.2.1.1. Historia

La fundacion de Pedro Brand, se remonta a los albores del siglo XIX, con la inmigracion
del minero californiano Peter Dorse Brand, quien junto a otros compatriotas
estadounidenses se radicaron en la zona, atraidos por yacimientos auriferos que habia en las
margenes de los rios Haina e Isabela, los cuales atraviesan la comunidad, el primero al

suroeste y el segundo al noreste.

Este inmigrante californiano logrd adquirir gran parte del territorio que conforma lo que
hoy se conoce como Los Corozos, convirtiéndolo en una gran finca que bautizé con su
nombre. Como convirtié parte de esa tierra en cocotero, los lugarefios comenzaron a llamar

esa posesion como El Coco de Pedro Brand (Pedro Brand, s.f) (En linea).
2.3.3.1.2.1.2. Calidad y condiciones de vida

El municipio de Pedro Brand tuvo para el 2010 un porcentaje de viviendas con techo de
asbesto cemento, yagua, cana u otros 0.9%, porcentaje de viviendas con piso de tierra u
otros 3.8% y un porcentaje de viviendas con las paredes de tabla de palma, yagua y

tejemanil 2.9%.
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2.3.3.1.2.1. Los Alcarrizos

Los Alcarrizos cuenta con una superficie de 45.2 km?2 para el 2010 tenia una demografia de
272,776 habitantes, segin el IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda con una densidad
poblacional de 6,038 hab/km”. Esta ubicado en la posicion geografica 18° 31’ 0” N Latitud

Norte, 70° 1’ 0” W Latitud Oeste.
2.3.3.1.2.1.1. Historia

Segun el Ayuntamiento Municipal de Los Alcarrizos a principio del siglo XX en la
comunidad de Los Alcarrizos hubo una gran actividad ganadera y de producciéon de cafas
para azucar, que hoy quedan los recuerdos de la via férrea que atravesaba todo el sureste y
este del territorio por donde se desplazaban la maquina o tren con sus vagones cargados de
cafas hacia el ingenio azucarero de Haina. Para 1966, Los Alcarrizos tenia una pequeia
poblacion concentrada en Los Alcarrizos viejos, en el cual operaba como la principal
institucion de la zona, La Iglesia San Antonio de Padua, que era dirigida por el sacerdote
Pasionista Benito Arrieta, quien hizo sus aportes al desarrollo del territorio. La expansion
poblacional de Los Alcarrizos, se inicia a principios de los afios 70, cuando el entonces
presidente Joaquin Balaguer, empezo a desarrollar grandes proyectos urbanos que dio paso
a la primera oleada de inmigrantes hacia Los Alcarrizos al ordenar traslado de personas de
diversos sectores de la capital los cuales fueron alojados en terrenos del actual sector de
Savica; junto a esto se destaca el desarrollo de un proyecto de apartamentos denominado
hoy sector los multis en el afio 1976, siendo el primer proyecto habitacional en la zona

construido por el gobierno dominicano, en torno a este se desarrollo todo un nucleo
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poblacional que dio origen al sector Pueblo Nuevo, que junto sdvica constituyen los

sectores con mayor poblacion del hoy municipio de Los Alcarrizos.

La segunda ola de inmigrantes se da a partir del afio 1979, luego del huracan David, cuando
el entonces presidente Antonio Guzman Ferndndez, construye 902 soluciones
habitacionales denominada barracones para alojar a damnificados del sector la Ciénaga

afectados por el huracan David y la Tormenta Federico;

En torno a los barracones el Instituto Nacional de la Vivienda (INVI) desarrolla el proyecto
habitacional de casas duplex que lleva su nombre, constituyéndose el segundo proyectos
desarrollado por el estado con cierto criterio de planificacion urbana. Posteriormente
durante el Gobierno del Dr. Salvador Jorge Blanco 1982-1986, se lleva a cabo el tercer
proyecto habitacional desarrollado por el ejecutivo, el cual fue construido para alojar a las
familias que serian desalojadas de la autopista Duarte para dar paso a la ampliacion de la

misma en el tramo comprendido entre kilometro 9 y kilometro 28.

Junto a los proyectos sefialados el gobierno del Dr. Joaquin Balaguer desarroll6 el proyecto
de vivienda Los Americanos 1991, y dio inicio al proyecto de apartamentos de canta la
Rana el cual fue concluido por el presidente Leonel Fernandez 1998 y la segunda etapa
concluida por el Presidente Hipdlito Mejia en el ano 2002, en estos tres proyectos se

alojaron cerca de 600 familias de las que residian en los Barracones.

Es importante destacar que fuera de estos proyectos e iniciativas de asentamientos humanos
llevado a cabo por el gobierno, los demas barrios del municipio surgieron como resultado
de la migracion campesina que se dio en los afios 70 y 80, los desalojos llevado a cabo por

los gobiernos balaguerista de los barrios peri centrales del Distrito Nacional a finales de los
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80 y principios de los noventas, asi como de la ocupacion de tierras que dieron origen a
sectores como la Pifa, chavon, La Fe, Juana Saltitopa, Nuevo Amanecer, Nuevo Horizonte,

el tamarindo, Los Progresos, entre otros.

Esto dio origen a un crecimiento y desarrollo horizontal del territorio con barrios
desordenados, sin servicios de energia, agua potable, alcantarillado y sin calles.
Actualmente los Alcarrizos tiene una poblacion de 272 mil 772 habitantes, sin excluimos la
poblacion de los Distritos Municipales de Pantoja y de Palmarejo Villa Linda, tendriamos
una poblacion de 206,557 habitantes distribuidos en un territorio de 31 kilémetros
cuadrados, que nos ha arroja una poblacién de 6,492 persona por kilometro cuadrado, lo

que muestra la alta densidad poblacional del municipio.

Los Alcarrizos fue elevado a la categoria de municipio mediante la Ley 64-05, del 31 de
enero del afio 2005, pero el ayuntamiento se funda el 16 de agosto del afio 2006, cuando
son juramentadas las primeras autoridades quienes fueron electos en las elecciones
municipales y congresuales celebradas el 16 de mayo de ese mismo afo (Historia, s.f)(En

Linea).

2.3.3.1.2.1.2. Calidad y condiciones de vida

El municipio de Los Alcarrizos el porcentaje de viviendas con techo de asbesto, cemento,
yagua, cana u otros fue de un 2.0%, el porcentaje de viviendas con piso de tierra u otros
2.7% y un porcentaje de viviendas con las paredes de tabla de palma, yagua y tejemanil 0.3

% (Censo, 2010).
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2.3.2. Cuenca del Arroyo Lebron

La cuenca del Arroyo Lebron es una sub cuenca del rio Isabela, con un area de 38 km? y un
perimetro de 35 km. Su arroyo principal es el Arroyo Lebron, con una longitud de 21 km.
Este nace en el puente de ciudad satélite, en el Municipio de Pedro Brand y desemboca en
el rio Isabela (Roque, Mejia & Diaz, 2013). Los afluentes principales son: el Arroyo
Hainita, Arroyo Cantamaco, Arroyo Pujador, Arroyo Arenoso y el de mayor longitud, el

Arroyo Hicaco con 15 km.
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Mapa 2: Cuenca Arroyo Lebron

Elaborado por: Samuel Gonzalez

El Arroyo Lebrén comienza en el municipio Pedro Brand y desemboca en el rio Isabela en
el municipio de Los Alcarrizos como se puede ver en el mapa 2. De este rio no se tiene

ninguna informacion documentada.
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2.3.2.1. Geologia de la Cuenca Arroyo Lebron

Mapa Geolégico Cuenca Arroyo Lebrén

Mapa 3: Mapa Geologico de la cuenca Arroyo Lebron

Elaborado por: Samuel Gonzalez

Por redaccion propia en base al mapa geologico (mapa 3), al inicio del cauce, el Arroyo
Lebron esta constituido por material de roca volcanicas ultramaficas, con predominancia de
ultramafititas, con metamorfismo de contacto (Fm. Duarte) del Cretacico inferior, continia
su recorrido con material de terraza baja (Canto, grava, arena y limo) del periodo Holoceno
de la ultima época del periodo Cuaternario. Ademas tiene Metapiroclasticas, basicas -
intermedias, metamorfismo de contacto (Fm. Tireo) del Cretacacico inferior de la

Cordillera Central.

La cuenca esta compuesto en su mayoria por material de la llanura costera, Gravas con

matriz de arena y limo y/o de suelo lateritico (Fm. Llanura Costera). Se puede observar
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tambien material de la Cordillera Central, roca piroclasticas de caracter basico-intermedio
con lavas bascas en menor proporcion (Fm. Tireo), del Cretacico inferior y presencia de

basalto de edades inciertas.

2.3.2.1.1. Columna litoestratigrafica Arroyo Lebron
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llustracion 1: Columna litoestratigrafica del Arroyo Lebron

Fuente: Servicio Geologico Nacional, mapa geologico de los Alcarrizos.

El material mas antiguo es la roca piroclastica de caracter basico-intermedio con lavas

basicas en menor proporcion (Fm. Tireo), seguido de gravas con matriz de arena y limo y/o

de suelo laterritico (Fm. Llanura Costera), sucesivo arena, limo, arcilla (Fm. Llanura

costera) y el material mas reciente es la terraza baja, canto, grava, arena, limo.
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CAPITULO III. MARCO METODOLOGICO

3.1. Enfoque de la investigacion

El enfoque cualitativo se guia por areas o temas significativos de investigacion. Sin
embargo, en lugar de la claridad sobre las preguntas de investigacion e hipotesis preceda a
la recoleccion y el andlisis de los datos (como en la mayoria de los estudios cuantitativos),
los estudios cualitativos pueden desarrollar preguntas e hipotesis antes, durante o después
de la recoleccion y el andlisis de los datos. El enfoque cualitativo utiliza la recoleccion de
datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de investigacion en el

proceso de interpretacion (Sampieri, R. et al, 2014).

Esta investigacion es de cardcter cualitativo, debido a la falta de datos estadisticos y los
datos recoletados, se obtuvieron realizando busquedas de material bibliografico y
realizando entravistas a los moradores y al personal de la Defensa Civil encargada del area

de estudio que han tenido diversas vivencias y experiencias con desastres naturales.

3.2. Diseiio de la investigacion
Esta investigacion es no experimental segiin la definicion de Sampieri y otros (2014)
“podria definirse como la investigacion que se realiza sin manipular deliberadamente
variables. Es decir, se trata de estudios donde no hacemos variar en forma intencional las
variables independientes para ver su efecto sobre otras variables. Lo que hacemos en la
investigacion no experimental es observar fendmenos tal como se dan en su contexto

natural, para posteriormente analizarlos”.
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En estd investigacion como se menciond anteriormente no se altera las variables
independientes (las inundaciones) so6lo se evaluan los sucesos anteriormente ocurridos en
el area de estudio y a partir de la evaluacion se recolectan los datos e informaciones con el
fin de general cartografia de peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad y riego ante las
inundaciones por intensas lluvias.

Ademas el método de investigacion de campo fue complemento para la confirmacion de
los datos obtenidos, debido a que la investigacion ameritaba la interacioén con los residentes

de las zonas y la proteccion civil para conocer los efectos de las inundaciones.

3.3. Tipo de investigacion

Esta investigacion de acuerdo al analisis global es del tipo aplicada, como menciona
Murillo (2008), la investigacion aplicada recibe el nombre de “investigacion practica o
empirica”, que se caracteriza porque busca la aplicacion o utilizacion de los conocimientos
adquiridos, a la vez que se adquieren otros, después de implementar y sistematizar la
practica basada en investigacion. El uso del conocimiento y los resultados de investigacion
que da como resultado una forma rigurosa, organizada y sistematica de conocer la realidad

(Vargas, 2009).

De acuerdo al objetivo, es una investigacion de caracter descriptiva porque se tiene como
objetivo hacer una representacion descriptiva de las variables que inciden en las

inundaciones en la cuenca del Arroyo Lebron.

Acorde con la recogida de datos es una investigacion bibliografica/documental y de campo,
puesto que se centra en la busqueda de datos bibliograficos y la verificacion de estos en la

zona de estudio.
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Con relacion al periodo y secuencia de estudio, el estudio es transversal porque es un
estudio de grado del andlisis de riesgo realizado en un corto periodo de tiempo

determinado.

3.4. Técnicas de investigacion

Las técnicas a utilizar para la recoleccion de los datos son la investigacion documental y la
investigacion de campo.

Investigacion documental

La investigacion se apoya en la compilacion de documentos bibliograficos formales e
informales; Guias, libros de textos, tesis, etc. Materiales esenciales para cimentar y
complementar el estudio.

Investigacion de campo

Residio en las visitas a zonas con inundaciones documentadas, con el objetivo de observar
directamente las areas afectadas. LLas herramientas utilizadas fueron entrevistas abiertas,

interaccion con los residentes y la defensa civil.

3.5. Proceso metodologico

El proceso metodologico de estudio de riesgo tiene que tener en cuenta tres componentes
fundamentales; la peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad. Estas componentes atienden a
una evaluacion independiente de cada una. Por un lado la evaluacion de la peligrosidad a
la que el area de estudio estd expuesta a una o varias amenazas, en este caso, inundaciones,
y del otro, la exposicion a la que estan las personas y/o bienes materiales y la

vulnerabilidad a la pérdida total o nula de los elementos expuestos.
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Antes de seleccionar el método de evaluacion de cada factor se realiz6 una busqueda
bibliografica de estudios anteriormente realizados. Luego se hizo una recopilacion de
informacion: noticias, mapas, estudios realizados, etc., de la cuenca, para definir qué datos

son importantes y de cuales se carecen para realizar los estudios.

Después de haberse realizado la busqueda bibliografica y la recopilacion de datos se
seleccion6 la metodologia para la obtencion de mapas de peligrosidad, exposicion y

vulnerabilidad.

Analisis de la peligrosidad

En general, los analisis de la peligrosidad por avenidas e inundaciones se realizan
combinando una serie de métodos que se pueden agrupar en tres grandes grupos: métodos
hidrolégicos, métodos geologicos y métodos historicos. Estos tres principales métodos se
complementan unos a otros y ademas se pueden ver apoyados por otras técnicas,
herramientas o fuentes de datos, como por ejemplo datos ecologicos, analisis isotdpicos,

técnicas estadisticas, herramientas SIG, etc. (Lain Huerta, L. et al., 2009).

Primero se hizo una investigacion de eventos documentados, y visitas de campo en la que
se hicieron preguntas a los residentes y a los organismos de respuesta ante desastres
naturales, la Defensa Civil, y para identificar eventos relativamente recientes. Como
resultado solo se encontraron pocas publicaciones de periddicos e informes publicados por

el Centro de Operaciones de Emergencia (COE) de las zonas susceptibles a inundaciones.

Debido a que en la revision geoldgica solo se halld cartografia geoldgica del sitio,

insuficiente para la recopilacion de informacion, a fin de alimentar los modelos hidrolégico,
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geomorfologico y paleo hidrolégico, no se tomaron estos modelos para la evaluacion de

peligrosidad de este proyecto.

También se descartd el andlisis hidrologico e hidraulico de la cuenca, porque no existen
datos de aportes y caudales maximos, probabilidades de excedencia, hidrogramas,

tormentas caracteristicas, estimados de calados y velocidades principalmente, etc.

Por causa de la limitada informacion sobre la cuenca del Arroyo Lebron, se realizaron
consultas en el Servicio Geoldgico Nacional, sobre qué otro método se podia utilizar para la
obtencion de un mapa de peligrosidad con pocos datos y material de base, como respuesta

se tuvo, que utilizar el Modelo Digital de Elevaciones.

Se procedid a utilizar el Modelo Digital de Elevaciones (MDE) a 30 metros de la Republica
Dominicana se corrid en el programa ARCMap para detectar las zonas mas bajas de la

cuenca y el programa brind6 las zonas con mas amenazadas a inundaciones.

Ademas se utilizo el método histérico para corroborar las zonas inundables. Esto se hizo
buscando informacion de inundaciones historicas en los periddicos, la web y en

instituciones, y realizando entrevistas abiertas a las personas de la zona.

Analisis de exposicion

El andlisis de exposicion comprende evaluar qué tan susceptible estd la poblacion y bienes
materiales a las secuelas de los desastres naturales. Para este andlisis de evalu6 un tnico
elemento (Densidad poblacional), del cual se trata precisar la distribucién poblacional
respecto a su disposicion espacial sobre el territorio, para en funcion del nivel de

permanencia, definir el grado de exposicion asociado a la misma. Se hizo uso del IX Censo
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Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 para la obtencion de la densidad poblacional para

cada municipio y distrito municipal.

Para la valoracion de exposicion se ha establecido desde una exposicion baja hasta una
..y , . . 2
exposicion extrema segun la densidad poblacional (Hab/Km®) como se muestra a

continuacion en la tabla 1.

Tabla 1: Relacion de la exposicion con la permanencia espacial de las personas (Densidad

poblacional (Hab/Km?)).

EXPOSICION
Baja Dp<100
Moderada 101<Dp<500
Alta 501<Dp<1000
muy alta 1001<Dp<3000
Extrema Dp>3001

Fuente: Propia

Analisis de vulnerabilidad

Para el analisis de vulnerabilidad se tomaron como indicadores la cantidad de miembros
por vivienda y la calidad estructural de éstas. Se tom¢ la valoracion de vulnerabilidad

baja, media y alta como criterio de evaluacion de los indicadores.

Con la cantidad de miembros por viviendas se representa el porcentaje de viviendas que
es mas propensa a sufrir dafios (pérdida de la vida de las personas que la habitan o lesiones)
por la cantidad de miembros que ellas residen ante el fendmeno natural analizado. Por este

motivo, se realizd una seleccion de intervalos de miembros por vivienda determinados
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frente al total de viviendas habitadas. Los datos necesarios han sido tomados directamente
de vol. II del IX Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 2010 en términos municipales.
La segmentacion de miembros por viviendas utilizada para el analisis se muestra en la tabla
2 y a partir de estos datos se ha procedido a la obtencion del valor final de vulnerabilidad
asociado a esta variable a partir los porcentajes relativos a cada clase relacionado al total de

vivienda.

Tabla 2: Vulnerabilidad respecto a la agrupacion de miembros por vivienda.

MIEMBROS POR
VIVIENDA
Vulnerabilidad Baja 1-2
Vulnerabilidad Media 3-4
Vulnerabilidad Alta +5

Fuente: Propia

De la misma manera que se analizé la cantidad de miembros por viviendas se evaluo la
calidad estructural de éstas. Se tomaron las caracteristicas alta, media y baja calidad
estructural (ver tabla 3) como tipologia de las viviendas. Los datos se obtuvieron de la base
de datos del IX Censo Nacional de Poblacién y vivienda 2010 con la herramienta de
procesamiento de base de datos, Redatam+SP CEPAL/CELADE. Se le asigno la valoracion
de vulnerabilidad baja, media y alta a las estructuras de alta, media y alta calidad

respectivamente como se observa en la tabla 3.
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Tabla 3: Relacion de la calidad estructural con la vulnerabilidad.

Calidad estructural
Vulnerabilidad Baja Alta calidad
Vulnerabilidad Media Media calidad
Vulnerabilidad Alta Baja calidad

Fuente: Propia

Analisis de riesgo

Con los resultados de la peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad es posible generar el
mapa de riesgo atendiendo a la definicion dada por Diez-Herrero (2008), que responde a la

expresion:

RIESGO = PELIGRO X VULNERABILIDAD X EXPOSICION

El analisis fue llevado a cabo mediante el Sistema de Informaciéon Geografica (SIG)
ArcMap 10.3, el cual permite realizar analisis espaciales mediante operaciones algebraicas
entre distintos mapas. El SIG proporciona un mapa en el que estan representadas diferentes

zonas, cada una con un grado de riego caracteristico.

Para que el mapa de riesgo resulte facilmente entendible, se agruparon las zonas en
diferentes niveles de riesgo, se ha optado representar el riesgo en cinco niveles: bajo,
moderado, alto, muy alto y extremo. Los criterios para incluir las diferentes zonas en cada

uno de los niveles han sido:

Riesgo bajo: Todos aquellos valores de riesgo mayores que cero y menores que el asociado

a una zona con una peligrosidad baja (1), vulnerabilidad moderada (2), y valor de
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exposicion moderado (2). Rango de riesgo incluido: De 0,1 a 3.

Riesgo moderado: Todos aquellos valores de riesgo mayores que el rango del riesgo bajo y
menores que el asociado a una zona con una peligrosidad moderada (2), vulnerabilidad

moderada (2) y valor de exposicion moderado (2). Rango de riesgo incluido: De 4-7.

Riesgo alto: Todos aquellos valores de riesgo mayores que el rango del riesgo moderado y
menores que el asociado a una zona con una alta peligrosidad (3), vulnerabilidad moderada

(2) y valor de exposicion moderado (2). Rango de riesgo incluido: De 8-11.

Riesgo muy alto: Todos aquellos valores de riesgo mayores que el rango del riesgo alto y
menores que el asociado a una zona con una peligrosidad alta (3), vulnerabilidad moderada

(2) y valor de exposicion muy alta (4). Rango de riesgo incluido: De 12-23.

Riesgo extremo: Todos aquellos valores de riesgo mayores que el rango del riesgo muy

alto. Rango de riesgo incluido: De 24-45.

3.6. Procedimiento de investigacion

El primer paso para la elaboracion de esta investigacion consistid en una busqueda de

informacion de la zona de estudio en la red (Internet), bibliotecas e instituciones.

A partir de las informaciones obtenidas se realizd otra investigacion bibliografica para la

seleccion de metodologia adecuada para el sitio de estudio.

Luego se contactd al Servicio Geologico Nacional (SGN) para realizar preguntas con

respecto al proceso metodologico a llevar a cabo por la falta de informacion.
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Inmediatamente después de haberse seleccionado la metodologia se visitd a la Defensa
Civil, muy especificamente el departamento de operaciones para coordinar las visitas de

campo.

Se procedié a las visitas de campo, llevadas a cabo en los sectores Eduardo Brito y Villa
Paraiso en el municipio Pedro Brand, en la que se realizaron varias entrevistas abiertas a
moradores y personas que trabajan en el entorno para determinar las areas inundables de las

zonas.

Finalmente, se procedid al analisis y elaboracion de mapas de los componentes de riesgo

aplicando los SIG para indicar el area de riesgo a inundaciones.

3.7. Método de investigacion

La investigacion es inductiva, porque no se tomaron informaciones con el fin de evaluar
teorias, sino que a partir de los andlisis y evaluaciones del trabajo se llega a la conclusién

general.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Analisis de peligrosidad

Con el uso de las herramientas Modelo Digital de Elevaciones (MDE) y ArcMap se
detectaron las zonas con peligrosidad a inundaciones. Las superficies con alta peligrosidad

son las zonas mas bajas de la cuenca como se puede ver en el mapa 4.
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Mapa 4: Peligrosidad ante inundaciones

Elaborado por: Samuel Gonzalez

Durante las visitas de campo se confirm6 que las zonas que mostraron alta peligrosidad

ante inundaciones en el mapa fueran realmente zonas inundables.
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Los cascos urbanos Eduardo Brito y Villa Paraiso (Pedro Brand) presentan alta
peligrosidad y el sector Nuevo Amanecer (Los Alcarrizos) una pequena parte del area
presenta peligrosidad alta mientras que el area restante tiene peligrosidad media. Entretanto

la superficie remanente tiene peligrosidad media y pequenas areas de peligrosidad baja.

4.2. Analisis de exposicion

Para la elaboracion del mapa de exposicion se tomo la poblacion como Unico elemento de

representacion. Se aplicé como criterio la distribucion espacial de las personas (densidad

poblacional).
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Mapa 5: Exposicion ante inundaciones

Elaborado por: Samuel Gonzalez
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Se ha considerado como de baja exposicion los valores equivalentes a una densidad
poblacional inferior a 100 hab/km®. Las zonas con valores de exposicion mayores que el
rango de baja exposicion y menores que el valor equivalente a 500 hab/km” han sido
consideradas de grado moderado de exposicion. Zonas con valores de exposicidon mayores
que el rango de exposicién moderado y menores que el valor equivalente a 1000 hab/ km?
han sido consideradas de alta exposicion. Valores de exposicion mayores que el rango de
alta exposicion y menores que el valor equivalente a 3000 hab/ km? han sido consideradas
de exposicion muy alta. Aquellas zonas con un valor de exposicion igual o superior al

equivalente a 3000 hab/ km? han sido consideradas de exposicion extrema.
4.3. Analisis de vulnerabilidad

La vulnerabilidad por cantidad de miembros por vivienda fue evaluada con la metodologia
mencionada en el capitulo 3 apartado 3.3.3 obteniendo como resultado que 30% de las
vivienda tienen una alta vulnerabilidad (+ 5 miembros/vivienda), el 39% vulnerabilidad
media (3 - 4 miembros/vivienda) y el 31% vulnerabilidad baja (1-2 miembros/vivienda)

(Gréfica 1) de los municipios Pedro Brand y Los Alcarrizos.
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VULNERABILIDAD POR CANTIDAD DE
MIEMBROS POR VIVIENDA

39%

® Vulnerabilidad Baja =~ Vulnerabilidad Media ® Vulnerabilidad Alta

Grdfica 1: Resultados de vulnerabilidad de miembros por viviendas
Fuente: Propia

La vulnerabilidad por calidad estructural de vivienda fue evaluada de forma parecida a la
vulnerabilidad de cantidad de miembros por vivienda obteniendo como resultado que 1%
de las vivienda tienen una alta vulnerabilidad (baja calidad), el 81% vulnerabilidad media
(media calidad) y el 18% vulnerabilidad baja (alta calidad) (Grafica 2) de los municipios

Pedro Brand y Los Alcarrizos.
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VULNERABILIDAD POR CALIDAD ESTRUCTURAL DE
VIVIENDA

81%

B Vulnerabilidad Baja ~ Vulnerabilidad Media ® Vulnerabilidad Alta

Grdfica 2: Resultados de vulnerabilidad por calidad estructural de las viviendas

Fuente: Propia

Para la elaboracion del mapa de vulnerabilidad se ha realizado una ponderacion numérica

para su posterior representacion.
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Mapa 6: Vulnerabilidad ante inundaciones

Elaborado por: Samuel Gonzalez

T
394000

Se ha delimitado el nivel de vulnerabilidad en la zona de estudio, especificamente en los

cascos urbanos: Eduardo Brito, Nuevo Amanecer y Villa Paraiso es altamente vulnerable

ante inundaciones en gran medida por la gran cantidad de personas que viven en una sola

residencia y la baja calidad estructural que muestran. Mientras que la mayor extension del

terreno tiene vulnerabilidad media y minimas areas de vulnerabilidad baja.
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4.4. Analisis de riesgo

Después de hacerse la superposicion de los mapas de peligrosidad, exposicion y
vulnerabilidad, y de agrupar los valores obtenidos en cinco niveles de riesgo, se ha obtenido

el mapa de riesgo a inundacion por intensas lluvias (ver mapa 7).
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Mapa 7: Nivel de riesgo ante inundaciones

Elaborado por: Samuel Gonzalez

En este mapa se observa que, las areas con un riesgo extremo y muy alto se concentran en

los cascos urbanos (Eduardo Brito, Villa Paraiso y Nuevo Amanecer).

A partir de este mapa se puede determinar que el grado de peligrosidad y exposicion de un

elemento es mas representativo que la vulnerabilidad en la determinacion del riesgo.
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Observaciones generales

En el proceso de este trabajo han surgido algunos impedimentos, como por ejemplo, la falta

de informacién base de la cuenca del Arroyo Lebron.

Durante el trabajo de campo se observo la elevada contaminacion que tiene el Arroyo
Lebron, la falta de servicio de recoleccion de aguas residuales, por lo que las personas
vierten sus desechos en el rio y la falta de calles asfaltadas, estos factores aumentan el

riesgo ante los desastres naturales.

Lo mas positivo de hacer este proyecto fue la amabilidad y el deseo de colaboracion que
mostraron las personas que trabajan y son voluntarios en la Defensa Civil porque entendian

la importancia que este trabajo representa para ellos y la gestion de riesgo.
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CONCLUSION

Se ha determinado que el nivel de vulnerabilidad de la zona de estudio es elevado para las
urbanizaciones Eduardo Brito, Villa Paraiso y Nuevo Amanecer, estas zonas son
vulnerables a las inundaciones debido a la cantidad de miembro por vivienda y la calidad
estructural de la vivienda, entretanto que la mayor area es de vulnerabilidad media y

pequeiias areas de vulnerabilidad baja.

El mapa de peligrosidad evidencia que la mayor superficie de la cuenca es altamente
susceptible a las inundaciones, mientras que el mapa de exposicidon muestra que los
residentes de Eduardo Brito y Villa Paraiso estan altamente expuestos a la inundaciones y
el sector Nuevo Amanecer tiene exposicion extrema a las crecidas y la cartografia de
vulnerabilidad expone la debilidad alta y media de zonas anterior mente mencionadas para
afrontar las avenidas, cada una de estas informaciones son relevantes para las medidas de

prevencion no estructural (gestion de riesgo).

Las zonas inundables capaces de producir dafios son aquellas que presentan desde un alto
hasta un extremo riesgo a inundaciones por intensas lluvias, estas zonas son las ya

mencionadas Eduardo Brito, Villa Paraiso y Nuevo Amanecer.

Con las elevaciones del terreno fue posible identificar las extensiones de territorios por bajo

del nivel del suelo, con alta y media peligrosidad ante inundaciones.

Las zonas con alta vulnerabilidad ante inundaciones son aquellas con mayor porcentaje de

viviendas con mas de 5 miembros y la baja calidad estructural de éstas. En tanto, que la
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mayor extension del terreno tiene vulnerabilidad media y minimas areas de vulnerabilidad

baja.

Con el analisis de riesgo se tiene como resultado que el riesgo ante desastres aumenta
considerablemente con la exposicion de las personas asentandose y expandiéndose en zonas

con alta peligrosidad a las crecidas por intensas lluvias.
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RECOMENDACIONES

v’ Elaboracion de un plan de reubicacion de los asentamientos de personas en zonas de
alto, muy alto y extremo riesgo ante inundaciones.

v Implementar Plan de Ordenamiento Territorial.

v’ Disefio y construccion de drenaje pluvial y sanitario en aquellas zonas en las que no
es posible reubicar a las personas.

v' Saneamiento del Arroyo Lebron en las zonas pobladas.

v' Implementar Sistemas de Alerta Temprana (SAT) en las zonas con alto, muy alto y
extremo riesgo ante inundaciones.

v Construir albergues con capacidad suficiente que cubran la demanda ante casos de
emergencias.

v Construccidn del puente que conecta las urbanizaciones Eduardo Brito Iy II.

v’ Disefio y construccion de vias de accesos de a las urbanizaciones.

v Cumplir el articulo Art. 129, Ley 64-00, garantizar una franja de proteccion
obligatoria de treinta (30) metros en ambas margenes de las corrientes fluviales, asi

como alrededor de los lagos, lagunas y embalses.
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GLOSARIO

Zonas expuestas: Se denomina zonas expuestas a todas aquellas que se encuentran cercana
0 expuestas a eventos naturales o antropicos, que pueden afectar no solo los diversos usos
del lugar. También una zona vulnerable puede ser si se situa en un lugar de movimiento que

pueda ocurrir algin deslizamiento de material con gran facilidad.

Desastres: Un desastre es un hecho natural o provocado por el hombre que afecta
negativamente a la vida, al sustento o a la industria y desemboca con frecuencia en cambios

permanentes en las sociedades humanas.

REDATAM: es un sistema computacional amigable e interactivo que facilita el
procesamiento, analisis y diseminaciéon web de la informacién de censos, encuestas,

registros administrativos, indicadores nacionales/regionales y otras fuentes de datos.

Modelo Digital de Elevaciones (MDE): Es un modelo digital de elevacion es una
representacion visual y matematica de los valores de altura con respecto al nivel medio del
mar, que permite caracterizar las formas del relieve y los elementos u objetos presentes en

el mismo.
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ANEXOS

Anexo I. Recorrido Urb. Eduardo Brito
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Anexo II. Recorrido Sector Villa Paraiso
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