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I ANTECEDENTES

Dondequiera que se genere un esfuerzo, en concomitancia
se produce una deformacidn potencialmente provocadora de microfi-
suras que pueden aumentar hasta el tamafo de grietas visibles e
inclusive, en caso extremo, es posible que se alcance el colapso
de la estructura, todo en el orden de las fases o grados en que
se vaya consumiendo la capacidad resistente del elemento de edi-
ficacidn; situacidn definidora de la esencia de la Resistencia
de materiales como disciplina. Aun en las situaciones normales
en que el factor de seguridad se conserva intacto, la grieta, en
su minima expresidn de maldad, es un componente antiestético que
mortifica a los usuarios de la construccidn e insinGa insegurided,
sentimientos que podrian ir acompanados de situaciones fisicas co-
mo las que se derivan de abrir el paso a los agentes natursles ,
sobre todo al agua que invadiendo los elementos de la edificac:5n,
alcanza los refuerzos de acero, oxidandolos y dando lugar al he -
rrumbe que implica un aumento del volumen del acero, el cual, por
ende, presiona el revestimiento, hacia afuera, dando lugar a nue-
vas grietas para el incremento de la oxidacidn que podria culmi-
nar con el desprendimiento local del recubrimiento de hormigdn vy

la puesta en riesgo de la capacidad de trabajo de los refuerzos .

La introduccidn de agua al sistema eléctrico podria provo-
car cortocircuitos en las lineas de transmisidn, asi como lesiones
directas o indirectas a los equipos eléctricos, y escape a tierra
de energia no consumida. El almacenamiento de humedad produce

eflorescencia y dafios a las pinturas interiores y exteriores ade-
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m&8 del deterioro de las molduras y enlucidos de yeso, rotos o

desprendidos

puertas de madera,

por el aumento de volumen;

asi como menoscabos

alabeo de los marcos y

de muebles, utensilios,

instrumentos y equipos colocados en el interior de las edifica-

ciones.

De este modo crece el mantenimiento sistemdtico y

sus

costos, reduciéndose la vida itil de obras y muebles.

Para dar idea de la magnitud de las grietas se les compa-

ra,

con el espesor de un cabello humano.

cuando son estrechas,
Criterios m&s concretos han sido utilizados a partir de 1977 por
Bidwell (1), cuando en la siguiente clasificacidn ofrecid rangos

de tamafio y juicios, Fig. 1 :

Estrecha hasta 1.5 mm
Mediana 1.5 =10
Ancha mayor de 10

En 1983, Rainer (2) ordend las hendiduras como :

Muy ligera menos de mm
Ligera 1 - 5
Moderada 5 - 15
Severa mayor .de 15

Para 1985, Kaminetzky (3) dispuso las grietas por cla-

se, del siguiente modo :

Imperceptible menor de, - 0.1 mm

Muy ligera 0.4

Ligera 0.8 - 3.2

Moderada 3.2 - 12,7

Ancha © 12,7 - 25.4

Muy ancha mayor de 25.4
Fig. 1

Clasificacibén de las grietas por sus aberturas



Se estima que los agrietamientos deben tener un ancho

mayor de 0.1 mm para permitir el paso de agua con brisa (4).

En la Repfiblica Dominicana de hoy, la solucidn de edifi-
cacidén urbana mds utilizada es la estructura de hormigdén armado :
vigas, columnas y losas, con paredes constituidas por bloques de
concreto de 8" (20cm) y 6" (15cm), de ancho, o de 4" (1l0cm), en
el caso de muros que no han de cargar ("panderetas"). Las leyes
de construccidn exigen el uso de barras redondas de acero, de 3/8"
de didmetro ("bastones"), colocadas a 0.80 m de separacibn entre
si, en centros de huecos de blogques que habr@n de ser llenados
con hormigdén de gravilla, de modo a proveer refuerzos verti-

cales (5).

No se construyen paredes de ladrillos ni se usan estas
piezas de barro cocido como revestimiento de las paredes de blo-
ques. Hasta principios del presente siglo Se utilizd el ladrillo
para el'levantamiento de muros, pero esta prictica difundida prin-
cipalmente en las ciudades del Cibao, ¢omo Santiago y La Vega, Yy
en Puerto Plata, al norte de la Isla, ha caido en desuso, ha-
biéndose perdido la habilidad artesanal para la mamposterfa en
asunto. La ereccibén de paredes de bloques huecos de barro cocido
-el material m&s pobre de la Tierra- es muy poca Yy se limita a
los casos de levantamiento de pisos adicionales a los contemplados
en el disefio original, por la necesidad de reducir las cargas

‘muertas de las ampliaciones.

El aprovechamiento de los bloques de concreto se extiende

a las paredes de cisternas, tanques s&pticos y de avenamiento ,



asi ''como a muros de ‘contencidn de tierras, de poca altura; si-
tuacionés en que se les colocan refuerzos de acero y hormigdn de
gravilla en todos sus huecos. Los blogques también se utilizan

en cercas.

Las paredes de hormigdén armado, empleadas en edificaciones
hasta los ‘anos cuarenta de la actual centuria, cedieron el paso

a los muros de bloques de concreto, mds econdmicos.

En conSécuehcia, las paredes de bloques, por su empleo lo-
cal decididamente preferenﬁe, merecen que sobre ellas se haga una
revisién de sﬁé materiales y elementos componentes, asi como de
su ejeéucién,- a.la luz del estado del conocimiento, de forma a
reducir en lo posible 1la formacidn de grietas que son causa de
las reclamaciones que los propietarios de inmuebles hacen a los

contratistas, arquitectos, ingenieros, ejecutores y suplidores

de materiales de construccidn.

Las paredes de bloques de hormigdn son la continuacidn en

el tlempo de los muros de mamposterla de piedras, labradas o no,

” «

construldos por los pueblos de la antigiliedad, al tenor de los egip-
cios, romanos, incas y mayas, salvo que ahora los bloques son pie-

zas fabricadas de formas geometrlcas Yy d1mensxones regulares, pro-

vistaé, de modo exclusi?o en el caso nuestro, de cavidades para per
mitir el paso interior de tuberias de servicios de electricidad,
agua, comuﬂicacién y otros, las cuéles permiten, ademds, la coloca-
cidén de elementos de refuerzos verticales, pero al fin un conjunto
o todo de pedazos que tienen tantas grietas potenciales como planos

verticales y horizontales de contacto. Nadie puede garantir, aun



cuando se cumplan las normas de construccidn, que no se produci-
ran agrietamientos, sin embargo con igual dosis de veracidad se
puede asegurar que en las condiciones de satisfaccidn de las es-
pecificaciones se reducen considerablemente los riesgos, por 1lo
que durante el avance del estudio se iran presentando, en forma

gradual, para su divulgacidn y promocidn.

IT CAPACIDAD DE PENETRACION DEL AGUA

El agua de lluvia puede contener acidos en tipos y con-
centraciones diversas que aumentan su agresividad en relacidn con
el agua pura, de modo a provocar diferentes magnitudes de dano a
las edificaciones y utensilios en ella, como ya se discutid en la

parte anterior.

La energia que tiende a que se introduzca humedad en el
interior de las edificaciones, durante un periodo de lluvias, es
funcidn de la cantidad de agua caida y de la velocidad de la bri-
sa que la impulsa, variables ambas correspondientes al lapso de
la precipitacidn atmosférica, l&'cual se capta sensiblemente y
llega a niveles alarmantes cémo acontece con nuestras experien =
cias del huracadn David y la tormenta Federico del ano 1979.
Identificadas las caracteristicas fenoménicas se ha establecido
el indice de penetracidn de agua (IPA) como el producto de la
caida de lluvia y la velocidad del viento, para un lugar dado, a
expresar en mz/seg. Como no es frecuente que se tomen valores

de la velocidad del viento durante las lluvias, se han elegido

datos medios anuales para los factores constitutivos del IPA (6).
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Carta nacional de direcciones predominantes de los vientos por localidad






ricas (Cabo Caucedo), La Unidn (Puerto Plata), Sabana de la Mar ,
San Cristdbal, y Santo Domingo. Cabrera manifiesta el mayor va-
lor de riesgo, con 8.0. Cuando se conozca la velocidad media

anual del viento en las estaciones meteoroldgicas donde ya hay

Llyyia Veloc::.dad Indice penetracidn
dts delviene ol (w)
m/afio Km/h m"/seg
1 Barahona 1.0195 11.3 3.2
2 Bayaguana 1.8766 4.9 2.6
3 Cabo Engano 1.1033 15.3 4,7
4 Cabrera 1.6782 17.1 8.0
5 Constanza 0.9307 10.6 2.7
6 Dajabon 1.1642 7.1 2.3
7 Herrera, S.D. 1.7408 14.2 6.9
8 Jimani 0.7295 9.4 1.9
9 Las Américas, D.N. 1.1722 12.4 g 4.0
10 La Unidn, Puerto Plata 1.5657 9.8 4.3
11 Monte Cristi 0.6726 10.4 1.9
12 Sabana de la Mar 2.2634 9.5 6.0
13 San Cristbal 1.6013 13.4 6.0
14 San Juan de la Maguana 0.9511 9.8 2.6
15 Santiago 1.0217 9.7 2.8
16 Santo Domingo 1.4477 10.2 4.1
Fig. 3

Indices de penetracidén de agua (IPA)

para dieciséis estaciones dominicanas



una informacidn antigua pluviométrica, serd posible establecer,
en el mapa de la Repiblica, 1las lineas de iguales valores de

IPA, como hacemos con las isoyetas.

El investigador britdnico Lacy (10) establece otras ca-
racteristicas que contribuyen a las posibilidades de avance de
la humedad hacia el interior de la edificacidn, como son la loca-
lizacidn y posicidn de la pared. Cuando el muro se encuentra a
una distancia menor de ocho ki;émetros de mar, lago grande o es-
tuario, lz exposicidén es severa, sefalando, ademds, que las por-
ciones de pared préximas a las esquinas reciben con mds energia
el ataque de la lluvia y el viento, pudiendo tener una exposicidn
dos veces mds grave que en toda la fachada. Se consideran zo-
nas prdximas a las esquinas de la pared, aquellas dentro de la
décima parte del ancho del muro, o cercanas al borde superior ,
aquellas dentro de la décima parte de la altura de la pared. Los
muros pueden estimarse protegidos si tienen de frente edificios
o terrenos altos , de una elevacién sobre su tope de por lo menos

1.2 veces la distancia horizontal al muro.

La evaluacidn de la severidad con que el agua y el viento
pueden embestir contra una pared serd funcidn del anilisis parti-
cular del conjunto de Condiciones regentes, expuestas con ante-
rioridad, pero se puede anticipar que las poblaciones ubicadas en
el litoral marino tienen, la mayorfia de las-veces, posiciones ad-
versas donde las brisas, cargadas de humedad y salitre, poseen
un gran poder oxidante, disposicién frecuente en la Repliblica Do-

minicana por su localizacidén en una isla tropical.
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IIT EL BLOQUE COMO UNIDAD

Las piezas de mamposteria de hormigdn son fabricadas en
el terfitorio nacional seglin modelos norteamericanos; asi por
ejemplo, el bloque con vacios,que tiene de modo nominal 8" (20cm)
de ancho, 8" (20 cm) de altura y 16" (40 cm) de largo, ofrece
normalmente 7-5/8" x 7-5/8" x 15-5/8", suponiendo que las juntas
serdn de 3/8" (1 cm) de espesor., El &rea neta de concreﬁo re-

presenta del 40 al 50% del &rea bruta.

Las virtudes y defectos de las partes se reflejan en el
todo, por lo que la revisidn de las causas de agrietamiento en
muros habrda de comenzar por el bloque de concreto hueco cuyo
control de calidad fue establecido en los acdpites b y e del ar-
ticulo 69 de la Ley niim. 675 sobre urbanizacidn, ornato piblico
y construcciones (11),del siguiente modo. Los bloques de hormigdn
tendrdn una resistencia a compresidén mayor de 60 kg/cmz, sobre
drea bruta (entiéndase unidades de carga) y de 30 kg/cm2 cuando
sean bloques para divisiones que no habr&n de recibir carga. El
uso ha consagrado la primera disposicidn como requisito @inico que
deben satisfacer todos los tipos de unidades, independientemente
de su destino, préactica aconsejada por la imposibilidad de veri-
ficar el empleo real, lo que compromete a la utilizacién de hor-
migones de una resistencia a compresifn alrededor de 140 kg/cmz.
Las enmiendas a la citada legislacidn nunca alteraron las dispo-
siciones sobre bloques (12), ni tampoco han sido cambiadas por

las especificaciones preparadas por la Secretaria de Obras PGbli-

cas y Comunicaciones, al instituir que "no serd menor que la
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dispuesta en las reglamentaciones legales vigentes" (la resisten-

cia a la compresidn) (13).

La exigencia dominicana de 60 kg/cmz, computada en rela-
cidén al area bruta perpendicular a la direccidn de carga, esté
proxima al esfuerzo minimo de 70 kg/cm2 indicado por la ASTM en
su Designacidén C 90-85 (14), para su bloque mas riguroso, el N-1,
correspondiente al modelo de empleo general en muros exteriores,
debajo o arriba de la rasante, y del tipo I requerido a unidades
de humedad controlada, donde para bloques de peso normal cons-
truidos con hormigdn de 2002 kg/m3 6 mds de peso unitario seco,
se permite una absorcidn mdxima de 13%. Los laboratorios nacio-
nales no acostumbran a determinar en sus andlisis rutinarios de
bloques, el peso unitario seco del concreto empleado ni su absor-
cidn, 1imiténdose a registrar el peso, a humedad de llegada, de

las unidades-muestra.

La ASTM requiere (15) los siguientes espesores minimos de

las paredes de las unidades, Fig. 4 :

Ancho nominal Espesor Espesor

del bloque pargd frontal alma

4" (102 mm) 3/4" (19 mm) 3/4" (19 mm)

6" (152 mm) 1" (25 mm) 1" (25 mm)

8" (203 mm) 1-1/4" (32 mm) 1" (25 mm)
Fig. 4.

Espesores minimos de las paredes de las unidades

Cuando el contenido de agua de los bloques desciende, el

hormigén de que estdn construidos se contrae, reduciéndose el
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igneas, procedentes de bancos fluviales constituidos por materia-
les transportados desde la Cordillera Cent;al, en los cuales la
friccidn con la superficie del terreno a lo largo de las grandes
distancias de recorrido va desgastando, destriuyendo y e¢li:iran=
do los fragmentos blandos y porosos,conservandose finalmente los
elementos densos y resistentes, apenas pulimentados en sus aris-
tas, en un proceso de seleccidn natural. Las necesarias medidas'
de proteccidn ecoldgica, tomadas por el Estado, irén ':qerrando.
dia a dia las posibilidades de aprovechamiento de los depdsitos
de agregados duros, desordenadamente explotados, negahdo a:la fa-
bricacidén de bloques, preparacidn de hormigdn y mortero asi como
a todos los componentes construidos con cemento Pdértland, la 6-

ferta de dridos de primera calidad.

No deben utilizarse unidades que tengan grietas de tal
magnitud que reduzcan su resistencia a compresidn, puedan permi-
tir el paso del agua o sean capaces de reproducirse en la capa

de revoque.

IV MORTERO PARA COLOCACION DE BLOQUES

Las aptitudes de la arena; natural, adecuada para la pre—
paracién de mezclas con la cual unir bloque§ ,sé‘miden en el émf
bito nacional con los mismos requisitos del.agregado ﬁ}n& para
hormigén (19), existiendo en la ASTM un tratamiento singular pa-
ra estos fines (20); véase Fig. 5. En Santo Domingo la préctica
corriente es emplear arena tipo Itabo, a clasificar como gruesa,
con un médulo de finura mayor de tres. Cuando a dos partes en

volumen, hfimeda y suelta, de arena de Itabo se adiciona una par-
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te de arena de las dunas de Bani, la combinacidn complace, con
tolerancia,los mandatos de la ASTM. Aunque el reglamento domi-
nicano lo preve, raras veces se usa cal hidratada para unir blo-
ques, recomendando también la dosificacidn de tres volimenes de
arena himeda y suelta por un volumen de cemento Pdrtland (21),

anadiéndose la cantidad de agua necesaria para una consistencia

adecuada.
Tamiz Porcentaje pasante

Ndm. 4 ( 4.76 mm) 100
( 2.38 ) 95 - 100
16 ( 1.19 ) 70 - 100
30 ( 0.59 ) 40 - 75
50 ( 0.297 ) 10 - 35
100 ( 0.149 ) 2 - 15

200 ( 0.074 ) -

Fig. 5

Requisitos granulométricos de arenas naturales
para colocar bloques

Un mortero se hace mds manejable cuando se mejora la gra-
duacién granulométrica de la arena y la eficiencia del mezclado,
a la cual coadyuva también un buen retenimiento de agua, que es
la propiedad que deben tener las.mezclas de resistir pérdidas ra-
pidas de liquido, cuantiosas en el caso de bloques que deben co-
locarse secos, entendiéndose ahora la conveniencia de que las
unidades tengan la menor absorcidn posible. Cuando los morteros
pierden mucha agua, decrece su plasticidad y con ella la capacij
dad de adherencia (22). Con el apoyo de la mecdnica de suelos
dirfamos que las arenas secas no tienen cohesidn y que la adquie-

ren como "aparente" en la medida que conserven la humedad,siendo
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promedio aritmético de 148 kg/cm2 (24) . Los mayores esfuerzos
requeridos por la ASTM, en cubos de 2" de lado, son 176 y

127 kg/cm2 (25).

La habilidad del albafiil contribuye también a la adhe-
rencia entre las unidades. Si hay partes de las superficies de
contacto que no reciben mortero o les llega en poca cantidad, se
originan sectores débiles que reducen la capacidad estructural
de la pared o pueden inducir a la entrada de agua. Cuando se
extiende una nueva capa de mezcla, para el asiento horizontal de
una unidad, debe cuidarse que alcance a todo el lado superior de
los bloques inferiores, poniéndose alin mayor cuidado en llenar,
profusamente, los planos verticales de contacto, para lo cual
el tipo de bloques usados en el pafs tienen un sector cdéncavo,
en uno de sus lados, que facilita la pene. ‘acidn de la mezcla .
Cuando a las horas de luz solar md8s intensa entramos en una
construccidn de bloques, con las losas vaciadas pero con los
muros afin sin enlucir, podemos a veces.observar el paso de la
luz por las juntas incompletas, adivinando donde se originaréan
probablemente las grietas si la estructura es sometida a es-

fuerzos y deformaciones de importancia.

Pruebas de carga verticales 1llevadas a término en el
laboratorio, sobre porciones de muros de blogues, han indicado
relaciones entre la resistencia a compresién de las unidades y
la compresidn de la pared. Si en los planos horizontales de
contacto s8lo se pone mortero en los cuerpos de los bloques que

forman sus caras externas, la resistencia a compresidn del muro
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es 42% de la resistencia de la unidad, y si el mortero 1llena
totalmente el &rea horizontal de contacto, la resistencia de la
pared es igual al 53% de la resistencia del bloque (26). Es de-
cir que el kloque nacional que cumple la resistencia normada,a
compresidn, de 60 kg/cmz, con una relacidn 7o estuerzos blogque-
pared de 45%, debe conducir a un muzl de - rési;tencia Gltima
de 27 kg/cmz, de la cual puede derivarse el factor de seguridad

en cada caso.

\% HORMIGON DE RELLENO EN LOS HUECOS DE LOS BLOQUES

Las especificaciones dominicanas piden la fortificacién
vertical, sistemdtica, de todas las pawedes construidas con blo-
ques, no importa su destino de uso, por lo cual las cavidades
donde se pongan elementos de refuerzo deberén llenarse con
hormigén hidr&ulico, colocado y densificado con wuna barra de
acero de las disponibles en obra. Si se espera terminar la
pared en altura para luego proceder a,vaciar el concreto,podria
ser que no se lograse la continuidad de las pequefas columnas in-
teriores. Para obtener mejores resultados, algunos contratistas
prefieren confiar esta labor a un auxiliar bajo su tutela direc-

ta vy no del albafiil ("obrero pagado por la casa").

La pequefiez de los agujeros de los blogques y la barra
de acero a colocar en su centro necesitan que el tamafio maximo
del agregado grueso para preparar el concreto de relleno sea de
corta dimensidn, en tal virtud se ha establecido su magnitud no-

minal maxima en 13 mm (1/2"). La grava y la arena rpara preparar
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el hormigdén de relleno deberdn cumplir los requisitos de distri-
bucidn granulométrica reproducidos en la tabla de la Fig. 6 (27),
a=i como también los de finos pasantes por las aberturas del
tamiz nGm. 200, impurezas orgdnicas y resistencia al desgaste,

propios de cualquier tipo de hormigdn.

Porcentajes pasantes

Agregado fino Agregado grueso
Tamafio ném. 1 Tamafio nim. 2 Tamafio nim. 8 Tamafio niim. 89

1/2" (12.7 mm) 100 100
3/8" (9.52 mm) 100 85-100 90-100
Nim. 4 (4.76 mm) 95-100 100 10-30 20-55
Nim. 8 (2.38 mm) 80~100 95-100 0-10 5-30
Nim. 16 (1.19 mm) 50-85 70-100 0-5 0-10
Ndm. 30 (0.59 mm) 25-60 40-75 0-5
Nim. 50 (0.297 mm) 10-30 10-35

Nim. 100 (0.149 mm) 2-10 2-15

Fig. 6

Materiales aptos para hormigdn de relleno de huecos de bloques

El agua a utilizar exhibird las cualidades fundamentales
pedidas para la preparacidn de morteros y concretos en general,
debiendo estar limpia, sin materia orgdnica, grasas y cantidades
importantes de sales; condiciones que se cumplen al bL.scar Yy
emplear agua potable.

La proporcidn de las ligas deber& disefiarse en laborato-
rio, y como guia podria pensarse en una dosificacidén en volimenes

de cemento, arena y grava de 1 : 2-1/2 : 2-1/2 (28).

El anclaje de los techos de madera, levantados sobre mu-
ros de bloques, debe hacerse aprovechando las barras de acero de

las pequenas columnas interiores de los bloques.
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de los espacios armoniza con la simplicidad de las unidades sin
cubrir, reduciéndose los costos; en una arquitectura honesta
limitada a las partes bdsicas que complacen el cardcter funcio-
nal de talleres, laboratorios y fabricas. En ocasiones los mu-
ros podrian recubrirse por un sdlo lienzo. Pero todo esto con-
trasta con una serie de localismos. No hay tradicidn de empleo
y se tiene de mal gusto, juzgdndose que deben cubrirse los ele-

mentos constitutivos para dar uniformidad de aspecto a la pared.

Lo que mds dificulta la modalidad del no revestimiento
es la necesidad de bien planificar los servicios de agua, elec-
tricidad y comunicaciones por dentro de los bloques, con las
salidas y cortes precisos en las paredes, desechando la practica
de abrir un canal, a todo lo largo, ancho o altura del muro,para
introducir una tuberia imprevista. A veces los servicios de
electricidad, agua, teléfono y aire se instalan en las caras de

afuera de los bloques.

Los muros deben levantarse controlando la horizontalidad
de todas las cabezas de las unidades de una misma hilera median-
te hilos puestos con el auxilio de un nivel de burbuja; verifi-
cidndose la verticalidad con la plomada y con el transito cuando
se estuviesen construyendo edificios elevados. Los alejamientos
de la vertical obligan a corregir con diferentes grosores de la
capa de revoque, para un comportamiento desigual donde en las

partes de mds cuerpo se tienden a formar grietas.

Los bloques deber&n tener suficiente rugosidad en sus'ca-

ras, e inclusive podrian estar provistos de ranuras conseguidas
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en los moldes de fabricacidn, que ayuden la adhesidn del mortero

de cubrimiento.

Cuando no se ha de utilizar revestimiento debe evitarse
en lo posible que la mezcla de colocacidn se derrame sobre las
caras de los bloques, y si ocurriese debe esperarse que las
porciones pegadas se hayan secado para quitarlas, frotandolas

con un pedazo de bloque o un cepillo (30).

Para construir paredes de bloques sin revestir se requie-
re pulcritud, a la cual no estamos acostumbrados, en todo el pro-

ceso de fabricacidn y colocacidn de las unidades.

Las especificaciones dominicanas senalan con amplitud di-
versos tipo§ de tratamientos previos como son las bases para en-
lucido resultado de resanar o eliminar el material sobrante de
las juntas, el "careteo" o lanzamiento incompleto de un mortero
de arena gruesa y cemento Pdrtland, y el repello o aplicacidn de
una liga de correccidn. Con igual riqueza autorizan el empleo
de diversos tipos de panete (31). Antes de 1la aplicacidén de
cualquier capa de revestimiento o base debe pulverizarse agua so-
bre la superficie de la pared para contribuir a 1la adherencia

del mortero.

El mortero para revoque se prepara con arena fina, cemen-
to y cal hidratada, contribuyendo esta filtima a reducir la con-
traccidén de la mezcla y el peligro de agrietamiento. La arena y'
la cal hidratada se dosificar&n en una relacidén de cinco vollme-

nes de arena, himeda y suelta, por un volumen de cal suelta(l:5),
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moviéndose hasta conseguir un todo homogéneo. En el momento de
empleo, a tres volimenes de la mezcla de arena + cal, suelta, se
anadira un leumen de cemento Portland suelto (1:3) (32). La

cantidad de agua a ﬁtilizar serd la minima que convierta el mor-
tero en una masa pldstica y manejable. Hay una modalidad local
de anadir a la liga de panete cantidades variables de la pasta
acuosa, rgsiduo industrial del pulimento de las baldosas de te-
rrazo 6 "grahifo"} a la que se llama "baboteh. Ensayos de com-
presidn axial, a 28 dias de edad, practicados en muestras cilin-
dricas 'de morteros locales para enlucido de paredes dieron los
siguientes resultados medios : mezclas de cemento + arena,
141 kg/cm2 , mezclas de cemento + cal + arena, 116 Kg/cmz, y
mezclas de cemento + arena + babote; 144 Kg/cm2 (33). No deben
causaf;sorpresa los valores de los morteros con babote, en vis-
~ta de que é&sté tiene un contenido de carbonato cdlcico (Ca CO3)

mayor de 95% (34), al que hay que atribuirle contribucidn cemen-
tante. En el futuro habrdn de realizarse estudios mds amplios,
que incluyan otros tipos de andlisis mds significativos como
adherencia y retencidn de agua, sobre la manera dominicana de u-

sar babote en ligas de panete.

El empleo excesivo de cemento Pdrtland, buscando una plas-
ticidad adecuada en el momento de colocacidn, produce el agrie-

tamiento de la capa de revoque.

Los morteros deberdn homogeneizarse en ligadora, por es-
pacio de cinco minutos, pudiendo omitirse su uso en trabajos pe-

quenos.
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En el caso de sb6tanos, a la pared del lado de la tierra,
debera aplicarse dos capas de enlucido de 13 mm de grosor, ca-
da una, dandose una terminacidn dspera a la primera de modo
que la segunda se una mejor, colocdndose la Gltima por lo menos
veinticuatro horas después de la primera, para conseguir su endu-
recimiento. La primera capa debera atomizarse con agua antes de
poner la segunda. Si la presencia de agua en el subsuelo es im-
portante, deberdn instalarse tuberias de avenamiento, periféri-
cas a la edificacidn, dentro de filtros de material granular(35).
A los morteros de enlucido podrdn adicionarse productos hidrdfu-

gos.

Para aminorar la permeabilidad de cualquier pared ya
construida, no revestida, se puede recurrir a la formacidn de
una pelicula superficial a prueba de agua, proyectando productos
acrilicos, mezclas de resinas polimeras que contienen esencias
minerales e hidrocarburos aromdticos; pudiéndose aplicar, tam-
bién compuestos preparados a base de aluminio. Los mejores re-
sultados se obtienen cubriendo la totalidad de la pared con una
mezcla de tres cuartas partes de cemento PSrtland, wuna cuarta
parte de cal hidratada, y una parte de arena pasante por la ma-
lla nim. 30 (aberturas de 0.59 mm), con la adicidn de agua pa-
ra producir una consistencia fluida. Las juntas han de mojarse
pero han de estar superficialmente secas al aplicar la mezcla
con una brocha de cerdas resistentes. Una vez que las juntas
han sido tratadas, toda la superficie de la pared deber& pintar-

se con la misma liga rebajada con agua. Ningln método le otorga
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mds baja que la de los bloques, la grieta podria ser escalonada

y su posicidn estar prdxima a las esquinas. Otra clase de grie-
poe :

ta es la dentada, provocada por flexidn, con frecuencia, tam-

bién, a escasa distancia de las esquinas, Fig. 8 (41).

VII. b Expansidn

Por la accidn solar intensiva, las partes integrantes de
la edificacidn se calientan y dilatan, pero en vista de las dife-
rentes intensidades de calor qur reciben, clases de materiales
y grados de rigidez, las deformaciones no son uniformes, produ-
ciéndose movimientos diferenciales que pueden ocasionar grietas,
como ocurre con los antepechos, Fig. 9 (42). Los riesgos de

agrietamiento pueden reducirse construyendo los antepechos de

hormigdn.
<t Expansidn i
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Grietas en antepechos
El aumento de humedad también produce expansidn.

viviendas con grandes adreas de construccidn, han presen-
tado grietas verticales de dilatacidn a la mitad del lienzo de

las paredes. Hubo una casa en el sector residencial NACO, de
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Santo Domingo, donde en la sala-comedor de doce metros de longi-

tud, se produjo una grieta continua, a la mitad, que cizalld pa-

redes y losa, Fig. 10. —

/

Fig. 10
Grietas por dilatacidn en sala-comedor de gran longitud

La dilatacidén de la losa de techo puede provocar,también,
el agrietamiento de la pared al empujarla hacia afuera, como se

muestra en la Fig. 1ll.

‘L Grietas >
Y Movimiento hacia afuera
de las paredes

f—
e e | —t
—

- | —| }-

Fig. 11
Agrietamiento de pared por dilatacidn del techo

Igual situacién se observa, a veces, en la filtima planta

de un edificio de varios pisos, sobre todo en aquellos soportados
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en muros de bloques sin columnas, llamando la atencidn el con-
traste con el ‘buen comportamiento que muestran las paredes de

los pisos bajos.

La unidn de materiales disimiles, como el hormigén de
columnas y vigas con los bloques de una pared sometidos todos
los elementos constructivos a cualquier tipo de deformacidn, es
propensa a grietas en los planos de contacto, Fig. 12.
|

|€&—— Grietas

Viga de coronacidn

Columna —»

Fig. 12
Grietas entre dos materiales disimiles :

hormigén armado y bloques
En el encuentro de verjas de bloques con edificios de-
ben introducirse juntas verticales en cuyo espacio libre puedan

disiparse los aumentos de longitud por dilatacidn, Fig} 13

Edificio

§ Kf—Junta
[]

Verja

Fig. 13
Junta de dilatacidén entre edificio y verja

Los techos de madera no ofrecen la suficiente sujecidn a
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las paredes de bloques, sobre las cuales se construyen, por lo
que frecuentemente los muros se agrietan. Las losas de techo
y entrepiso suministran suficiente rigidez lateral a las pare-

des de bloques (43).

VII. ¢ Movimientos del subsuelo

Cuando el suelo se desplaza, por diferentes motivos,las
edificaciones que estdn cimentadas sobre &l podrian quedar so-
metidas a esfuerzos secundarios adicionales a los normales de

servicio, generadores muchas veces de grietas y fisuras.

La consolidacidn, propia de las arcillas blandas sensi-
bilizadas por las cargas de construccidn, implica la compresidn
de los estratos cohesivos dentro del alcance de los esfuerzos
estructurales significativos, causante de hundimientos de 1la
obra, tanto mis ofensivos como diferenciales. La ubicacidn, ti-
po y direccién de las hendeduras, que pueden producirse, es fun-
cidén de la localizacidén del hundimiento mé@ximo y de los sectores

débiles de la pared, Fig. 14. Una vez mds el agrietamiento serd

I——-Hundimiento maximo

- —
——

Fig. 14
Grietas por hundimiento
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escalonado o no funcidn de la resistencia relativa entre el mor-
tero de las juntas y el hormigdn de los bloques. La concentra-
cidn de esfuerzos en los vértices de las aberturas para puertas
y ventanas induce a que las fisuras partan de ahi, o un poco méas
hacia afuera, en el extremo del dintel, evadiéndose la resisten-
cia que proporciona el hormigdn de su construccidn. La perpendi-
cular imaginaria trazada desde la longitud media de 1la grieta

senalard el punto de hundimiento maximo.

Las arcillas ricas en montmorilonita y densas varian
considerablemente de volumen cuando fluctia su contenido de hume-
dad por cambios en la cantidad de lluvia caida sobre la t.ierra,
contrayéndose en épocas de 'sequia y dilatandose en tiempos de
grandes precipitaciones, calificandose como expansivas. En una
casa donde en su interior no hay patios, jardineras o escapes de
agua en tuberias, el flujo de humedad avanza de afuera hacia den-
tro de la edificacidén, secdndose mds rdpidamente en las &areas pe-
riféricas sometidas a una accidn solar ma@s potente, a lo que con-
tribuye la evotranspiracidn de &rboles y arbustos; por tanto los
muros exteriores son los mds predispuestos al agrietamiento.Ante
suelos activos hemos preferido, para paredes de bloques, la pro-
teccidn por fortificacidn, consistente regularmente en el uso de
dos vigas de rigidez, introducida la primera a nivel del terreno
y la segunda en la parte mids elevada de los muros o en la posi-
cidn de dinteles de puertas y ventanas para reducir sus costos;
colocandose las barras de acero de refuerzo vertical a 0.40 m de

separacién entre si, llendndose todos los huecos de los bloques
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bruta de unidad, aplicado por igual a todes los

tamanos de bloques.

Impulsar la fabricacidn de bloques curados a alta

presidn.

Promover la ampliacidn del nGmero de ensayos que
realizan en bloques los laboratorios estatales y
privados, efectuando pruebas de peso unitario se-
co del hormigdn de construccidn, absorcidn y con-
traccidén lineal, asi como determinacidn del con-
tenido de agua de las unidades al momento de co-
locacidn; enriqueciendo el Cddigo nacional de

construccidn con requerimientos al respecto.

Elegir bloques que satisfagan las normas de cali-

dad.

Descartar unidades que tengan grietas visibles,
mayores de 25 mm, ocasionadas por contraccidn
o golpes sufridos durante la manipulacidn y el

transporte.

Colocar los bloques lo mds seco posible, no re-
gindolos con manguera antes o durante los traba-

jos de albanileria.

Fijar los bloques con morteros que satisfagan las

normase.

Seleccionar la arena de una granulometria adecua-

da, r 7, viendo a combinaciones de dos o mas
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M.

agregados si fuese menester, como en el caso de
Santo Domingo donde una dosificacidén favorable
se consigue ligando dos volGmenes de arena tipo
Itabo, hiimeda y suelta, con un volumen, en las
mismas condiciones, de arena de las dunas de Ba-
ni, aproximadamente. Tres volimenes de esta mez-
cla de arenas, himeda y suelta,se combinar@n con

un volumen de cemento P&rtland.

Homogeneizar en ligadora, por un espacio de tiem-
po entre 3 y 5 minutos, la arena, cemento y agua
mfnima para conseguir una plasticidad adecuada;

pudiéndose ligar 'a mano en trabajos pequefios.

Utilizar espesores de juntas, entre bloques, de
m&s o menos un centimetro, adicionando agregado
grueso al mortero si fuese necesario usar groso-

res mayores.

Hacer llegar el mortero a tolos los puntos de con-

tacto de los bloques, produciendo juntas sin va-

cios,

Descartar los morteros con m&s de dos horas de pre-

parados.

Controlar la horizontalidad de las hileras de blo-

qgues con el nivel de burbuja..

Ejercer el control de la verticalidad de los muros

con la plomada y ademds con el tr&nsito, en los

39
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