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RESUMEN

En la actualidad la mayoria de los ciudadanos dominicanos han perdido la nocién de lo
importante que es vacunarse luego de la nifiez, para obtener una proteccion a una
enfermedad que puede acabar con la vida, el termino de vacunacion solo se emplea
cuando pasa una pandemia, un incidente como el de incrustarse un calvo oxidado. Esto
no es mas que un enorme descuido, ya que en esta vida no hay nada eterno, sin
embargo, aunque la proteccion de la vacuna tampoco lo es, te ayuda a reforzar tu

sistema inmune contra enfermedades del dia a dia.

Por el descuido de no darle importancia a este dmbito de la salud, hace que omitan la
modernizacidn de este proceso de registro. El mismo sistema de registro vigente, ha sido
utilizado durante los tltimos 30 afios 0 mas, y sigue usandose hoy en dia. Sin embargo,
otros aspectos de nuestra vida cotidiana como: la educacién, el trasporte publico, el
pago de impuestos, entre otros. han sido actualizados durante los afios para facilitarle

el uso a los usuarios.

En este sentido, de facilitarle cada vez mas las cosas a los usuarios se relaciond los
baches de informacidn que hay entre centros de vacunacion sobre la informaciones de
dichos pacientes, se determind una solucién al registro manual que tiene cada centro
individualmente a un sistema de registro de vacunacion, el cual, el usuario pueda
acceder por la aplicaciéon movil y ver protecciones que necesitan refuerzo; fechas de
vacunaciones que se han realizados y demas informaciones que tenga el centro de
vacunacion de cada usuario, para asi mantenerlo al tanto de sus proximas fechas de

vacunacion e informaciones importantes con respecto a las mismas.

Palabras Clave: vacuna, vacunacién, sistema, registro, modernizacion, paciente,

usuario.



ABSTRACT

Currently most Dominican citizens have lost the notion of how important it is to be
vaccinated after childhood, to obtain protection against a disease that can kill you, the
term vaccination is only used when a pandemic happens, an incident such as embedding
a rusty bald head. This is nothing more than a huge oversight, since in this life there is
nothing eternal, however, although the protection of the vaccine is not either, it helps

you to strengthen your immune system against everyday diseases.

The carelessness of not giving importance to this area of health, makes them omit the
modernization of this registration process. The same registration system has been in use
for the past 30 years or more and is still in use today. However, other aspects of our
daily life such as education, public transportation, tax payments, among others, have

been updated over the years to make it easier for users.

In this sense, in order to make things easier for the users, we related the information
gaps that exist between vaccination centers about the information of these patients, we
determined a solution to the manual registration that each center has individually to a
vaccination registration system, which the user can access through the mobile
application and see protections that need to be boosted; dates of vaccinations that have
been performed and other information that the vaccination center has for each user, in
order to keep them aware of their next vaccination dates and important information

regarding them.

Keywords: vaccine, vaccination, system, registry, modernization, patient, user.
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CAPITULO 1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes

Siempre una de las prioridades de un pais es la poblacién y la salud de esta, ningin pais
progresarad si no tienen en cuenta la salud de sus habitantes, sobre todo la de los infantes que
son los mas vulnerables a las enfermedades, ademds de ser una causa importante para el
crecimiento dicho pais. Teniendo esto en cuenta la vacunacion para la proteccion de estos nifios

sobre enfermedades virales es vital por lo cual ningtin pais puede ignorar esta situacion.

La Republica Dominicana desde centenares de afios ha vacunado a nifios y adultos sobre las
enfermedades que han acabado con miles de vidas. En varios periodos presidenciales se han
hecho campafias de vacunaciéon como cuando el presidente Joaquin Balaguer empezé una
campafia nacional de vacunacién contra el Polio, Difteria, Sarampion y Tosferina en la se hizo

bajo el decreto nimero 429-89. (Balaguer, 1989)

Teniendo en cuenta que en 1989 seguian las jornadas y campafias de vacunacion, también debe
haber un registro para llevar el control sobre las vacunas aplicadas tanto para que el estado
dominicano tenga un control de cuantas vacunas han sido administradas no obstante las
personas a las cuales se le han aplicado alguna vacuna deben tener esa constancia de que fueron

inmunizadas de dicha enfermedad esta constancia.

Desde tiempo como de 1989 en adelante se ha dado como aval una tarjeta con un listado de
vacunas y se les hace un cotejo a las vacunas administradas esta es una buena forma de llevar
un registro de las inmunidades que tiene el individuo en ese tiempo antes del internet y los

recursos tecnolégicos dar un impacto en |a vida.

En el 2018 luego de tantos avances tecnoldgicos y que el internet ha sido ya para uso publicoy
lleva grandes cantidades de informacién por segundo ain tenemos el mismo sistema de
centenares para el registre de vacunas que es una carta la cual tiene el listado de vacunas y se
les hace un cotejo a las vacunas aplicadas luego de mas de 20 afios, ademads de diferentes

cambios en el mismo estado dominicano.

No obstante, en pleno 2022 seguimos utilizando el mismo método v lo vemos usdndolo en las
vacunas del COVID-19 donde ya el internet 5G no es un suefio, y |a virtualidad es parte de la vida

de personas en todo el mundo, pero incluso teniendo todos estos avances no tenemos una



aplicacion o sistema que nos facilite en caso de verificacidn para ir a otro pais sobre alguna

vacuna obligatoria o entrar a un establecimiento que pueda dar esa informacidn al instante.

En pleno afio donde descargar archivos de 1gigabytes por segundo es posible, aun no tenemos
nada que nos permita llevar un seguimiento de las vacunas que poseemos, cuando debemos
aplicar refuerzo y més informacién que es importante para la persona. Solo tenemos el método
de la carta la cual consiste presentar |a carta a todo establecimiento o documentacion necesaria,
una carta la cual es susceptible a dafarse por diferentes métodos o extraviarse por una causa

natural.

1.2 Definicién del problema

Desde hace muchos afios en Reptiblica Dominicana se ha estado utilizando un método de
registros de vacunas a través de una tarjeta acartonada, la cual tiene como fin saber tu historial
de vacunas a lo largo de tu vida segun las enfermedades gque van surgiendo en todo el mundo y
que necesiten de alguna vacuna para proteger al ser humano o evitar lesiones mucho mds
graves, como por ejemplo la muerte. Del mismo modo, que los objetos fisicos se desgastan o
son susceptibles a diversos factores que pueden impactar de forma negativa, un ejemplo comuin
es que al ser un material acartonado la tinta puede desaparecer luego de un tiempo o ser

afectado por la humedad y volverse ilegible.

Actualmente con el avance de la tecnologia, Reptblica Dominicana enfrenta una problemética
sobre el registro de vacunas, ya que no posee un sistema el cual pueda eliminar o alternar la
forma de creacién manual de las tarjetas que son entregadas a los pacientes y que se pueda
agilizar la obtencién de informaciones relevantes y la optimizacidn del registro de historial de
las vacunas. Sin embargo, vemos como otras areas excepto la del sector de salud han sido
modernizadas increiblemente, como pueden ser algunos portales que sirven para pagar e

imprimir las cartas de buena conducta, pago de multas entre otras funciones.

Por o tanto, la importancia de modernizar el drea de salud es necesaria para tener informacion
como la proteccion de enfermedades a mano, la cual puede salvar un numero significantes de

vida.

Por estas causas mencionadas anteriormente, es necesaria la creacion o implementacion de un
sistema que pueda resolver estos problemas que hoy en dia son imprescindibles para la

Republica Dominicana.



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Disefar y desarrollar un sistema multiplataforma para optimizar la informacion sobre las

vacunas entre los usuarios y los centros de vacunacion del pais.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Establecer los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema.

2. Realizar un modelo de datos que haga eficaz la funcionalidad del sistema.

3. Desarrollar una aplicacién multiplataforma que registre y de seguimiento de las
vacunaciones. .

4, Establecer un control de las vacunas suministradas a los usuarios.

5. Realizar y documentar pruebas de funcionalidad del sistema.

1.4 Justificacion

Los sistemas informaticos han sido Utiles desde hace mucho tiempo para todo tipo de negocios
y/o empresas que se basan en transmitir informacion a las personas. A toda empresa se les ha
vuelto mucho més facil facilitar informacion a través de los sistemas informaticos {paginas web,

aplicaciones mdviles, etc.) incluyendo la internet como plan de empuje para estos.

En este desarrollo de un sistema para registro y seguimiento de vacunas lo que se busca es
convertir el método de registro actual a un sistema que almacene toda esta informacién
perteneciente al paciente o vacunado en general y asi reducir muchos de los recursos, ya

innecesarios, que se utilizan actuaimente para el registro de vacunas.

Teniendo este sistema se eliminaria {a utilizacidn de material gastable para que el paciente
obtenga las informaciones que le corresponda luego de la vacunacion, ademas tendrd todas sus

vacunaciones a mano sin tener que invertir tiempo en un centro solo para conocer su registro.

1.4.1 Originalidad

Entre los elementos que forman parte de esta propuesta estan los siguientes:

s Interfaz grafica. Esta servird para mostrar todo tipo de informacién relacionada con las

vacunas tanto para la parte de administracién como para el usuario paciente.






También uno de los impactos mas importantes sobre la implementacion de este sistema es que
a partir de este se podra reducir el material gastable, ya que se contaré con toda la informacion

necesaria sobre las vacunas a través del internet y asi ahorrar costos a un largo plazo.

1.5 Alcance

El sistema por desarrollar tiene como propésito mejorar el proceso para el registro y control de
vacunas en la Republica Dominicana, ya que en el pais no existe un sistema en genera! que las

personas puedan vincularse y saber su historial de vacunas.
Este sistema busca:

e Reducir o eliminar todo tipo de material gastable que se utilizan para que el
paciente tenga un registro de la vacuna suministrada (carnet de vacuna).

e Optimizar las busquedas del historial de vacunas de cualquier paciente.

e Seguimiento al tiempo de aplicacion para el refuerzo de las vacunas
suministradas.

* Eficientizar el proceso de verificacién para viajar a paises extranjeros en los

aeropuertos nativos.

El sistema contendra diferentes propiedades las cuales son imprescindibles para el correcto
funcionamiento del aplicativo, tales como el registro de personas o pacientes, registro de
vacunas suministradas, mantenimiento de usuarios, control de roles de seguridad y reportes o

informe de historial.

Este sistema o plataforma no tiene como finalidad la sustitucién o implementacién de ninguna
forma de registro de vacunas adoptado por clinicas y hospitales que suministren vacunas en
Republica Dominicana, solo los costes y herramientas necesarias para llevar a cabo este
proyecto. Tampoco busca ser un sistema solo para una poblacidn especifica, excluyendo a las
personas de menos recursos que no tengan acceso a la tecnologia, sino que es para optimizar
los precesos relacionados con la vacunacian de las que se encargan las diferentes instituciones
publicas o privadas, y gracias a este dar informacién util a los pacientes para su cuidado,
facilitando también el proceso de chequeo por entidades que soliciten el registro de ciertas

vacunas para la entrada o salida en toda Republica Dominicana.



Para culminar, este proyecto estd centrado en las vacunas o vacunaciones, no tiene relacién con
pagos de las diferentes instituciones, ni demds servicios como: almacenamiento de las

diferentes vacunas, donacidn de sangre, medicacion, tomografia, andlisis y demas.



CAPITULO2  MARCO TEORICO

A continuacion, se define como se manejara la seguridad de la informacidn y la gestién de roles
de los usuarios que interactuaridn con la aplicacion, como también las herramientas o
tecnologias que se usaran para el disefio y desarrollo del sistema de registro y seguimiento

clinico de vacunas.

2.1 Vacunas

Las vacunas se utilizan para reforzar <l sistema inmunitario y prevenir enfermedades graves y

potenciafmente mortales. {medlineplus, 2020)

Las vacunas le "ensefian" al cuerpo como defenderse cuando microorganismos, como virus o

bacterias que lo invaden:

¢ Las vacunas lo exponen a una cantidad muy pequefa y segura de virus o bacterias que han
sido debilitados o destruidos.

e Su sistema inmunitario aprende luego a reconocer y atacar la infeccion si estd expuesto a
ella posteriormente en su vida.

e Como resultado de esto, usted no se enfermara o puede tener una infeccion mds leve. Esta

es una forma natural de hacerle frente a las enfermedades infecciosas.
2.2 Herramientas Conceptuales

2.2.1 OOP (Object Oriented Programming)

La programacion orientada a objetos (Object Oriented Programming, OOP) es un modelo de
programacion informatica que organiza el disefio de software en torno a datos u objetos, en
lugar de funciones y logica. Un objeto se puede definir como un campo de datos que tiene

atributos y comportamiento tnicos. {TechTarget, 2021)

2.2.2 SQL (Structured Query Language)

El Lenguaje de Consulta Estructurada (SQL} es un lenguaje gestor para el manejo de la
informacidn en las bases de datos relacionales. Este tipo de lenguaje de programacidn permite
comunicarse con la base de datos y realizar operaciones de acceso y manipulacién de la

informacion almacenada. (¢Qué es SQL y para qué sirve?, 2022)






2.2.7 Clean Architecture

Clean architecture es un conjunto de principios cuya finalidad principal es ocultar ios detalles de
implementacion a la logica de dominio de la aplicacion. De esta manera mantenemos aislada la

l6gica, consiguiendo tener una l6gica mucho mads mantenible y escalable en el tiempo.

En Clean Architecture, una aplicacion se divide en responsabilidades y cada una de estas

responsabilidades se representa en forma de capa. (Ferndndez, 2021)

2.3 Sistema Operativo

Un sistema operativo es un conjunto de programas que permite manejar {a memoria, disco,
medios de almacenamiento de informacion vy los diferentes periféricos o recursos de nuestra
computadora, como son el teclado, el mouse, la impresora, la placa de red, entre otros. {¢Qué

es un sistema operativo?, 2017)

2.3.1 Sistema Operativo Windows

Windows es un sistema operativo, es decir, un programa de software que admite funciones
basicas, como la administracion de archivos y la ejecucion de aplicaciones, y que usa dispositivos

periféricos, como la impresora, el monitor, el teclado y el mouse. {(Microsoft, Microsoft Privacy,

2022)

2.3.2 Sistema Operativo Android

Android es un sistema operativo mévil disefiado para dispositivos méviles con pantalla tactil
como teléfonos inteligentes o tablets, pero que también le encontramos en otros dispositivos
como relojes inteligentes, televisores o incluso en los sistemas multimedia de algunos modelos

de coches. (Adeva, 2022)

2.4 Roles de usuario

2.4.1 Rol de administrador

Tendrd el control total del sistema, tanto como administracion de usuarios del sistema,

mantenimientos, impresion de reportes, etc,



2.4.2 Rol moderador

Es el encargado de los mantenimientos de pacientes, vacunaciones, vacunadores y reportes del

sistema,

2.4.3 Rol de paciente

Estos podran realizar consultas y bldsquedas de su historial de vacunas, ver las vacunas que se

les han suministrado y obtener fechas aproximadas de cuando necesiten algtin refuerzo.
2.5 Herramientas de Desarrollo

2.5.1 Visual Studio Community 2022

Es un entorno de desarrollo integrado gratuite con todas las caracteristicas para alumnos,
desarrolladores de cédigo abierto y desarrolladores individuales. Un completo IDE extensible y
gratuito para crear aplicaciones modernas para Windows, Android y i0S, ademds de aplicaciones

web y servicios en la nube,

En Visual Studio Community se pueden utilizar lenguajes de programacion como pueden ser C#,

Visual Basic, F#, C++, HTML, JavaScript, TypeScript, Python, etc. {Microsoft, Visual Studio, 2021)

2.5.2 Visual Studio Code

Visual Studio Code es un editor de cadigo fuente ligero pero potente que se ejecuta en su
escritorio y estd disponible para Windows, macOS y Linux. Viene con soporte incorporado para
JavaScript, TypeScript y Node.js y tiene un rico ecosistema de extensiones para otros lenguajes
{como C++, C#, Java, Python, PHP, Go) y tiempos de ejecucién (como .NET y Unity}. (Microsoft,

Documentation for Visual Studio Code, 2021)

2.5.3 SQL Server Management Studio 18

SQL Server Management Studio (SSMS) es un entorno integrado para administrar cualquier
infraestructura SQL. Utilice SSMS para acceder, configurar, gestionar, administrar y desarrollar
todos los componentes de SQL Server, Azure SQL Data base y Azure Synapse Analytics, SSMS
proporciona una tnica utilidad integral gue combina un amplio grupo de herramientas gréficas
con muchos editores de scripts enriquecidos para brindar acceso a SQL Server para

desarrolladores y administradores de bases de datos de todos los niveles. (Docs, 2021)
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2.5.4 Android Studio

Hablamos de una plataforma de desarrollo, conocida como IDE que son las siglas en inglés de
Entorno de Desarrollo Integrado. Es un software que tiene herramientas y servicios para que los

creadores puedan desarroliar aplicaciones para el sistema operativo Android. (R.Otium, 2022)

2.5.5 Postman

Postman es una plataforma API para construir y usar API. Postman simplifica cada paso del ciclo
de vida de la API y agiliza la colaboracién para que pueda crear mejores APl, mds rapido.

{Postman, 2022)

2.5.6 JWT (Json Web Token)

JSON Web Token (JWT) es un estédndar abierto (RFC-7519) basado en JSON para crear un token
que sirva para enviar datos entre aplicaciones o servicios y garantizar que sean validos y seguros.
El caso mds comin de uso de los JWT es para manejar la autenticacion en aplicaciones moviles

o web. (S., 2017)

2.5.7 Git

Git es un sistema de control de versiones, lo que eso significa realmente es que Git nos ayuda a
gestionar nuestros archivos de proyecto. Una de las cosas principales gue hace Git y también la
razén principal por la que existe es para mantener un registro de toda la historia de las cosas en

las que estds trabajando. (Gonzalez, 2020)

2.5.8 HTMLS

HTML5 (HyperText Markup Language, versién 5) es la quinta revisién del lenguaje HTML. Esta
nueva version (aln en desarrollo), y en conjunto con CSS3, define los nuevos estdndares de

desarrollo web, redisefiando el cédigo para resolver problemas y actualizandolo asi a nuevas -
necesidades. No se limita solo a crear nuevas etiquetas o atributos, sino que incorpora muchas
caracteristicas nuevas y proporciona una plataforma de desarroilo de complejas aplicaciones

web (mediante los API s). {GARRO, 2014)

2.5.9 (553

Las hojas de estilo en cascada (CSS) son un {enguaje de hojas de estilo utilizado para describir la
presentacién de un documento escrito en HTML o XML (incluidos los dialectos de XML como
SVG, MathML o XHTML). CSS describe cdmo deben presentarse los elementos en la pantalla, en
el papel, en la voz o en otros medios. (Mozilla, MDN Web Docs, 2021)
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2.6.2 React

React es un framework de JavaScript. React fue creado originalmente por ingenieros de
Facebook para para resolver los desafios que implica el desarrollo de interfaces de usuario
complejas con conjuntos de datos que cambian con el tiempo. Esto no es una tarea trivial y no
solo debe ser mantenible, sino también escalable para trabajar a la escala de Facebook. React
nacio en realidad en la organizacion de anuncios de Facebook de Facebook, donde habian estado
utilizando un enfoque tradicional del lado del cliente Modelo-Vista-Controlador del lado del
cliente. Las aplicaciones de este tipo normalmente consisten en la vinculacién de datos de dos
vias junto con renderizacion del modelo. React cambié la forma en que se crearon estas
aplicaciones haciendo algunos avances atrevidos en el desarrollo web. Cuando React fue lanzado
en 2013, la comunidad de comunidad de desarrollo web estaba tanto interesada como

aparentemente disgustada por lo que React estaba haciendo (Gackenheimer, 2015)

2.6.3 React Native

React Native es un framework JavaScript para crear aplicaciones reales nativas para iOS y
Android, basado en la librearia de JavaScript React para la creacién de componentes visuales,
cambiando el propdsito de estos para, en lugar de ser ejecutados en navegador, correr
directamente sobre las plataformas mdviles nativas, en este caso i0S y Android. Es decir, en
lugar de desarrollar una aplicacién web hibrida o en HTMLS5, lo que obtienes al final como
resultado es una aplicacién real nativa, indistinguible de la que podrias desarrollar con tu cédigo

en Objective-C o Java. (Deloitte Spain, 2019)

2,64 Swagger

Swagger es una especificacion abierta para definir APl REST. Un documento Swagger es el

equivalente de API REST de un documento WSDL para un servicio web basado en SOAP.

El documento Swagger especifica la lista de recursos disponibles en la API REST y las operaciones
a las que se puede llamar en estos recursos. El documento Swagger especifica también la lista
de parametros de una operacion, que incluye el nombre vy tipo de los parametros, si los
parametros son necesarios u opcionales, e informacion sobre los valores aceptables para estos

parametros. (Swagger, 2022)
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complicaciones, gracias a su interfaz visual y a las opciones y herramientas que tiene. Es algo
vital, especialmente en webs que tienen la opcidn de registrar usuarios para que inicien sesion.

(Intelequia, 2021)

2.9 SendGrid

Sendgrid es un gestor de correc para desarrolladores. A través de su API, las aplicaciones y sitios
en linea pueden enviar y recibir e-mails de forma masiva, lo que permite administrar correo

transaccional y campafas de publicidad. (M.Cabrera, 2020)

2.10 Firebase Authentication

Es un servicio de Google para autenticacién de usuarios en aplicaciones. Este proporciona
servicios de backend, SDK féciles de usar y bibliotecas de IU ya elaboradas para autenticar a los
usuarios en tu app. Admite la autenticacién mediante contrasefias, niimeros de teléfono,
proveedores de identidad federada populares, como Google, Facebook y Twitter, y mucho mas.

(Firebase Authentication | Firebase Documentation, 2022)

2.11 Microsoft Azure

Azure es una nube publica de pago por uso que te permite compilar, implementar y administrar
rapidamente aplicaciones en una red global de datacenters (centros de datos) de Microsoft. estd
compuesta por mdas de 200 productos y servicios en la nube disefiados para ayudarle a dar vida
a nuevas soluciones que permitan resolver las dificultades actuales y crear el futuro. {Microsoft

Azure, 2022)

2.12 Metodologia Agile

Por definicién, las metodologias 3giles son aquellas que permiten adaptar la forma de trabajo a
las condiciones del proyecto, consiguiendo flexibilidad e inmediatez en la respuesta para
amoldar el proyecto y su desarrollo a las circunstancias especificas del entorno. En esencia, las
empresas que apuestan por esta metodologia consiguen gestionar sus proyectos de forma
fiexible, auténoma y eficaz reduciendo los costes e incrementando su productividad. {Qué son

las metodologias agiles y cuales son sus ventajas empresariales, 2022)

2.12.1 Scrum

Scrum es un marco de trabajo 4gil a través del cual las personas pueden abordar problemas

complejos adaptativos a la vez que se entregan productos de forma eficiente y creativa con el
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maximo valor. Asi, Scrum es una metodologia que ayuda a los equipos a colaborar y realizar un

trabajo de alto impacto. (Asana, 2022)
2.12.2 Sprint
Sprint es el nombre que va a recibir cada uno de los ciclos o iteraciones que vamos a tener dentro

de un proyecto Scrum. (mesa, 2021)

Nos van a permitir tener un ritmo de trabajo con un tiempo predefinido, siendo la duracidon
habitual de un Sprint unas cuatro semanas, aunque lo que la metodologia dice es que deberia

estar entre dos semanas y un maximo de dos meses.

2.12.3 BurnDown Chart

Es una herramienta utilizada por los equipos Agile para recopilar informacién sobre el trabajo
gue han completado en un proyecto y el trabajo que aidn queda por hacer dentro de un periodo

de tiempo determinado, o como lo llaman los equipos Scrum, un Sprint. (Lynn, 2020)
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3.4 Recopilacion de Datos

Se utilizo varias técnicas para recolectar informacidn para la base de este trabajo de grado. Estas

técnicas son:

3.4.1 Observacion

La observacidn se centré en analizar y ver las diferentes tarjetas de vacunaciones realizadas
desde afos anteriores a la actual en respectivos centros de vacunaciéon. Mediante una
observacion directa en los centros sobre el proceso de vacunacién y registro se comprobé el uso
de algunos métodos en el cual utilizan tarjetas de cartdn o papel y libros, los cuales sirven para

registrar las vacunaciones de las personas en las clinicas o centros.

3.4.2 Entrevistas

Se elaboraron entrevistas telefdnicas al personal de las clinicas o centros que brindan el servicio

de vacunacion, la cual son parte del objetivo para el desarrollo del sistema.
Las preguntas realizadas durante la entrevista fueron |as siguientes:

¢Cudles métodos de registro tienen para las vacunaciones diarias?

¢Tienen registro de vacunaciones de mas de 3 meses de antigliedad?

¢ Coémo identifican a las personas?

¢Al momento de vacunar, toman en cuenta el periodo de proteccién que contiene la
vacuna?

5. ¢Estainformacién es compartida con otros centros de vacunacién del pais?

PwNE

3.4.3 Encuestas

Con el uso de encuestas se logra tener un promedio sobre las opiniones de quienes serian los

pacientes o usuarios finales del sistema propuesto en este trabajo de grado.

Para realizar esta encuesta se debié hacer un muestreo de la poblacidn y debido a que la
poblacién de Republica Dominicana ronda entre los 10 millones de personas aproximadamente,
se utilizd una férmula de calculo de muestra para una poblacion infinita, ya que este pais supera

las 100,000. A continuacion, se presenta la formula utilizada:
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4.3 Arquitectura

En este proyecto se lleva a cabo una de las arquitecturas de software orientada a servicios (SOA), la
cual permite que todos los servicios puedan ser consumidos por diferentes aplicaciones o clientes,

facilitando la reutilizacién de estos.
4.3.1 Componentes
Los componentes utilizados en este proyecto se dividen a continuacién:
o Aplicacion web y movil para interaccién con los usuarios.
s Azure Cloud, como proveedor de servicios en la nube donde se alojan el backend (APl) y la
base de datos. Estos servicios se alojan en un grupo de recursos en Azure, para asi

identificarlos y tener un mayor control sobre estos.

e« Proveedores externos para los servicios que proporcionan un apoyo al sistema.

4.3.1.1 Backend

El backend esta compuesto por una arquitectura cebolla que es una variante de Clean Architecture
(arquitectura limpia) y que busca crear aplicaciones que sean féciles de mantener, independencia
entre las capas y el desacoplamiento de las bases de datos o servicios externos de la infraestructura

de esta.
Entre las capas utilizadas por esta arquitectura se encuentran las siguientes:

e Dominio: es el centro de la arquitectura y donde se encuentran todas las entidades de
dominio de la aplicacion.

s Aplicacion: es donde se reglas de negocio o légica de la capa de dominio.
o Infraestructura: es donde se implementan las interfaces y el contexto de datos.

o Presentacion: es la interfaz utilizada por el usuario donde se exponen mediante
controladores todos los datos de las entidades definidas en el dominio.
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Estos precios y acumulados representan el coste de este proyecto implementado en produccién
para un aproximado de mas 100,000 usuarios de interaccion tanto con la aplicacion web como

la aplicacion mavil.
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